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AVANT-PROPOS 
À L'ÉDITION AMÉRICAINE 

Ch '''UVT igf (Dffinc une approche imagée dç l'appreruiisage de l'kisiiskigji: dans te 
romenede ts binlngiç celliltaire, hi inimdiiciinn i l'étude de I anauirniL pitkdugiqiiu 
m de la mrckeirw clinique. l.cicr approche Ilusrréc ch un d. plus de UfetlH uirptui 
d expérience de IT«n«i gisement [le Ijiismlpg* à des «tiidiinu en nicilcdnc. Elle résuJlc 
lin bcMiiii de Lui ruant Lire ci île icidoeticr ki rainiicpli IbudiiitctKaux durit I ■cquishkiil 
ii"ii dre impérativcMCnt maîtrisée cl a adapte parlai' .-nient aux in -j'-dki unïl uirtlo 
ijf reippr imposée* par le {gqgi. d'txKiprnwni d(* ariençr# lisniLimfnEirâs Juis l.i 
plupart des Ëuukéi de médecine. Le |Hiint essentiel ds cnir approche image. est de 
liuimir aux éruditnesen fïiédtcior IWistffiblf dn vôenriliqurs r>\cnj in-, ^ l.i 
eümprrtittisinei des jnéankmM physinpatlinlngiques de- maladies. I j punie ro nsa mie 
à la bwlupc cellulaire, quuupie non tsliauxtivr. importe le bupggc ncv-es-sainr j wl inlri- 
pratiun dun I élude do lis-sus. le* cluiiiuib- ns anatomie p u -n- ".■i-; p ~. Wt ft rttf t f i MM 
hJmiie- eci ouvrage t rappel de* données hisiotogiquo. fomdamHiNles mditpenMbln- j 
Ifiir formjdon. L'hiswIogfC er l'anaiomit paihologique sont des wiencra médicales Nm- 
dées sur l'nbwmbûn «stiftir, et les illiismriiMK aiduta ejaitf ce livra Lirai irertNir leur 
imcrpmai .'il des skuaranns ictin xjuçs. 

t > livra ctMïiprcnd fû panLra. chacune préoéJér pur une éiiuiocraiiuii d'objLvtiKd'êiu- 
du. J j partir L réunit l'hinakipie et ia Tiinlnpjÿ «rilulaut dans le c-ciisrexie 4ei (issus fini- 1 
dairtcnlaïu. Sun ,¥ chapitre. SipjnalisaciiMï ccUulairr. ranoeene unç matière rarement 
abordée tkns tan ouvrage d libSu-Lofiie. El pnïtirl de inctlnc eu hidnue le fui que leru- 
de des Duu er des wganrt ise prau être di&uciér de la pkqwoLigpF, de la brudriinic iii 
de la kmlngje mnléciiUire- tes [unies II à VI dérivent plnisie-iirs appareils recoupés en 
fcmninn elç leur taie principal, dans le hictfcn penuetme «ne -compréhension globale 
I a àudums jmurmnr se rendre rompra que les différents organes sc-nr regroepêv die 
layan di'i-j'. liquc. Dans k partie VJ tutisarrec t l'appsim] rrprnd'jismr. les djfFttrnrn 
rètes de chapitre Vifindwoii de h teriiiiuolugje tdmlque puui insister hit lu Éiirx- 
Iloiis csstmxllcs. Tnnsra Is dnemén seine présentées. de r ;■ nn c liire , finir ne er agréa h If 
ü appréhender prise i 11 prescrirai ■ in -de nnmhtrux sdirmas en codeurs ei phnrripn- 
phses illiuirjnr le* données i.Jjjt|uéfii. Certain» iihéniu reprennent kt dumicti du 
teiraefi les réwniaiir, J "tuners Itsir ipparuiu uOî iiiWrniikui «àm|dêmcittairc tin plus 
piccuc. E.es diiulaanm «lenaient crtmver çene -ipi'i' ■. !' r iinjgêe mil à Ni I "J-lplée I Tj 
rri umn de coneepcs ranplemec, fieilsiam leur médlMts^rhin ht de la pié[Xirjtlklt1 de 
leu-n esiancns. Les piolcnciuh. qiunt î tnt. ilcviaicm apprécier le fait qu'eSe les Jaiise 
nolancnE Wmes dans h condaiis de leur eiitdjjiicirKni. 

Dr nanibicuio penunnes impliqum dinv cepmin doivent ici être renierdre», Ma 
pltntiets lenidcicnkut» tunl -i pltoacun- daisci de la .ftpAip ütarir Seiml of AvmWiViii 1 
fifatSw t « de la üftr U mt t ni t f ^ Nm- Sml jMg^àid JfekinL qui mu ivuIjm les pidiii- 
ifelllo- Versitini imprimées en unie *( klanç de tél fiiivrjge- Elles Oft t toi'icrilnjc û seudic 
le rrnsip: plus ditr quoique pins cnnsisiinr, leurs réflexions OIU ittNtlis la nirillcurï 
pltKILIllion jii"-vibe del'auvnge du palm dr vur d« -étudiinrs. J'ai bien su? une 
recîui-naissanee paesicülëêhe puur l'taucniblc des callopan avec lesquels j'ai trav-jill! 
dunnl touKi «s années. Edward W. CÎKlIb U investi dü lenip» ri dé réKtjjdè pur t'nt 
sura que la Itwb.ce Les sebemu refleuient les mncepis que rvoilt VOüliflrtS trau-xtliétox 
4 iBsêtiidurr*. rln I, CleKT, Ùwx ’difili'jaiii et Witi-ima An»- Vu. «ni fourni du 
iruteriel phueugfipliLque de yruide qualifié, ainsi qur-:ln.-n-Kin.irjpenieiitSi des ''-Çger- 
rinne h 'les ronuiieiidito. Laura L Ttra a relia chique ligne du icite -et chaque rllustr-j- 
unn_ Elle s'esr iss iieéf, (le fa^on (lUjidlree eltiLara. que In- moditleiiinris irsituduises 
l'-cmem pour db-si per L« douta Cl éeiler lit: ntauviiies ItnerpeLhaiieirH Mes remercie- 
niCINS pirCnulicn-aiant paiement i (.ludef h. Rlak-eet à >t< Cnllpuer du Lkp»rtnml 
tjfS Piûkÿj aW Afcamlnrwt de j'Unu-e rsirê Je Cnhunht? en Ckmtilie dsl |ydr puêir 
leurs- fljggesiinns er leurs oontmcntlilts adéquats. Ma itmiiiidr vi aussi jil gmiip 
d'étèxes du 2fflW HjnurJ-fijjjy /Hjfiif-m Jôr Phyntiat Edmsstn m à Cnrdisn I l.irpr 
qui «mt csiraünr h première vtisicn liste imprimée en «dtin de a frira, pour ictus 
icmnrqura H fcui mutitn. Enfin, je remneir ééjni-iirj rjCiii'r/ 1 ..'ù ir-wc.i d'a»oir permis à 
tins étudiants de puvnir utiliser une ce b km rai rouLcura Je est iquvrage. 
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Objectif*, pédagogiques 

Ij Parne L, tissus lond anse-maux et biologie celluLiire issoewe. est fumurer aux 
quant tissus fondamentaux les éfirliéïiurïii, If tIssu tnisjonnsF, le tissm musculaire et 
k sissai nerveux- |<- dupilie éiudi.im le îïsxu conjonctif indui Li description du tissu 
adipeux, du cartilage et de fus, eue vieilL '.uuiplclcr I analyse des proOKitlS dajjllic.i- 
rkm. le sang er L hématopoïèse ont éplemcnt été rattachés un Irisu eiKi|ülttlil. Le 
chapitre décrivant le tissu nerveux inclut 1» principmx us pu ci» hiMolisgiiyuus du 
système nerveux «-jurai er périphérique, er se priülnnge par l'étude des urgarres «iim- 
riets de fi viâ-ionn et 4e l'audition - 

[''.ir-. les chapitre* I, 2 er 3 : 

1. Venus émidierei 1 Li classai icatitin dm épithéliums, passent en revue lis différents 
jdspeens de la hinlngie cellulaire liée à la nantie polarisée 4e des tissus et comprendrez le 
rokdei nwWcules d'adhésion cellulaire er d« cnmplext* joticiicinrstls dans le maintien 
delà nature cohésive des épichél iums. 

2. Vtuii décuinritL-c Im oumpusaob. du cytuxqu dette et du noyau de h cellule 

J. Venus apprendrez la ncimenckiure des glandes uuicnncs et étudierez la h nu et un: 
er les éranctiniM de la membrane plasmique er dits tylcimem.br.aji es. ainsi que dus orga- 
nites et <fes inclusion* Lm ricfllubirec. 

Un chapitre spskial consjK ré > a sigru.ii*j,Tiun «HulaSre corwolideia vos çonnais- 
sâik.es sur les irareiacùiwu eefiuiaires impliquait des horiiHMies et des facteurs de crois- 
sukr. 


Huns Ici chapitres 4 et 5 : 

LVfeus étudierez la cirai licnÏMi de* différent* type* de ti«*i «mjoraçrif, incluant 
lej iksiiA owiÿonçrilV spécialisés. 

2» Vous découvrirer qu une cellule * résidente », Ik fibraMam, est responsable de la 
synt liin- du collagène, des fibres élaatkpies et des eorutinidau de I-j matrice nirocdlu- 
laiee. 

1. Voit' apprendre.' comment des cellules ■ migrantes. -, ctimaTse les imjcEaplugt*. 
lus Km phonie*, les mastocyte* ut les pbirïiûtyte*, participent aiax lu ramons .la tissu 
CLinjnrvnLf 

Voir* étudierez la •siroeturecr la fcnafcn dti tissu adipeux et des différents rypes 
J- l'organisation du tisu osseux er les mécanismes de lurmuiii.ni de lus a 
pjilir d'ébùudtcs de ir'iésciïdLyir'it Pu ik LiUiilige hyalin. 


Dans le chapitre 6 

I Vous apprend re, - à reconnaître les Jî Itèrent» types de cellules sanguines ainsi que 
les pnécUKiUS des heiriaties. dti leuLtxylcs et des plue net Les peesenls dans la moelle 
oteuKi 

j. Vous dec.iL'-rire , 1 comment lus kleciinti et In intégrines participent à l'evms.t 
salhni des cellules. Inflnmmutplrts vers lie Lissu ennynnerif par Le mécanisme du kamiug. 

Haras le chapitre 7 r 

I Voit* i |ipi irudrei à dl Ircient in les trérs lypcs de tissu mu seul lire — squelettique, 
ca rdîxiplv et lèse — et appliquerez les principes lyprix rlurs la partie oinsierec au 
lylüsqaidctLc du l . trapu ne L pour en comprendre [es mécanismes, lëinei nsnnuls. 

1. Vi.ui-. midicrvz Ils principaux aspects dus dystrophies musculaires. 

Pans les chapitres S et 9 : 

1. Voilé éiudicrtv les inrereoJUtcxioiltS des ucuruncs eL des cellules gliales dans le 
systêfile rKfVttlX tertLnJ et les, mtxles d assucratian Mnacraiaux dus nerfs du système 
i terreux ptlripbéziq ne. 

2 , Vous, dêuuuvn rez en deuil les aspects histnlngitpicjt <lr deux rwgnns'x «entiirielv. 
I i.i i[ cl 1 iKmlüc. ri uppliqucTec les principes appris dinx lu ehapirre cnn ucre au i issu 
uerreuit à la Lisinprehcnsrun de leur strucsurc er leur fnnciion. 
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1. ÉPITHÉLIUM 


Classrfkation 

L'épi ifeliiun en Lire nappe é imiteraient cubrsïn: de Êfllu les i|ni rcçnturre ihj horde Les 
surfaces Jk l'ulganismï (pur «temple, b peau l'iRieiitn. les unaux tsercfruiirsj si t|ui 
mniucuc Ici uniiéi icin^tii: icelles îles glande-- sfcrétiïircs f|.xj r nemple, Ici gt-irde* sali 
rade*. k fok!-, 

Lj diMifiiatiMi rl l-i iKUnnufcuuiT |t:nkr» Miel 1 rs *1 difl'erems type* d'épufcrfLiuins 
repnsem lui l'abscrvaiiuin de la ferme ikstelkiks ell ifetli Jimçnjünni, au microscope 

IhpLilpJt. 

I es épirtléliwnc setir classés en snrù categories pnneipjle: en Iih'ilI ' - iii du riu*ilhrt 
de dûskIm edlul-iirecrt dr U Forme de*. ïfllufci de 11 ecuichc Ij jilu* eMemE : 

I Lo epu lieliimr simple» iTiyiMe I-î! «un cntïsrâujiü d'une nulr couche de 
1,.- 1 1 ■! 1 1 ff k- ri : piriivj.n: en épidiéhunm povimemem sampltc. euluqucs simples ■■■ 
cylind*.i|c» 'impies. en forHIium de ii llautnir cr de I* largeur de» cellules. On urdkw 
le (ell 1 ié spécialisé d'endflclv;liujn. pour déiigner l'iipiihélaiini s;mplr buiduil 1 rs syiv- 
seaux laiip.ums n limphaisqucs. De même, le méwillflitin* rrsrre*jin*id & l'epithelium 
simple- qui borde minai In invités de l'ncyinL-anc (pcritmsie. pci 11 mSrct plhrtl 

ï. LfïépLlMÏUBTH Hmiif*^ (Rgur-t 1 - 1 ) «a ru foimà rie deux i>u plusieurs ou incites 
cellulaires. Les épithéliums stratifiai -e rcparl iocilL eu lirtdmii dé - î hi-rme ü« cdluks 
de leur couche superficielle nu externe, en paeimeiileiti itrilifin. rabiques iinhhrs 
Cidiiii 4 ïi([i*Éi Airnifiii. I*(ype le pliai répandu «r l'épithélium p ad rrreruem.it raidie qui 
se subdivise: en epithelium peu J&éra(tfiiHiH (t bsMtjiientfrll ipprli- nur, léjati-nisaru. 

A Ù. . r ..! cr bsi lipnk-J .11m funement kc latinisant. (ai. -■■•:- appelé ker*liinsali( V/L 77 ). 
I es «.elkilts.de In uu.K.lie «.u|^rlitdk d'i.ni éplrtiéHum pjvjmrJiretiK frrarifié peu kéraii 
disant «un nuJéees (par oemple. «üipliafic- sujjirl 1 =' WiMhé nipetéicielld d'un 
épithélium pdiimcmeuï nrasiiié En ne mm r kérnméanc est dépa nmat' de nuranx (par 
cieinple, Fdpidernif). 

Ln cellules Louks alignées le hmg ik ïa mankcaiie Knik OliS tilic (orCe aiikiré 
miinciqiie b .r. surent le rcmplacemem de* dlfléraiti rvpev Je lcIIuIi» <Il> Louches sujrf- 
rieuTCS. 

3l Lk épithélium: puudo-srritïflâ I tiipirr I -,VI sanr teuusiiuês de ixilades tuHks 
et cylindik|urï reptoifit nxito sur b mcmtiwifif külé Optndnnr, sçulet les rselluki 
iylir<driqii» aeLeippem In fuee luiniirale. Le fiUL rjur Ils fiuviu* des tel! mIo h 'sdes es 
eylindriqiiM «lient duervéïj Jl- nis'tauic JrlKstMiK Jnnne rimpiuminn J une Dqgçamu 
(ion d'^jiichdliym srrjtifk k l'inrWeut de œtre eaiégurie on distingue : 

L.L.épirkélLiim oHindriquc elLiê pseudo iintlfic ik Ij LraeJnV. 
l.l.épirhéliiim cjlândrique 'iieinln.uriiïlîd rr.1i.1i île *iérêadls de l'epididyme. 

.k I epslliel iwn iIf tjpe (nuilnnnd iLci «uiw iitLuaiiti- crowe ojipele iirslliêluim. 
l'unsshd iuni ; e^ileireni eiinsnu. Ck eellnles hiiules cl de et! Iules eïkiidriquLS 
ou lupeHieielle^. liuiie de a-. eajaLiérihiiquci -ür u grande oriaiïnnde h.iiueiir eu fooe 
(ion de In Jislcnikui ina rb k COmLnlVLkill ifc TsuJliW (soif Qilpi(fC H). 

Huen qee Etre elaisifkatna 11e iimne po: eompie de: upens- tiinLéioiincL des 
cpiihdiiimi, l- 1 1 1- r i-ruLire 1.1 ! i -, : 1- r! un poïn: itr vue deieripdt Psems urjliicrüiu b dis 

iHicj(ion ninirphologknjte doLipirJifliriNLscei i e^rior* •l„-.dv,a- 

nuque drec tissu fond ameiitü rrptmnL sur sa polirlLé 

Ln épithéliums qui luardcnr In- iuriiiec: n; ik: cjvitê* de l'ucpamismc iximponeni 
çmi4 régiiini nu di>ni.iinei IFigime 1-41 : 

K. la; JaiHAÎIK'ilpicJ nt uipiné L la IiijiIïti r iIl- Il i.ivilé ml J IVilvinmm-n ml «* CO- 
TXItr. 

1 . Les faces lacenles (dû niai ne- laie ni) de cellule* épirhélialri mhines snnr aeraehée* 
IVi ■ iiil -4 aux mure* par ijfci niolédilo tFaJhrfcnte ei dfi tninjikici jonei kuincii, 

.k Le duruainr basal lie airock à la lame basale qu: sépare : cpiiLiéiium du tissu de 
loucini «lUA-pmeisi. l-i lanae hasak esr u;iHis'lVl- par drk er»m|Mij nrs du iis*u ik «nui im. 
refücmhLe cuilsllltiuril l;i meinhr.int kurde 

ln tel lier CpnhrljjJe: sont unies Les unes aux auocs par de: lc- mpleres jntmion 
tit-L* l : de* muleculei d adhérence, [jes eelluLes êp m-.iaô-i jemplk-.eui tl'impururii:-, 

Poserions tpécial»é« rdl« J'dworpdMl tl IliéCfétiiW *1 k fflfc tkïüjïpht kCciü et I11 
gif. Nom énuJkfWi plusieurs tjuüre- Celle kl i'e> ci lo.ir signifitutiiMI fumln unelk 
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! C -issilicnisn Jîî tpnhs-iiimj 


Figure 1-3 


{ÿithfJium psÉLda-îlralirie : tentes !« teliuies sent en cor, lacl 4 V« la lame basfe mais rartaânes d'entre Elles n'atteignmt pas la lumière 
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1 ÉPITHÊLiUM 

ClMdirjULi^ll dirt tpi Lhrtl ünrt 


I 7 


Polarité des col lui» épithéliales 

Les «(.iules qiichélules possèdent deui rcgxut* pcincipalct >1 ip.urc I -i : 

1. Un dkrniinr ipki.1. 

1 Un dkmeiiiiw Jetéra-tanl 

Oi-up.-: duiiujiriL' ni ^.k-Jini par dn tsrjatrisLk|'jn <<irjiiiJirjJr> ci ft'iKciunndks 
speciFirguti I'jx tstinpld, It liunj lit jpif.il pcnsidc ds> structura iupjn j. ■ i r ^ iLiu b 

I i> 11 su Tjl :■ -:yiil ln-M.ili- I-. MMllilL- Il-s L'ik |» ni !:-■ uii:--. l^pilJJ-.K-, ■ -.1 ■ I..H-- 

l’tbswptiGai de sutisluiu.» (cnmini: les nucrwiillusslc» jraiir LcpiMicliuir ItitcsLin il.l 

I ’mi- - U' ilnnuiriE iac^jo hudl, iki uouye d» cunipli.'ves jonctionnels ci ii:% mole 
ailes d'idhdfence cellulaire |Viiif jiïLiirer lesceJluJes epiikéiijles les unes jlul mitres et S 
(a mwibMnr h-anik, 

Lit dunuint: jpi'.ij de ccituncs «Ulules cptihduki j'L.i' être pourvu dr irt'h irpr* 
île diHeiruci.ii uni : 

I.Dd cils. 

1 Pt* mittiiviirnsisfi. 

J- Do »lërtf*.H,-ili. 

Les dis I Figure L-Sl- Mini des -■r:<|os.ci>'>n* odiubirrs iTf.ibi.ki nusural Je snrp.ni. lùe* 
Lj-.iiih .mens pir de peiiies résinés i b partie ipL.ik du cymplunii:. Un corpuscule 
büsjl «nuiervr netd wipfcw. de mifnnnihiiies disses en Mü(*. uiu cfMp|wmnc jnkiïs- 

Lubulnirr tcinnl. Eli revirutir. ui cil lu cunsblur d un jju: appelé luunl'nvr kirinë pjr 
une paire Je iniirmcuhiLiM. eeniTJUï eiueiiuee de neuf pjires.de nsicmtuhiiiM çürwen 
triques. Cet ««rnblige eu spfKÜ * ûf wgemeni de dwibk i* de miçrninbtales Je iype 
5*1*. Lixoni'iix est cpak-jnein un oaustlEiur.i de la cus'iic J.i spïrrnaltnruâdi: ippdcc 
Flipttlr 

[j liashh; cl l'<iviiJucie biiriL bordt* pii 1 ■de* u-ll.ilc- ^pidlÆlilIfi ciliées D*ns cts 
rpitlklr.iinvi l'aclTiiLc ciliaire pue un rûfe rirapuelint J ms ks mêranlsinn. baux dr 
liêféme de appareil nespiriraitc et Je transport du l'nvuîe kcnmlc vers b civile usdrine. 

Ijü nsicmvilkisiiés ivnir Füjpjre I -5| trust des expansions cellulaires di^iLfiumes de 
b l'ji.c ipicak ikirtMdei^piibdisilH.ffiinttflin! un ue <einnl ifc miewfilwnenii cnwo- 
lares (pcilymczc ds seux-uniiés miKiunimiiun d'actinr Cl. Au n n.-;.i dr l CKiiûnitt 
iTL-iisplismitjiie (tb mirrfiviliissiae, lies FaLire-jiiv d'aerine « d jurres pmséines t'Jrefiilenii 

iliinh iik piaipir wenihik, «irnspondsm! i un réu-au ribmenttsi^ de pin^m-s du 
lyiosquelistt' dêvclucpc pjrdlklcmcnt ù b ko: iplcik Jr b idlvilr f]iichcli>ilc. 


Figsjrp 1-4 


Du ni .une s ife pàlanFÊ rfuafc tollule èfitlJi4rlli4i! 


ii^ïikre 


CiU^rrncillionsdc lÈ régipn apitjlc 

(ciK mkraHilosilÉs, slêrtodlsl 


M iç ravi IIdsî! fri Lurniêfe 
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1 ÉPITHÉLIUM 

Mnlpmlpi cTiidhflrvrEB i,riuli! 'i 


g 


Elfliirp- 1 -R 


Cj-Jîrtrc domaines dÉ là 
Fsartie Ertraoe'iulaire 
réî Lj cadhèrirtp » li#nl 
aucataum. 

Là l'tülUlUU 

irfllfculrsdc r.jdh*.lnç 
est £a : "-ï)épentdjnt? 

Copyrighted 


L« caUmnH a, \' 
rt (plafcwilpbnc) mr! 
des p'oieires fe fiaiscn 


Claquent* Krféire- 
ràliwalwtrt IHW[ esi 
le site de liiiWiîpji 
fawriK lafcfmMion(ks 
dimèm* WtfWdW 
puisetablit muradiûn 
hcmnphili^ir i:i' la 
î&dtéf iw aiet Ifs 
diiïtWÈide lïrembrane 
(ÉlUaiig apposée. 


D>-nrrç- 



Interartion 
tifcma phoque 


Memqrâce plasmique 


Les r.iüliéuMiH sam les pmvipa es prareins d'adwrer^e qui umssent es tel les epilteliales 
les unes ai.ik ks Mires sens tome ce napp* L'&iæiw& Hldiimfmipèthr .1 iijHhiàn lissu- 
lare LestËmhéo/lïîfJasmiqdFdle larrclfe-jis deoaCberinn Inuereijii aiK^li^mrmsdar 
tnc pm rr'rniMMiii' iTjà.gsirid aombre de pfdtéines ce iai»’ incasllyiaœs ipduïïl 
tTHS crtenirres La |i<a*ïrinF pçyl (gjlmçi- 1 : jajïf >jn rÊte de tU-factrti dr IranïTipt-WL 


[.'épiihrliviii imesiïnid ci île» porriorw des relirons in reir «nr buide». par des 
ixUulcs dpidiêlisiln pmin-xitt de nsiuijii’koite hirimnl sire Itofdmt cm Iim ose En 
général, une bordure en Lirnue nsflére b ii>ni. :<"ii d'ubswpiKin du u cdluk. 

[es siéréiidli lusir Tigiifr l-‘j| s«m des pmj sur inns lôi^irih. iniii-, plus Innjpjü e: 
rjmilüikï dr I j lace jpitule des ctflute épalïitulifci. Cunlinlc Ici nui. i.;ii.-i|Ii --. ite. te si. 1:1- 
l ils pauideiu un ne mri»I de fibnnenu Janine « djurrcs pmreines emruinntiés. J es 
stérdocils jiflnt pu d'anmiiime Ils rujiriL-rissinr T l : | :-: 1 ! _ i :! mm île revêt emem de IVpidi- 
iJi iih- rl ■SHiLribüïfiI 111 j.inHsi’-iJs Je iilâtiirilinn des- »|H-ril i;i raiïOltlc^ ■ | - 1 > j; ils ikilf i ■■■ 
nirniL 


Molécules d'adhérence et jonctions Cellulaires 

Li ii.ii^ii'dc nrllul» épidhéliilïs fncmiiit le mêicniai Je LiiitLusin prèle resu'.ie lîe f jr- 
roehenierir uljdc de Cÿllidta i lie niques ks une* mis aurr-n rt i b lame hattte iin. 

iiii.j’iv.Mi: :li- Ij 1 1 1 j ! r 1 ^ - i : r .... i - ! 1 1 . f i : s . ■ | ) • nli'i site il iiüiirrrii l- i .-I! nl.ii r.- |-..mi i 

uni S uniiHi des erlliiks mLre H In. idhiliter pjt ik» joncLÎiini «HuLure» speniksln.. 
Les J.. ir me.’ de polarise apte»! et luêro bisd »ont L 0:11: eipjL-iee si ■ ils relie dispou 
riun. 

Bien que les nwlfaikt d'adhérente te juiiuwiiï u-iluE-mi-s wc-iit dJerii» dan» le 
■fjdrv des epslhdiunu. i: faut nuict que des eelluüci de luturr nuei Lpicliêli.ile ps .iscni 
ujim utiliser des mdJeule; d'adhitenet ei dti joneiLoiu otlLiilairs-s pour si.ib'.ii des 
tt.ntjsers emtE elles, iierniemm Ij usmqiunkaânn de etlliile j ediiile. [’n -ix-jrifile 
1 L-fiiijnii.- il:.- irllules mm rpitb(:liiLn uidiiksks pssr tli- inneixim ipêiiiïisfrs csL lepte- 
ici île pu le- i; 1 1 1 1 muKulurcs eudiiques (soir Oapiirr "j. 

Il nisic iteux cLuxs firincijnïcs de nxilôculfi d'idhJrcnce s l. lui. lire : 

I. £>?s jnaLëculcs { j. j ' dêpeniiinies. irerluinr les cisdherËne.! et brs Aiketines. 
:.Des ru idée «il es Ca ] ’-Lndép**iJiiiie*. qui MUiU|»lellrirtU 1 Miprrfjsmllk d*i 
i TI 1 1 1 1 1 1 n I :-q linlhiiFim--. et 1rs mlcgriivci 

Dt Hun- lirn.i». lype» «.dlulures un! seul rki miilikult» d jdhêMnw qui pemsetiem 
I ituslkineni des cellules entre elles. Lus inrépririr, soni -.urmut impl^uji-.. dam li--. 
MLieraetitiiii enrre çcUuIe es marrke iitras-fllubin-. 1 1-, <adbrffii|rt ^ te inrqÿ'bU'- 
éutslissenr des liitsonf ClHtf le qiwqudflDf iilicrue de Su etflufc cl Tcjildrirar d'une 
Juire orlhllf ({ 4 dl)A>iml S'il *vn k inMrite exlrusell'.ilairt liMii'gnncs; 
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Lecakiurr fixé 

Ifltf :jlçirnnt iuf lt 

CfiD mairlianl h 
EO-ifjrndL ■:■!! du 
wnijinç et » 

ŒHüte a 1iir- r ‘~ 

bydrîtrtdr e 
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Membrane pkvnquc 
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Dçmançdç 
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Ilei hydfÈtrtdc 
rarbcï^t |CR[ïl 
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èquifakm au 
iîd«ir(Sç 
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dSrtfct) 

CûUrtBS 

wquïnttî 

CCfTMrdlÆ 

l'ttiélïéS 
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Les tadii fri rats I Figure 1-GJ uunmltxeiL une lamiLk dr midcrulcs Ca^'dtptndaniL". 
joua ni un lôk cnajftir dans ladhétmii et la difîdrmcLuiün ffllutiites. [ khcKt Je 
cadherines (Ml i l'wïjirw du «ritcèit infâlERnt <ks ttfhlfo HiiiWrtik) (ittfaf&IH) 
ïinm 1 nous le vent m ■■ d-m -■ le Cluplrn; 4. 

fl viilie |>lüS de 44) typsà de Hadhfjiflei. La -Lidhfnrer test une failli £n ne rçuthéliale 
que l'ratn mirou le loiii'.div lare; laiuriîu dus ccdluiu;, jrapnuiuhlf iln tnainrieri lie- !"ii: !i : - 
pjrisd & li plupart de* Gauches ceiliiLiin» épithéliales. Kili-.L-ne- dv çalriufill nu furiliï-A- 
1 . 1 1 ■■ ■ i d un inJiéutps I : I ■ | : n i vas-à-vu de la Ladlierirx E il.n: -■ de; cultures de oediilui 
Lpiihelialuscrnpcchr l'i'tijchenraitdcsculluks entre elle; ainsi que la li.ru:.irii:ei de jonc 
[HMH itdbilitiAKS. Les molécules dr fadbéfint E foniKni des dimères qui x lieiu à do 
dimhcs de k même duK de cadherines de La. membruiu -telluljLiu tsppnst». pu un 
mfesnÏHiK d'miemsEien bonni>|i|iiliqw, «km un 4 Üjnt rtxnt parai kk, Gh apparierntiiL 
requiert k présence de éaleium eL se tradujl par un pnictuui d udJierersee cellulaire 
spêciiLisu en ■ Fermetiue êebir ■. 

f j. cadherine .N csr rei nüuv te iLins leij-ïcènie nurveuï central, dans k cristallin, dbiss 
le nittlc L-ird' jeue et Le muscle srne. Ou liouvr de k cadherine i r dans le placenta 
trrciphublutr). 

La poniwi inEttijiopIwrüquc des cadbéfMie* «r Bée i l r a«ir» par I ' li i r-rni i ekl « i ■ r 
de pudeinn appdees CUéflJjtf* ëCC. (5 fl yl Lks iriembies de 11 Fainille des LadJifniies 
sont l;.viIl-m".-.i'ii piusunns «urt lut plaques aiiapljsfntqiuK dut ui; jÆwr^ ci des 
MW.'iibi jrfJvtwj. la (!■ Lnâu ne jftueun râle Important dieu Ij cardncrgtnlttu erslri rets ale 
(vtiii Chaplin: 15). 

!>-■• «lotiiiïo iFi^urt 1 I -!■'!■. OPIYime les Cadhftilirt. MM des lm îles. o les iTudlificune 
cellulaire 4k-' Jê|xr J..iiti.i. Mau cneirrai luire ni lux rjiUiémies, lus «êlecune* k I iuirir 
su* lwf|ran«df carbone a de« bit. appaiiiennenr au grnupt âr; kctirierILar AnïUBr. 
sckctHinb Chaque kleciLnc passédr un dhmunu du rucunnueuneu dus hsdeaie.; du 
cirhîine jC !kD5 dnréd'unu alrir.irûdu liaiujn s{v(ciFique pour qn nli|issjc<lhiiriile-spqd- 
Hquu. lui i unu proteine l^lyuupmtûmul im i un lipide * pjyccilipide.i. Lx cnnlv^piramn, 
moiêcuLiiru du CJIîlJ esc smic k dûpundancr- du calcium. 

Ij*. lélcniniK (Mrrifipen: an mwYfflifnt sic* lcu«<icyiie* (Cr. blanc, tym- 
trlliik J cirmltni daru le sang, IjxspKducléitftii. lympliuc^ita U et Tl ^rb- le» 

tissu - par n:naviM(ion Lextextriutloii est i la hâte du méoiusnse du ■ i‘s a mi.-iijr qiu 
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1. ÉPITHÉLIUM 

MoIhuIh- nfilnlp i-r 
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Fi dupe 1-6 


opyrrghtad 


la portion ert^callufiaire d'mie 
molkula d'adhàrenwcEslhiLaire 
i?j CAM (Ml Adhesion 
Mslea e; »: repliée en i à h 
domaines ués cesttpar ailles a un 
ckjmginn des 

imrounogki-buliries Pour tette 
raison, les CA Ms sont des 
p'frtÉiMi appanenanriJ la 
syperf?milla dfl 

if "-ijnc-nlot'jhe! U 9). Les 
modules de la superamille 
do Ig d'une prfcjlçldnt 
apabte de se fi xer *h 
modules identiques d une 

3Ulrg tfllülr pjiiqn 

l -iMiiciypic jel ou a d'autres 
rjembrel de le la ni le. les 
molrtulesde t^pe ICAM et 
vCAMjoueot an rite knpoftamt 
dimiM interactions entre les 
lymphorylcî T pt dans b liaison 
des leLOOTides arec des oelljles 
crdathÈlipIçl «lioécl Ou 
wifscentes 


VChM- I (vaseutei NCAW-1 |neu. r ai' 

ce'. 1 adhpjigrî (fM ad.Sçuan 

moJerule 1) ™ïerL'iïe ?) 




aqe 


périme mue Iribkyh* de quitter b dnciibtiiHi smpiiiiie pour rt^nirulw les sien, d'une 
mliimmstiiem (voir Eosine I - L 3 >. Ce n^feutume- permer égjltïineiH wx lyiiif Iweywt T 
l'i'" '.1111: ; du dirtuus de sÊjiHimsr duis Les ynn^ium hnipli.u :;|u>e» périphériques (™k 
CiLipirre 141). 

(«s (rois «lusses principales de séfcttkirtde lurfitét eelhil.nrr *u>l : 

I L* WI'.i.Si ■ 1 1. - P, Wtruiïsée iLns Les pluquetLes v. les ut I tu le:- ■= 1 1 ■ J uni ht I ;u I >.t; aLIcwées 
boidisiE les vusvcrjx sr.npui:- 

:.E_nfl«ti» l\ rrrrunvrt lIj ns la «Suis endothéliskjacrkéfî, 

3.Li vfltùüirtf L. lelh.njvte dui> les kiltuCflrv 

La nksi 111c P ra seuekée dans des icsicuks rytupliscTiiqucs des cellules enduiht- 
halo. Liirapue Ira «elluln ersdmhélulcs sont activées pu un signal infltntnumiw, b 
xrfleeiiîià P uppiult l b surface cdluiiiie, A leur SUritfc. le-' I(shOCy«S pOstédmL uii 
■unijjirse LtwjtHi ïiîdyk, ligand oligmuL-tharidiqur spruSiqur de In sêfeeiine P En se 
liant ï I ans luvic. bjelceilrît ]' r.-.krmt le dut Ji> teuEUOiresdaru-ti courant jaiia.'jin qui 
(ummcnEcni j rouler k lurip des bixs jpi.olm des «Jlulrs endothéliales. lest lêlecrines 
P otiriennenr une oidkfupf klKmaifï df mffïlhtfcs de In üuperbmilfe dfi iriiiYujILn^k- 
hiJirses lTg| çr des iniépriisti poilu Stabiliser U Ils ji-iixii des levnTXYLts, pernulrunt leur 
cMravjvii iui; (voit Fibule 1-1 U 

Les N-CAM (pour tuntafe/tf tidbeiivn moiecuteS appusieiutcnc i Le superlamillu 
des immsürpnpjrshul inet et «inrmstfs«n jeu à lilnL-sdint des irsiïratriuos honKiphiliqUcs 
et h&dftrphiliqUfs. Ccuitniircniciif nue L.ul il;, ml--- et aux sélectines,. Jes membres de b 
vupcrlanul.c des 11; «ml des mule eu les d'adhérence cellulaire (.Lr~ irdépimdmres ei sisnç 
codées par un srul (rêne. I c-J cnenshm dt b superbrrsille de* lÿ vm i sjihihf-jiM-s fkil r-piis- 
sapt j 1 1 l- 11 1 .1 1 1 1 ■: I l- leur AHKns ei dilfîrnr iios leur gfrcMybiiûn 

T«u In inEtnbres de In MipcrüiRiiliie des Jp possédans Libii^aioiremant un Mpnoit 
extracellukire contenant un ou p:iisiciirs donuines repliés car^aér inique* <ks imniu- 
no^InhiiliiM* I Pipi: rç 1 -SI, Lf CD^ est lTuii inldril }>ulkuJiL'r car J est a b luis un 
uieiobtr de b supertmiük dts II; et k récepteur du viriLs de rijnnuinrulééieienee 
hunsunc de lype ] I VJH-]} 1 b strlaie d'un miu* cv|ie de benphocyres T appelés 
t>mph«\Tis ■ ■ .su juiili.iiri-E Nisut drtiitin.sr.i plus p*riki.]iheitttnr le lidt de 

pliuûeura nsembres de U yupcrftmiflf dtt [y drrïs le Cbï^itre 1 1 
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I d'**-ir*„L* C .llu uiim 

fi^urt l’S 


1 


Extérieur de 3a cellule 


Les iTlegrr^sdrtfièfffïi desauttrsp'ctîir’tft 
| d'adhérence ceLlulare. I. £Jle& sont coristeluèes 
CC duUHJWMinrrtî. J. ElcîpjlS^dtf*^! Iinr 
: cûjï fwelinn : e (es sant ee; a la Unis à i= 

mgtrkf ÇKlMtfl LÎrfiiÇ l'I )u tf^Mq^lçlïe 

: interne 

' La soits-jnhé « d'une r^Kjiine pcEedEdeux 
: rHjines liées par un pwtdildfoiï ütuM tëlf 
; glcbtilaee «primant des sites de i aiwn pour 
nés catons dkalwns. 

: La Bits-uihé i praéde deut ofadérétittuei 
: «afc'Kus : l La d-aine «îraceiujire tcrgn 
: UL'sdânuinusréuéliü^rkHM el CysléiW. 2. La 
FCniÇrt in[iiCtfiJair'É inijsruç f . ±ïk IkS liLai-ciili 
d'&^ine par l'merrédiaûe de Irais pratsinH de 
j ccnreucn : laiatne, la>intulineetTu-attir*rw. 
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a 

4 
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D'auiffs nombres de I-, super ràmilk- dis. Ig, ns-sueent ii impnnimnes fonctions dans If 
l'hiniiniL'nc d'ururï'.'nsjric.n J..'- L-.il- ■-ïllï zu usiin Je I inlLsmmaiïur-. t.W L lxs. dm 
raolécuks. d'adbùnct siïicrttltiilâitêi 1 er 2 (ICAM-1 cl ICAM-2) ^imcts à k surface- 
des cûiluLcs cndoitifLizks. Lorsqu'un. processus dûiil-liriLnutiiin esc d-kLcnchc. ICAM- 1 
«i estprienéf peur faciliter ta migration rrinsendonfiéliale des kuteqT« l»oir 
Ctapiuc Ci). 

Les inLc^nnes 1 Figure 1 ]- H J) dilFhnu des h.;i J hrci ml --. d& ïclrctinci ri dn- mcnslircs de 
Il supertamiüu dus h; car ue soin do hncriidimrres formes par Las sua ri an dr dau 
snus uriiëi ri er [i uiuLdra par des f.ûrws diilûrcr.i». El exista prL» île 22 lypiï J'I'.Itihxli 
tnittt d hrni.'i ru-, !■ -rir-Js i punir de 17 formes de raus-uni id rt ci de S formes de «illc- 
u.nisu [î. 

Prevqiiu iûiiks Ira altulra expriment une lj.i plusimn miûgrinus. { Jtcnmu pinur ks 
L-aiDiÉrîncs. lu dumiinu Lyluphsiniquu de lu MKU-uüibé H de I iiiL-tpiru r:4 srlic nus. lik- 
rnRilts d'art inc pur I mtomédiairr de pwiêincs de cunnosion Saline. xraudiiiu cl U- 
Minière), 

l e di'maiilc uliLH-cllullirc des siitfgiiiics ic Sic j k xiqimKC irip--rpi.idiq.ic H.CD 

i Aj-g-f ïly-Ajp! 1 présumé dins L. kiTLinin-e ci la I ï h r-, ■ 1 1 a l i J i ■ . deiu. cumpciunrs, nujuiies 
de ii nwmhrnne kiuLe- qui représente ms rypie particulier lie mjnrii.-f rïmcell .ihirr. A 
leur tauTi la limuuuc et h tiLxn.uux.dnc latcr^gissciil avxc di'Tcrcnts nvpics de cnlli^isc 
l'n'.ULiisiinmi lu coll jp.'-i'c du type IV*J, dus. p-rakc^lyurits i Lupuanu sulljcc ui I rncat- 
Licic knuon: . ■ | ;^.i : •! ■.- ■ ■ p.mL.i|:l-ml . 

L« ndanerË itirtËfinf-ra*n»f «fTKdluliiK kwe ^nndanKntalra liras h nü^rjcinn 
ccllmlmrc •■'i.r-. ckx silo prie!» uu cuur> sir rcnititjtqjmCK ri pinr-xni l'isitcnumprc 
IcaMjur lu rmLiili-d cdludlirc cs[ JuJcridin:. ].v. Iiliisuci rcu-mUc du llrtllük 1k in-jCncc 
iCHrrjcdluiiiri; mcdiik p.ii lus inrUgiinrt |vm «ne inncrranipiju par du |viii\ |V|vid:« 
tppdts itfiisic^rinn. Crs d^ini^jriuo sont présentes dans lr nntin dr serpent. 

Ljcs dû: ns.ii.n nLi I liy.ir. kl DI Lviidumens plusku. 1 ?. danuinra iiwl'.itnr : 

1. l. i dnmaitiu EU.il) uiii «c rixe jus imdprirscs crqui. pircnmpuniicm. L'jnpéchx: ü 

Steuioii dn «Unis mi&tt par le* ina^rincï i k kmininri ) k fibrontnint « a d'autres 

pruicirKS du 11 nz.iri-.L- ratriuLÜiilaiti'. 

2. Un dnmiine mnalLûpffakase qui dui-ridu lus cnmpriuers de k raunueet [xrrmes 
le dépLunnent de U Lüllule. 
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1 î FIT H ELIUM | ü 

MukculHdr adhérera ct»ula»E 




□omame cytoplasmique 


DcFijinr panvencmbeanaira 


HetÉiodimèi'É dViiÉÿirtï 


B Le peptide de lojêon joue 
un rte dans la Fusion e^fre 
cellules Icomme dans la 
ièfjonddliDn eu la mecLjniÉ'.rl. 


Kl Lt domaine dtèî rrttgnnr bloque 
par esmpétlfiffli la liaison de 
l'intÉgrine ay Iripeplide SGD de- La 
iDmirinp-ptde la Fior-aneCine 



Lct^iifiine 


H Le domine mÊtaflopratéise dégradé les 
consb’Ljrtlj fc a mainte intracellulaire au 
cours de la migration «Wjla^e 


Uretar- e de glycoprotéine 
an<rtei a la membrane 
plasmique CQfnpçftç er^jîs 
domaines . un domaine 
ire'allLpuiease, l'i domaine 
peptide de lusion et ne 
domaine désintegr.nE Ce 
cerner contient le ti peptide 
re ,1 un dn in’ÔGrirei RgD. 
fip-és le rêélachement neia 
portion emaa-llulaue ce-a 
ÜeiiiSlÉgrir* (appelée 
celattament de 
ret*B(lûmaln*li, les in» 
domaines jouent des rôles 
cMstinas. 



hnraneaine 


Un doimuiK prpsidr de fiiHun mu uuiuii YraiKniLrljLdmicm b Aucun -des 
ujuueic-, n: île :i Icnscllc lu cueiri dr b récondiricn (voir tihjpïrrte 21-1 ri Ij lemn -.les 

roifinbtiîrfs Jor* (En dêneluppemenr musculaire- 

En- plus dr leur rüîc dura; tes rctaüorc cedule-muricc. les iralcgriim parliLipruc cprle- 
itiliic aiu rntcsaiTioiis île cellule à cdluù:. J)» mccppiniH amiciuni dn su un- mute s |*. . 
snnr -exprimais .. Ij lurfâcu des leucocytes et iiiiwviiiuieni du» .J liiinin entre «ellulc». 
Sm eïcïnplç en e*i (fciruné pu rtsttC-nndi-miit- il ntéj'i .■■■.- <a.|t, qui *e lise .i ries lipJnds 
(fcs i-urliiCcs dcScdlukseT'idoiEtd.ûks uu. coûts de I j plfciic d eMiy'-usalxirt du |Hu0^u.' 
J extravuaixira il ;..uri I I lj. 

[«inwgpnt*. «cpcuuknr iu» iiireraaioiiî «tlukires en nwdtliani leurs umieiiv 

i il;.il"-- .1 adhesion par rtp|»n aux m i ri -Jf-j I lj- de la mamcc curacdluJiEre. Celle ivipoiisu 
cm ippclrâ ■ irside oui dpnaJinp, De plu.--, lus cnccgpanc* roulent une cuudc imid- 
«Ihikire cwnjilfïf en r-fpçirwJ ck-i n»dïlk*ikmst5!tRic<fliilniPfs. 


/onctions cellulaires 

.Vlùiiï: ù In molécule-; J adhérence eellu-Liin.- sntir r. q’-'U-.jhlc-, île l'adhésion eurru 
L-H3i|lp;, h|«; jiti-'iieiiiii-. LeHiilâirtssiMtr iircs-euiant jHKir J4ti:i*r une ■ ..lu k- plus lètrw. lit 
plus le nidUVfrnelU rfc' udijifs, de% iwuS et de l"™j 4 irjvrli lifit OOdthr tpichdliiile -e 
fût P li loi* 4 irr-'erx er mire kl cr links indtviditclk-s qui 1* winputcitl I e ireiqipmrt 
re:ir«.ell'.il:iiin; i'i. ui|i:nV'.; pur de i*.i mlneii J. eaiviuicl LfarïsgHJrtnjrs, 3.e UiOspurt pura- 
cdbliin ck muni pur un cnniaci imercellnùi ne cnni in*.i nu jancrinni cellulainu. Une 
déficience en ji»nci»ns<tlliibiies pnwisque dn iiuLiILm hMwUioirKnu jcipitn. Kàn a 
I iiidîie4jei(Cdeî Leirriéres e|"ih:l-jles. 

Li\ii'nLdon vieil , duirei «int des tlnidum remecriques lüitmêes cnrie deux edlules 
jdüeeeiiei. Il ■.-xitie rmic principaux ivpeede jisncrinni crDnl jifn Miuditiqires ■Tipiifr I- 

1 23 : 

3. L« piKtidns setP^es, 

2. Le» icuitünii'b d -inenipe 

3, 1 e 1 - panrLClemsixuninuTiieaiires ou jrïrpjuirrtww. 

les jri nu li nie; ^rïries iaüvii nppdéti s^rjiuiHtj'nifr ; Fipnre 1-131 mit deus rdiiH- 
imni prinLipales : 

Goovrfqhted ms 
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i ÉPITHÉLIUM 

EülrjvMJl (T. ii hpin.in5r wltïllnti et Inttgrw^j 


Figure 1-11 


IxtrevasartiDJi et ■■ Smming » : deux processus farsartf iniHvmir des sélectines et des iïitégirirws 



La plupart des leucoses nralent «rs le sang sans .-.îeraçir avec Ik autres cellules sanguines n a-e; les opIuIes endcche raies bucdïKt les 
vaisce^M urçu ra. Neanmoins, une pâme des ipf^wtyai participe a Lïipfùcessuî de reorculàtiMi pednanerïte h lr»H5 les tissus lymphomes Ce 

phcnurréne appelé » ibomirg < la* HTtenmr de n^mhneiiïp; irdre jcs dadncrerice nui niderï! In l|iTnphDcy1i?t j re-gaçrwr Li HrHfcpnh 
(prpurlirnrnls hympharlns (i rgrgjnijntf. L'inttfifliqn prflrf un :ymphru.y:r ét une cellule mtftf hé .ilr r^ukrt :.j présent* de b?uï typer; df 
pc sternes dadhererce se Iule ce les seledines e: les integm». Les potynurtéaires nKïlrosY «s ut lier: un mkarrsme eralugue pour quitta les 

vuisnea-H vrçu ns, principalement feîïçrijteptn'Kdpiliii'cs. ttg^rer Itf vfci de fin^LjiriraUcri Li rriyntfian dçn, IriKoqrtes di: nwranl 

sangurvei lestisM fehedue en akeiEun étapes représentées c-cfessÆ. 


1. tllus iJiciTMi ineru 11 periamu J un* cellule t piihdiali: on séparant Le dorr.iint 
jpical iin dAMain* lardrA-hiKd er tu , n piVhjii Li lihfc cUftu-iiûn des lipiilc-s et des 
pftrtfiiio mire tue. 

2. Elles cm patient le libre is.r-.ipc- Jr suJbslurK.es h Irjiccn prie '.-croche Lcllul.iin 
epichJliilr iharricn. du liansport pirruc llciliini. 

Les membranes cellulaire* tk iIciïc cdiiiks adjacence» s'iccnk'nc i inccrvcdks rspjL 
hors puur «sucer j «uiuhtiik ik l'apup inccrccüul airc jpi-.il. Ces rimes dp «mun ûnuJt 
crime amour ck l'fnsftufclf Joli suiltcr «liuliirt,. comme une orincuit. famiim des 
knndcs ic'isæirnK'.,kc*d ordcidi nu, uni pro-ii'ina i un» cjiiuiiihranuicr Dnnjtinulc' de quai eu 
$0U4-unïfb. Uwdudirw inieragÿi jimcc quatre pmirincs prir.iip.il.-c . ïïl-1, fFi-l, ÏCL 
j ci ÀF-6 Les duccdmrs iLaL. {4.'wrfar. krmrrl-. finidlr de Ib j.ruténio ’îraiisnicinhra- 
n.iiic (brrnam des fthrilkt llnéiira dam. liv jiinnions serrdec. cnn&ient j l.i ha ni ère des 
profriAds ittruupHi pmccllultâit. Une ntuuiion d'un jjbfir codant pour h ckundirir 
16 c« il I ori^irv chn l'hommc. d'un -cyndrc.irc: su. ck pane île nuppi sicsir. nu niveau 
rénal caractériscl pur une hypornjprjéiémie ec pas un isnlLip&ys. 

I .« ionenom. «rrte pouvant étet obstnrie* ptrdtiictkniquos dctryu-rnaiM: sena» 
l','iii c d'un wumi il ondulilnini rjrn'Ftcs et anislPinwcn .‘rkius ilecjnroius dar.s k 
Ch ipsi K 2 11 lecbiiiyiji dctryir ruci .iri pcrniei : .~i 1 1 : decudier 1er ii:cisilv.ii:ei eeLidjireSu 

Les jonccinns iTancrage se sicuem sous Ins jonciiuns serreei, en p ni.ul pri s de L iice 
ifiicule d< l'dpirhelign i. Il exisi* nnsk iypp.de! jonciioiMd'ancrags (wir plgNiiyi I lï, |- 
14. l-16fl 3-17) f 
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1 EPITHELIUM I 15 

JûflLtiüld LL'I '-Ijlli'b 


Mgiue 1-12 


; Jonctions î«frées 
: tllfs définissent i polarité cellulaire el 
: rcciirMeni lê p assagi Je suintantes entre 
; cellules udiatentes. Ui jonctions semées ont 
une distnbüt on en ceinture, currmo un ruban 
Interne erteufant le* «llutet 

Zomjta adhtniu 

(ü u desmosome en bande) 

Cette jcnelicn riarcmgea unedfeposrt'ün er 
bande complété el esc associée aux f ar-ems 
d'sdira 

p 

Macula sdherens 

(ou doirtkdïoirie en taché-) 

Cette jonction d'ara/agea une disinbulicn 
pCMiÉIuélIn etïfl ii\«jtifrc .ils fibmçnti 
intermédiaires 


H«fnÈdBïmoïouie 

Les hémUHmosemes unissent le doma ne 
basai d'une cellule ipttxliolc j !.i Ijme 
tasale. Les lilamenis intermediaires s;r: 
associés a une plaque cytoplasmique. 


t u u nu iiiimi iiiiii M 

Il II 1 ^ : 1 1 il il il il 

ci righ ; ?u i ni si ]@ 



Lame basale 


Jonctions communicantes 
(gap janctions) H es relient fend km 
ceiulfsadiKem.es.. Une jmdfcmnmmLricj 
Ce -turnewm. iSiliL-jti dt iq-pt ca-ularc 
patwqe df pdim mcilwuMK ( - ü HJal V- 


1-13 


I l.j. ronulu Jillicmr lou ilcsrnnuii'c ni bande! . 
-.I_l iniKula adliuretis Ion duttnHiiiQjiLU en radie: 


ÜLi complexe 
protéique 20 - 1 , !0 î çt 
JO-J est associé au 
denane intra-cellulaire 
de rutljdirç. La 
protéine AFfj in 
directement a^i. j_v - 

îopyrighled image 

ZD -1 

z o-z ; 

z 0-3 ■ 


l atdutline est une 
p'icsphoprcteiiii' 
rrrTihran.iirf 
: intégrale. 

L'inter-adion entre 
les molécules 
: d anlijdini' et dé 

rijodine de deuï 
oeilulfs adjacentes 
régulé le L-ai'spnrt 
pajacfHutwe. 


La c a jdire est une protéine 
uanunembraiiaire qm crée 
In barnéîB r» diHi.vrm 
paratellulaire pour les 
solutés, levons et l’eau. 


B Dans les préparations 
pqrcrïS'lr«1aire ki 
jonctions serrees 
i:ii:,u jirtert SéuS ferme du 
<rê1»; andukei ramihwi 
el anastomosées fermant 
an reseau, près ou 
domaine auical de la 
■Lï I Kl ht. LeS crêtes 
représentent l'wcllldirif,. 
nroté ine menfer*naii¥ 
intég rate associée aiujt 
surlates proioplasmiques, 
frarturées. 


ÜSur coupes lires, 
l'espate intensllulairB est 
obture par l'ocdudlne, la 
daudlne et des piolélires 
«Wtiêcs, hunul.1 
adJipnens ou desmosome 
en bande Kl 
hsoihiellemens située 
S Cul lrt|Onrtiûrt. Sériées. 
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5. 1 ri l- 1 1 l i 1 1 r- i n 1 rti i.- 

('■•ii'.nir lri jnnctiiMi'k wrrrèt, l.i /imilL idhereru esr urts juin créait en ii -rniL- -.It* tinndu 
■:uripli:Lt. 1 .1 ,'i.Tiiuli jiLliercfë hume I - i î ' rît EMxirr aux miLTrjhlameiitï J jeune 
Cmt ass«H(k)»i «t «mrràlfc [url'irnerjcrjflrule cidh^rines (dcmeolaa h drirrm- 
^fcirMj! mw lu c.iL-i.ni hl", (Cl. |'i ut 7). I es pr.iKi|'ik'' ikuivu'kn:^ ujimnécs au ih-cju 

3e l‘ épidémie «onr !» dtetnwjgltine I er I» feréwgjdinf J IPigmre 1-15). 

La nueuLj adhrrcns kic-Liur appelée drsmmiMTM un utbrl lm une poncEiiim en 

JiWTÏie IU [!.'.UÎ.I: JULliTcif-î J Lit 1 1 1 . i 1 1 :> iillcjfllcili -irL-* (liiui . 1 1 | ■ l- L s 1 ■ 1 1 ■ ■ I; I . . I i : 1 c-. ■ 

i'(iendui[ d'une radie ^ Laitue. «ur le* Ike* lufnlt* et tnwtle de» «lluln r|kiMijles 
I heure ] - 1 i>.l . L» devint Kime* apportent de In rc*rlurK.r el de Ij ripidlLé j une oeiütht 
eellu.ji ru l |ii:l:éluilc. 

l'jr iuiu;.nir avec Ini ji.nuikinn, sjtrnksu 1er nv.ttihr.iM9i cellulaires jdjauéirL» EidiÀ» 
pu de* fJKtui i aelkun* ri do rtwuh Jdhfftft* -nrir ji±i un e^-ltt LnrrtçWtu- 

Jurc rrujciveiiiuin bre.e. Cet cs|kjlc lu rxcüpépir Ij. pnrLrr gJyuitt-Yldr des- pruCtiiic:. de l,i 
faucille iir» cidhérines. dusmnpjêinc , i ei desnuKïiüin£s. .tnutrêt j de* iniques rym- 
jjhsrtikpKS -tûine n*m de h destriùfilfikiïie et de I ■ plflkei.glcifcirtr Les ]d;ic|ix> riyL-uplijs-- 
m.M|u« mm mâche rt L Lt Paru vVKi-.nl. que du b irrfrnhnns 1 pîistniqiie. L-'ernhoiremenr 
de -.idlkrinn LdefiLh^uo mirt don. erhile* inrciuLi; pur une ïiira.'n hiMiMjdiiiiqiic O' 

cJfjHrHihnle. ■. IIIIHIIÇ IHI1U l'i-.iilUL -.il fïPéi&&fniTltni. 

Lu deunuj.'.lei ne I rr L tknnoij;liflew ï nuinlicnncr.il l.i 1 : 1 l - ::ir de l'epidemic, 
; pii iiiiii.in |i.t> .inviticiti «raréfié De* lurü-jniikmjii inri-JesmnpJeiise I «inr uspun 
^ibks d'une mairie hJIni 1 * (pene de L r aditfffn« edkilairrj de U ftesii i^pel^f 
pempliipij foliacé Itrwr Fçurr l-L^). 


Figitre 1 - 1 S 


DtirndgMihfrf difrt ulw ttarmaurtù : le pHuptiigu* (aliac# 


Ld deSnsâylÉiilË 1 est 
présente wrn- toutn l« 
couches de Itylderme. 

Ld deirm^léinï 3 est présente 
dans latnutihe basais ei la 
êjutljr des cellules a Épines. 
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Lame tesaie 


Si. é 


Le pemphigin Iclintc ntl une deiira 

i.ok b ulletHF ^D'immune dans j 
Isquîlledes àHiccræ.am.eiMu'o- 
gl#ie 1 pii?<n]uçiutnf peut de I 
LMbérencH des kfmt rocytes des 
toucha supWcîUss de ; epi-de'ire. : 
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I ÉPITHÉLIUM | U 

Jsmdlnnïli'jnïr^ 


haurs 1-1 b 


igbted ima,g 


; Kl5quîty1ciWMniilM« HÉPSt «n-Édànc 

! nrntfrj-i« rt tvar-dfVTCiDliUne?: 


HI3f!>?TE Cî tferaiipfl MCH-nn jrr< nT3l ; 

iix.-es dans la alaaue cytQnlæjTNn* 1 


opyrfghtect ii 


[j« hismidcsmasiMiiei kiiu Ji union m nnutHriqiwi uuclunr lu dr.ii.Mr : haijl 
.! une o'Ilnfe dpiiiiflirie.ï b lime hi&tl* «niK-pçeiue (Hjiinf I 1 7V 

Lcï 1 1 ■/ 1 1 ■ i s ! c *■ 1 1 - : ■ :■ = ■ i ~ i l- > uni une ■ < i _e; 1 1 -| ■- j e i ■ - 1 1 i Ijireme de il'IIl' des maflilà : i iJ 1 1 ■■ i v i ; :■ 
ihj dstminruno. Un h émid e.î mei « 1 m e -es c irurutitiuè : 

1. D'une plaque oiopLumiqu* nu pLceau uœciêe lux tllarrienu, in rerraêdi. liera 
t»iwl spprids fikranude idfMîiflc lAi i(Kfti5di!,uiiem*l 


opyrïghted image 


-rie 


I HL.1 


ïrial 
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1. ÉPITHÉLIUM 

Junct cns semnr.. - (jnîcs 


Fipinr l'ifl 


Jonction cOfmraiFiiUnl» 



Lesjonrtkrrs tommunkantK 
iwcruttort I? pasugrdr 
peSrtKriKjlètiil« sigrws 
Entre cellules adjacents afn 

Le I..JUI Jc 'l'ltl If .111 

réponses Les cunne.icns wn( 

drtfMi^ert gre^pei 


Membrane 

plMmiquc 


Micrographie elearnnique ce jonrtiars 
çgmrrunitsmçî çn çglgr^tien negjliw. Le 
flèche déagnn l'un des nombreux ennnEK.ûns 
avec sur* aosl cen’rjl iMntre sumbrrï. 



M i'ihi'Jini rtftl : r . , . 'J d LU p ■ hU K .njr !■ c L i 

H Unrin. .«ta»Pi ttsuiVjiiïi iskxiiin j&uti&n 
SMWkiSarnH | cei loi | I 5 :m.| 5 [-, INI. 


Canneson t*P«» 


Corme-Mine 

Sis conneitmes s'assemblent po#jr former un conneaun. structure 
cylindrique percée d'un pore central. LeiconraMùmdr Le memfcear* 
pJasmiqved'unr cellule t'digMM am ceux de le wllule*djKente, 
formant un canal hydrophile entre les deux cytoplasmes. En microscopie 
Electronique, les- onnrexnra- forment un ■ Iran ■ igapi dans l'espace 
séparant deux membraran. plwmiquw adjacentes (d'où le nom de jrao 
' j'unCtFon), 


2 . D'unr pbquc iniTiitiraii-n rc uUul Ii.iiic l'IidinuIoiniisiKnie ù Le lune buak pur J l>- 
lîlansentn d'ancra|e fennsrirués île laminine 5). 

Bien que 1rs hdmjdssmM-Hiits Ktiemllknt i des rmcnüfs. de drirtiuw-unci. oit ne 
khiouvc aucun de* çornpctuim chhftiquts de •(*» dermen dm»» le» l‘crnidcvm»onici. In 
htnsidssnwsomes JtgnKmcni h subilhd glc>baJccks tissus ^pnihf-limix ni reliant In fila- 
iiccnii i nufnuidijirM du cyiotq ne le lie jih enncijiuj nn de Li l.inir tiroir, Nous -déaïroru. 
plus en détail la armure <|« béjnidesnwwonws aiitü que leurs loneittrt* iursque- ituus 
ccudicioiis 11 scructun.' des fdimunns mcrniiduiris dans la punie ixineerninc le ciio 
iquulcur. 

Le* fonctions torrtitiimrtalvlcs Cm ^.-tp jvrtflionr mnl limitées pu des prcLfmes 
nsnihmiLiiir» imi^rjle» appeler» «muninc». Six ron nntinn stHockni pour former 
un cunncxoïi. sinKcnre Li.iudrieiiL' creuse qui ;ra>vrw 11 mernhr.ir.e pl .as ni que. 
Lnlipumcm buiii i bouc des ccinnnom dr ertluLes idjiren les pernse: l.i -romcieueion 
d t u cuiïl de iximmunieicion üirecic '.de L.5 i 2j0 iLnidc Jc.irncinr) mile las eywisnls d-e 
deux cellules raisinés (injure 1-L8). Les cmukmm» oui icmlùnce 4 sr lepriKipcr ci 

p l 1 1 v l n i fcinewr des disques d'environ i'j.,1 pm de -diamètre. 

£>5 forerions Jisilirenr le m«ivement de mofefoules Je diarnhuc iu^pur L.2 nm 
kumme les ions Ci 1 * cl : j dec. o lire rnenisphospluLC rr-Jiqnc. f.LVIK ! en.uu ccllirlci. 
Ljss cjmirnc de* crxnrssxncu h ferment lorsque la ffmwnrracitHi calcique eu élr*ét, Cf 
type île fonitieui est responsable du - iiniplige • uhi nuque d flscinqiu: de srclliilci 
vubirKi, Le-- ecllulrr myoenrd iqirra. idxispjnfcs jixnnïoiH; Gommunkaruci penne rum 
Ll i de signaux êleecriques. en repeesemem un esennpt rypiqiqe- 

Application clinique : mutations des connexin«s on 
pathologie humaine 

htmwurt malsdifl résultent de mutnioni des Bines eodarnr pour Tes ïoummaol Put 

excnipfo des- mucadixns lu i re.'.ii ik 11 coruiexirse 2é. fonemenr cxpr.nwe par Iss 
■cellules de Ix euehter. soni nsocLecs i une >urJ ir-i Des n: iirreii -ri-, au oivsic de la 
eufirsexEne sone nheervéïds dans les iseiirApaihics ik r.kaixOt-Mxne-TsHithi lêsullilil 
dp Itdqgênémçaiçe pmgissjivedf* ner!^ [kripkériqusî. carastélwr |wr une faiblesse -es 
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Whitiüiirlù tiHJlg 


Copyrighred image 


uïii 1 ocmphii! dei rniucki ■iicrjui. rr par wnr di n >n mir de», rcflon.-- ci-néa-tcndincux, 
L\s murarintude la Moneïine 50 wml DMxicn j d. colonne) cangdniuks. ihnuiiis 
tmr J. U gldltf. 

L-amïnine. fibronectine et membrane basale 

Nmih .imii‘ ru qur le» Imvfjriius niguloirnE Ici inKcotfiiMif l ;I"iiIl -ii:.im!i-.- j UI |,-. lr n |ïj. 
niiii de lsaiM>n »w le domine HCïLIde la ian-jirsiiv ci de la fil- -l'iiixtinr iwir t ,-nri- I 
*i'f- Lj Juiüniiw k Li film > 1 1 r f | liii- *i||| do probrints düianno de |j m.irricr 
eïiîu«ll«Uirc cr sont «■■M.itico.jus culbgpin. uix pennkiKlytane) ri .1 djiiiir» [msetfino 
pour ^instituer lifit in-mibraïf bjsolc. Hruerure de «aicii-n dr L |:Li|\nr <jo é^kltï- 
fiufllt, 

Li rm-.nibr.inc houle en fiirm/ede dftii iXnnjWKiftiâ (Fipirr I - 1 L -‘ !■ : 

I- Un* lamine boule, iiuirli.c tshai.i.lli.ibiK en fnillEcï au mnuci direct tki cri hiles 
r-jidta-k.ilo [ j î: i ; 1 1 • il - i ' jl'- , 1 1 f Kiu. le de I ..lira i»L'n’ihla|.y d: .-mikoiL-% de hui lilïlilÆ .r-er 
lin «HiBËiic de npc IV, de l'en tienne er Je* pwiA^rtino 2 . Une huiune réümluiz 
— umniiucii de lïbrei decn&ügÿnc — wutmuiE In brnuir boule er en cneiriituiir aner 
le riwu ïOAjaActüi 


>pyrighte 
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I Membrane bïijlt 


Firmes. 1-Jfl 


Cn.iini 1 a 



CN#>re 0 
ïitF de 


■tcllagsre 


Intégrine 
Freteîfgl^ane 




Eilidir,- 

•Initfcgêr 

cellüL 
dt-iaiKin 
inlegrinpj 

Site de li 
à ITepî' 
hèp?-jrn 
sulfater 
iSrslrcq^ 


Gopyrigh 



Fîbrinç 

EmÀmiit 
<-1erminale 


Collagene 


PialéaglyGiin Ihraurnrl 


lit* de liaiswaui 

intt^mEîJiijh,! 


ïpyrighted image 


L j mxniMxipK êl«tninii{ je permet de di empiler U Lamine luule cr la Lamine r«u 
(ukint. En mkfowop'it ispriqw, l'raotiiiiiMi de et* fan Ismint* nrçoH le nom fa 
inmilimrx ïia-sik îjiac Tuf! pnul eflMtfrtr |j r I>_ f j U fiAirarliein du S'AS l/vnivirL tf-rii/- 
(virer Pleure I - Le 1 !-. 

1 .1 lune basale jusséde des Énntiiûns spécifiques «Iaji Je: ilulu. Pu es en™ le, b 
.liMibji lune bi-.ili du coijni'tiiic rtirul représente l'iwrmir le plus ïrn pana rai Je b 
baméti' du hleraLiun plomrrul iim au luujï fa L étape Lniemh' Je fisnrtalkm fa I urir: 

[voir f Jiapiite S . . I î.ui le muicle «trié, b lune lusile mainiirnr l'Lnt-igiire du tiwn ri 
tait inlrrruplicin ni û I i-iii;ii:e de ibitniphirs mmsniliim- (v-lht Qi^silrr 7). Au eu un fa- 
la niis'.r.ii r:if. des rdluln ptnniruLv pruiiordialra. • ri rnairritL fa ntn- l.imins h.vuk 
guide U piofres-hifl dm tdlijfai *rr> 1.-^ ^nkidttm piépuaitaii peut k ilfadup- 
p-rmcrU ilo geuiitdcs. Eu (.mire. lu finir Isuiir ne h- ixiralenlr pas de knimir un nippute 
aux epitheliums mai!, participe egalement b d'autres (mictions eriliibLres nms épiîlse 
liai b. 

l-i ittuirtin* (Figuw l-2G> «-i line proU'inc crwifonns «UHtimk fa trois chalut* ; 

latlfcûnc 0> l J s Imniç P -et lu «.haine Y fo runlcinlcs de inine .i- peuvent l'asbuc.icr entre 
clies p-'.ir luemcr un peilyitim en Film. J.a la min ira? n le u-ultifarw fa type IV sont les 
principaux cnnapmami de la Limine hatiie et suait idüi fan* synthétisés par Ses cdluki 
epithéliale*- rc|».y,rir sur la bme hjssk Iji buiiriinr poswfa de> -.irts de liibnn à IVn- 
ueiir.e (cïireire appelle indiityiK . jus pr.iLioplyejnw (en particulier hêparane siilfue, 
tmcore jppek priÇcfjnrl. j. l'ù.dyirrHgfjiejne (vntr (ihjpirie 7| es jut ifitégrin-rv 

l..i rikurxnçcirxiç Jviki Fijjiur l-îft) est fa deila ihaailt? pMcicpies irlifei 

pur fas |hv;i[\ ifii.illiii.lt;. Lu Sibiyilledihe til 11 prjiiipjk *ui>kiiile J rdl emue de Li 

Copyrighfed materia 
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fini un 1-Jl 


Superfunil'e des 
imniinttglobtilines 

LesPKjIkuTes PadlÉrente cellu- 
laire anpartiertneiîi h i.i 
mille rfc' ir-imuroglctulines car 
elles cartierns-it des domaines 
analogues à ceux des immftinogkj- 
IwStq les C*Ms n'ont aas 
de iLi J_ po.ii maintenir lus inter*. 

tbns rf',;inhnr(Y>rp hemu pudiques 


Sélcctin-es 
Let sélectines km: ries 
molécules Cn ,,, -dêper<fcnt«. 
ayant une affinité de liaison 
[Mur les tucm. Les sélec- 
tines jutaïnt on rôle impor- 
tant dans les pentes-sus de 
k ftwnmij * «1 d'erlraeasa- 
bgn deç burpçytai. 


NènridasmosomEi 
Les liümidtf moiomes 
lompfenriffït des proteines 
spécialisée, ^antigènes de 
la pt-lipl içj'nJi: t jIIe-jm' T 
et îl. I interne H, et 
ces ’ilarner-TS d arscragp 
tEirïiinint 5! 1 qui s'étendent 
tfare, fa tare basale. 

L-rS liljmurls (de bémling 
wnt ercés dans fa plaque 
cytoplasmique de lïiÉml- 
desmœome 



Ztonula adhères ^desmosome en bande] 

E it consiste en une pbqur fcnse Ptsqçiée è dés C*+i™»s [r Jr g et •?! 
tes filaments dbetim sont re ssaut caténines. Ltstace rïtencelliéaire 
est enjambé par des radhérirtes déliant deu.i plaques denses apposées. 

Jpndxin seiTée Ib'ahf /oncfjppj 
file esttntïîcituee ne pcoléires. trans- 
rwnbranair*^ l'otdudiwetia eaudlne, 
associées a quatre proteines principe es 


Actinï 

CZCM, ÜJ.2. ZCt.îrtAh4) de U bte 
imerne delamemtrane plasm-que 
L'ocdudme et laclauCne-nbiureni l'es- 
p ut i-itf-Telliijirc. 

Oaodine Docbdine- 

AF-Ï 

zü- ra-2 et z&î 

K 

Macula ddliérérii 

{depnfrDstMnes en lâche.) 

les deynosorues sont des 
st wd.u r es symetnûLrïs 
wmpntrtjelt 1 CtS plaques 1 
contenafil de ] -i deséwplabrw: 
2. Des tedliùrrtn de luxser j 
l'prncipasemflr.i dniriM-ollines; 
et desmoÿeines.? i Ces fej- j 
mcr.1; dr H-tbcifn afluchés 
eus; plaques 

Cc-pyrighred 


Intégrines 

hi ri uho de la Face Edem» 
delà metntirane plastnque ies : 

irtfegiines nlrregiTwJ' 
diiffiemni jt« b 

iibrorwdiPEet la amimne.Au : 
mseau ne sa lace irïiemr, In I 
MuS.qnitts d dos irdégmes 
in ter aq lisent a«c l'aaine par 
l'rirteetMldaiie ce plwtftnï 
proteines (..i.-actmine, enculre 
Étlakne;. 

Fïbronedine 

Pncîtéoglycanes 

Ui psgtéogl^aott 
Ipnncipalement ce 
^pt Ihèpar-anÉ sulFaiçJ 
iiiteicghacnl d ■eno 

mer: ovp; b Lbrpnec- 

tne rt b laminine. 

CoElagéi^irt 

Coilaqétvde type IV 
Enlatlifie Iniüe-çs-'iel 

laminine 

La lamimne m tùnstciuée dr 
'mis cheinn polypeptidiques 

CA. B1 et BIï possédant os 
Sitrsde Ibwm pour b 
ctTagé-TB de îyqe IV, les 
ptcneoglycaiiei, Ies irsiegrinn • 
et l'entactiTw, 

i 

i 


n\j c r i ce cMCorcI kibir-r -du [issu. ixmTuncrit ci elïi esr produice par les fibiol'bslcs-. Lu 
füsNinccniii! postêiSî de* tinas rit liaiwrn puuT I licpjrtiic prisensr iLins lus pwiênpjy- 
canes, jiopr plusïctirs [ypet de tollagpnee -Irs-pus J, il, [El er Vl :* [hssir li fjbriist i-dcri- 

vr-ilu 'ÿ(i-|ic ou tmin dr li coofuLtiicin urijjuiiiel 

Lu liblwiixUiic cikuIuic dans 3s san^ c*i syniPrrtiiéf dllii le Fuie pu Ici IkpjMtkyiM. 
tllr ditlere de la hhiWir-L'nii.- picuJuitc par les (ührubli^ces psr b perre iJ'imr ou drus, 
■•ir.iwe lêpcmim (d&igrién- pur ki jbirsiuions EF3A er KL}B pesn r fflcra-ii'iiniiiiic A cr 
■rtlT-.i-tlomnint B|. rftulunr de l'£jiii-Liÿ: alrm-jrir" dç FARNfn. La fihrcmeciLne nreu 
tuile -c lie s b Fibrine, un mmpmsm du caillot vOjjuiui qui x lurnie ju lu veau d'uair 
plaie- vasdiubire. tas li'iirijuir R.l)[> dr k filsomxrine airui inwuihilkéesc lie h l'iiiicpri-ir 
i-s jiruinv i h iurbet des pluqunbcs rem ces l' le -rjilLor Ji.^nirisie Jt noiîlr. Mcais r-cvicu- 
iliuns- 2-ur les pracucmis de cnapOyion --IliguiïHrrt d'Ircioususe ibne le Chapitre fi, 


Interjetions entre ç^llufes 

fs oui r i-- .. il i r i :-û s II-, fjiib. |>:s ptus marquants -eonpcimiir U-, riiijJéculod'ailhfirnccer Jra 
jiWCSioiis cellulaiacs. 
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I *!-iÇ«Bill0n5 «•vi'ï r-cJ lu («■ 

Figu* 14Î 

LoafiMUûfi immunocytWîiimkRi# dw irtiçiim 

: 

Sfjt tBdïâqLfii sofit tubrtiiEslemînt Liliiséeî : l m- 
irunontochmir- iMçrle rl 1 'iRimune.ylçchime indr 
rpc-e L’immunetylDdiNE TetEste que taffllkfes 
éLrièH ÜÈflt t'iè 'éiiJaSs pWfllëabH êM-Jff'iul 
parier défençeni, pour eue ki^Kuwifafli- 
corps (jmioj'ioglobul’OM) ssent entrer dws la 
tel'Uert^ lut" u' Iji : 1 cène cr:rHsprri;.ri! 


iqh: 


dittiiiunM.>iû(l‘ -wd -ecce- lait «ntenenir un 
jr.literpj !p*{Hi 4 ttf 0 u ur ag*rt dy*fl ltW 
j^fir. ia de liaison êtedist SKUur un antigène, 
marqué par un siüreiral visitée (ms'CdEun, le 

marqua atlacF*t à la mçrnUï çhmnrjnciqlg. 

balhe aEutÊIrE ur colorant ^lucrescerl 
[grnimr If. ficnréiUin* (lluCTfujtnwurrlcl OU 
la rhodamineCfuorescente rouge J. Au micro- 
«cpt 4 llutffw.trït. «uk In constituants 
mar ques sont visibles sdui icrme de structures 
&nllant?h ilocrescénies. L'immurigfiijgresîence 
deerte imnlique une seule etaped rsubaton 
« regiesent.ïun Migre ctrd«e:t an simple 
Des pâli eu es d'or (denses pu* électron^ F<(êts 
sur des molécules d'lmmun»glabdin«SHit les 
marqué utilités dans IrçtrchriiqueiCiirnu- 
not>lK,K r- t a enmicrïBrope électronique. 


rOI 


'y r 


:ihr 


l immuiKuytathimâeïndirwüïtait intrnïrir 

un second entkarps marqué par une substance 
itslbie. Ce second antoarps se fixe sur le 
premier jnrkcfpi non marche spécifique de 
l'antigene. La methede inmrecce requiert deux 
iMLijUdLons distinctes ll'uneakec le pierner 
anticorps, l'autre usée e second!' el est plus 
spécifique pour idfnldinr Inanligfnrs 


Lin fjiirhdlium en une Juppé eofirirwç -de celtiile* poLu-Ve- repovanr sur Mise- 
n.icenhnnr basale. L.j polurjid de I epuMiiim dépend des joncistir* scindes qui dLriaem 
lr& cellules- polirâfe- ni un,: région apitii- rt mie r-cgji.il! Indrtibuüfc. Lo h menons 
wrrees idqulein I. misa-purc parus. IkiLir. dise suluids. des ions n de l'cuu. 

L j future cohésive de lépichfliiun dépend de crois ùatur II-- jonctions cellulaires. 
Ils muterais» d'idhéraiix: cellulaire ni j^ncsal n l'inianctiem des îneff^inci avec |j 
rïïHrkV fHFKclIid-iire. pendu lie, pssnr a plus grande pirr, par les fihnnljljsres. [j lans:- 
kicjle esl essentielle drues- k ilifltrrneklluii des kelksle- cpuiieli.ik- ni toüis de l'rin- 
hiyugcihuiv 

On remarquera, aur k Fijçar-L 1-21 que : 

l,k domaine huai des «ullul» dpuhèlaalet --.r «n f.iiiorr ivûc la laine knak |iir 
l'wiwfinedieire das hémitemovkHrifs er des iiw^rines. U - lidmiiesiiwsotïies corakiv- 
lucnr des icilépricicsc 

J-H-c* inrégrinrt imerjgjsseni diomrtneni jvi* !j knûnine ci U fihnineaioe. en 
portiLuker mm Nrciu du Juin i ne Kc. il 3 sur lequel les irtlqjriires se fixent. 

jeijs ciiLiapsiiiM et Ils pnxiwi^lvuiiuu n'iinaragiswm pj» diroccecnunc avec le 
Lkunuhe lia ni de sdluks dpilhctiiks Au -iru de cr-i. riiilerac'lvn sckil pm rinkerne- 
du: ne de la laminine ce de la lihcumecem: qui enrmenne.nL des sites e-. u . h«ii specirloiio 
pour ks ije.L-nc-,. Les pr-nKi>j,lyiU-ne* « («araciine. 

4.i*c domiina* lnêrjui. dr ceUnlcs dpi' Hvliales vuid nex sont reniiri pr des juin i li.il-s 
srmks, des |cncLHins d arierigc Ideu-mosennes cil h unir nu en rie b: s) ce des (nncixiiss 
oomniupinnres inen fL^iréivutws sur k Figutï !-îl), 

^.La Ljclienr.es loris des oi nsa lia oui es des dcsineiHimes en bande iïj en radar. Jais 
réfcuüfies -rt lis MieiSiKsei.de I-' ■viperljiililk sk'- lÿ swil dts PiuVciiles rllikpitsdaiLSes 


1-23 


BcnJurp en brosse Foroiéf 
par les miçroièifmés - au 
niueau du domaine apical 
des ceIIuIes épithéliales 
•ty r>{|nque» intestnalK 


VillKiCé intrsiinaüç 

ûl^CKely». 


TlOhl 


tfanine 


ïvriqhi 


Pelite 

ratairtdu 

■Hlarnem 

d'actir# 

flaque 

lcrminalt 


IsafomiÉ de 
suret! ur i : anl 
les l.bi des 


Filarrenls 

.'■iLE'rwdiaiicS 


i ru 
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Aray 

Le cytosquelette 

Iü QTimyndme mi un kmaii prmAqiw en hw» dimensions. i#p*rri à rrawîfï If cno- 
]i|ajiiK des ti llü k* d'curamim. 

le qpiDoqucInK' juuc un tûle dm* : 

1. L.es mnuremâm* «ulkilairct I jf'L;i--..Lir.-. m di* ‘.l'IIi.I:- sjm£uin?* b- kmg .II-- 
p*tois d« vsisstaux san^ns : migtaikirt de* lihmKunt* ju anus î lu ritamsuiuii - 
.iiouvi. tiicini dn-svllijlrs pendant lu iLtk'eLcippcmi.’nc ci:ik.T»miifci. 

2. Le JoUlïot el la rèiisJbLtr: Je 11 ulluk 
3. 1 ji(ugoon>M. 

4 . Uj c yNiLiiif'v- 

5. 1 .îiilierî riL'a eatrt nllul» e r emre üklnif* et nuirkr cxrrierlUiLi le. 

6, U' riindiru jirji^üi de (Mille de la L ' Ilnli; 

1 £* cûnsrkmnrt lIil e)niSi|Lidrrir i-nr d'.iKnd été ideititliéi en itii.ff<ïiLi>[Wi: 

ckelrwnji|u«'. Cn première* thiiLn iLcmmicin *.ira ywuix de tiblnc ■ cytapEumiqui» 
qui » repjrrissiitnr un nui* groupe* selon leur ciilk : 


Fte|(lrÇ 124 


Rite des protéines de liaison de lectine dans l'assemblage el la désunion du filament d'arli ne 


I 

ukif epitff d'ftTP K 
fonce pour facilite*' 
J'additon ultérieure 
d'atüne G. 


Lagelsoline nesun.tles 

filamçnrtd'BÉtinE Et SE 

fiie sur l'extrémité pli* 
poueedemerït foTiée, 
bloquant la pûlyntefisa- 

Iran ultérieure. 



VatriiiÉ G transparu 
une mgléçylc d'ATP 
■jure par mcframére 


Extrémité plus {4 
Palptériîatiar.de 
l'ert remit* d'un 
filament d'artine en 
trûiissrttÈ 


L ATP Eïl hydnjlyïé. 
1 ~ Ledine-ûcpntiern 
ue l'AWfixé. 


Epnraevde J nm 


Filament d'actine rom pu 


Extrémité plus 
couverte 


Entrémité* mdiü.4 

pejrolymerrwnicride 
lextnëmrtedu Marne 
d'iKtine mâture. 


Aclrne G tramportant I ADP lit ^ 
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1 Epithelium 


]. \.a fnjL rnil Inmijim (de 7 nm li'epjiürcur). 

2. Les filamrnli inlïmiïilliiirra (djc IÙ uni d L'jul>^itil. 

3. Ltü nicmwliHlo (Je 25 mu de liuinéiw), 

Du -:m.k--- btw.tiicnL^uo. eunnpltniiiïl 1'nüFu.tkrfl des j'rvtcmo iÏii tjrUiMjixkiir 
drt ctllulei par drt ikragyncs tr cks ci U trtnslanort d'M^rn tfHFcil'iqsit ici «no, 
iiiuiitrbnij que Lliiqijt J*- fjkirainib p< i-.^d jic une OnçiilisJlîuit |.irmx*t|iji dmjili.- 
Lu 71 r-, i r . . : il-, en ryirK^iidccnc, line Éni> purihrêc, l’.ir-. ni urilisrés œ>itiïïic de* antiques 

pour h produ«iwi d'aiHkaqq, La mrkorps wm militât comme <'Oiîh pmr 

L LiljL'- il M'n dn Ji iFcrr -i i jirticciups d.i cytcjsqockUi; ù FiiiieriL-.ir de Ix Lcllulr. 
I.i l'.iLjJiu.ijini in*murKicyiiu:hiflML|m’ des |i mcrinL-c du o-iüiLjuçlrfiie : ii'hr-.- I 12) 
et I: (railcFncnL du sxlhilm |wt diHïmvti jg-ents (hitnii]im- nK'iipj'il l'ctg^JîbatiMI 
normale il J cyKnquelenc ont dw !ti îiucrumcim jvnncnant de ixiin|iirndK l'tiqpir.u- 
îinii « knai'iii >l ,i L'yi>iu.|iivli-itr. 


Microfilarnents, 

I .il i,ii,.- Lfx le mniiiciLinr prliïci^ix] de* mirruJiliiTicnc;. E.« ril.nn:ni> d'xcrirx sont 
OnilfHiJ-, ifcf i ir :i>! m-i,-,, pl::l -.i!..i: :v ■ ji dur Q (pli [Hilvnii'riwnl jhioi libeller drsfilll- 

nicnis .uume F). Les mienuvillDulcs îles cciluks epirhicluks (bordure en i<rmw.l de I m- 
miln vl ipii il- 1 - 23 ) t-rdu rein sam dm etcrnplrt Typiques de iWj’^nkarMin de L’.icitnc !’ 
j : ni'iiTinir dti iitkiûlil-jiiiflits 


Figure 1-iS 

L'aüembiêùe #w mkrottibult 


«-tubuline 

il-kibuline 

^ — ^-GTP 



; EMtrémltë * 

1 troHîJftfe rapide 

Une tolre de CTF enaéthe 

1 addition uttwieure de dimères 
de tjfcu if 


Copy riqhte d fm aqe 

i 

: 

Entrémité a 

crgiiMjncc 

lent* 

a 

La plupart dK>mkratu- 
bules individuels slü v 
seul d« phases 
jIlernçEf dç çruwarwç 

> lente- et de dépolvmef i- 

saticr rapide, prrces- 
hæ appelé instabilité 
d'fnj.-nknje 

Un pr-at-af ila-nent est un L'mîtaailité dynamique 

résulte de l'hyero (VJ 

sinimi es u ip i.jL.L- nr du GTF lié à [a p-tub j- 

ine. 

J 

L 

j iS-nmtfe diamètre 

Les micrtÿiiibules «mt des 
£pln'd>es orern J ûrmes par 
lïmulhtLelCPntcntFiçjRS 
de tubuline, 

J 1 

r 


Copyrights r 
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î. ÉPfTHEuuM I 35 
Mfagtubukf 

la crubsanjoc du filimonis daninr Tu-jt « lairr pj: kun don cxrkinitra ; nran- 
mnirvyj'urw dks ntrémiirs -texcréfinïDé pliul oï'U |s u- rapidement que tiwie Icxtrfrnitf 
moins/. Les .nononkm .1 «sine peuaédem m aie dr liaison peur l'iddm»anc int'Ik'v 
J ihaw (AI'P|. qui «r bpdrolysi en .uHfflrçswtî diphwphaw (AHP1 aprï^ pnljncneriuiinn- 
Ainsi, li p«lj m(riwii.!i>ii dr FajeLinc-rM ATP-d<-jiei*diiitLî. 

I.i pcilyim : ritj[ji>n de Taninc t'efferue srlno un mAanisnie appela - upts 

niiJjnE - : le miiamiièm d.' hlIÛib G ijnuriki [cwêiilirr pliudlk IÏI.iiJil-II I -. ht-iil illrtir 
k loup lin EJuncnL jusqu à et ip.i iK surent prrdus pu depuliTnensasion nu ni'viu du 
3'ras reinit^ moins (Hjçure l.-24j. 

ÜMwmklagedes ifwnomcrod'tKimf <n rllanwnisec l'organisadwiide «* filaments 
en l-iniciiint ton! evhlitiks par différents Lypra de protéine» de liaison de t'urine. 
Par exemple, un Éücejü de fïbnxrir& d'jccinie parallèle* formant lajï H\tr*s micmvillft- 
Àtè «! malacenu dan» «on pu! dt». prédirns d'ancrage de l'actine, hi silkiwer 

la In Jinne. Des bras brneux de myuslne J « d'une prokine lio: ju Ca^, ktnlmmki- 
iint. ïmarTcnr k rus^rju à la membrane plasmique (ïult I ,.i:. I -2.ÎJ. 

Drt ptoiéiivt de liâlHMt dt l'iCtiik. I* rtijoiiosine. !;ï pmfitir*- t* L. pani- 

elpmr i i'aKmHtgj ri i L désunion dr* lihenerus d’icàat, 

I .î rh'.motint rapre tes miirui mènes d'aerine er empéltç fceur aise millage qui Jil.i- 

ments, 

La prnEiLine voir ligure ! 24) xrue un double mie : 

]. Comme la chymocinc, Ji pnxfibne se tira ju\ mon ihh ère s d'iotine es bloque leur 
ineiieporuinn dan-s II-; ftlunenis. 

I. RftjpmquetTwnr. h pmfüin# peut favoriser l'aMemWige sir mamaméntt d nciinc 
G dans Ira blunems en ficibiam l'rchanijÇ! d'un Al II' lie «w un AJ lî Otn remarqucea 
que seuls I» mw)«n4r« d'«riiw-ÀTP peuvent i'jsstnifckr en lilrmeuts. 

La gdsolîne (soir Figure 1-241 puMtoik également un, rnk double : 

1. Cb une jinskinr de a: jvtnurs- qui empèehr b perce nu l'sdiiiciun de traîna- 
mire* d'aerine. 

2. Crss urne protéine rte fragmnisiLiur. Jën pksnnre de Ca"'. b gtlsoluw trignicu-k 
les li. amènes d'acnne et reste iLsêt sur 3 exi renier pins. l>oam unreoifïr ip.ii empsëshs: 
k trcisEirxc ultéricuic du Hbmcnc. 

Ljis lïlunems c jeune pnêdaminenr j b périphérie de k cellule üii klsconsriruenr un 
nÉsrait sirud h.iru b niemhcane pb-,mi:|Lï. en udodarinn avec les ptuceines de Liikon à 
l'Mtine. 

IXuix exemples .sn ni pansruliifiremtnr si^niFiescilis : 1. Le-; mknnilloEirù incesiJ. 
iijIûs (voir lü|ure 1-2 Al 2, la jnetnhrme plumi^ue des ^InhiilM mugei (frudide au 
Clupilie t>|‘. La prinnpalr prokinede tiuson de l'jeur.e dans Ira glubuks routes rai In 
speoiüne, un t^ransèfï cnnstiüie dtdenx rbaints ptilypepcidiqsKidLtdoeis* (si « fH. 


Figure 1-2-fi 

L'appareil mitotique 


L'appareil rrrHïliqje -tc^rierKl rieui oomposant : 

1. La cendrE miinilqs# 

1 . La fuseau mitotique. 

Ltî trois wnrtrtMans du etntre rndpii^wwnt le 
iæntm organisateur des n.ctolLaules enoarEot 
une paire de tentwkî et les mkngitutiul« 
mtfcaires ÇasJEi appelés mkkrtubul^asiîêrijifirsj. 

amsrrur.i le centre rntimique à b membrane 

plasmique. 

Le iuseau mitotique eîtamstltuède lJîui i sites 
uinupjus de murutubjIrâpienâ'iL «üSUTiîe da« 
b centre mitotique ■ t« macrolubules 
Lmétothonere atlaches-au- centruméfes uei 
ihrûr oames en melapha». ei les niitrotubjlés 
pci, lires, qui > imbriqucn1 entre eux au rentre de la 
cellule et "c sont pas arttathèî aux 
thrurrossmes. 


Oiromosome 


Mirrctubjles radislres 
CtrUriplK 


.es snveicchoies sert 
lo-ires par I assemnlage 
de plusieun prptèinessw 
t AOU œntrumerique nu 
c-Dursde bnuloM et de 

lî rtrrü. Li ientrünièrt 

est Ie vie chromoso' 
mique d'assemb agedu 
tinfiufure. 
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Ï6 | 1. ÉPITHÉLIUM 
Figure 1J7 


TiAult A 

Tubtile B 

Pont Ce 

nïip^ 


Font radare 

(je o? interne 

BràS $c 
enterre- 

TLbule ft 

Tutoie B 

Pont 

radtaire 


i’i‘. d* 

tffT>pne 

entant 

Bras ne djnéne interne 


Mecnarane 

de iiiili «utoles 
■rentrjjb: 


Mkrotuhulés 

Lti mkromtHjIftwm tcfisdnjfede Jimihcidç (utalrtie (Fi^mv 1-25). Chaque diiuirr 
ik lukilinr conMiia an Jeux iiviIlLüI» Je tit'hiilirw- «[miiL'iranr l»ia* : l'u et la ^ [utm 
line. L.:-. SLiii-i- 1 ! ni ! l-^ die luhuline te il.^iitti-nc en rangera li:.:ïi:iri:..liïi!.r-, appelas prrun- 
liliiniuiK Trrid'.' piulolilaninits w danseur cit-r à tiVlc poui l'.trinar un v,-|<ndrc ou 
mitruduLKik. crtïivr tn »n tcnîrr. Le Ji ini-iri; d un micmtubulc rat die 2'< uni. 


ligure 1 -Z& 


Subïtanew bloquant la fonctiw mlCTetoibulalrt 


a-;utajlne 


âtubdine 




O 


* 


La coKhicine, an » I .tant sur les dimïres ce 
tubuline, «‘iijiêthe iqur «fteirbl Age en 
Ditrîtut-jlfs. la vinbUsti ne et la vintristine. 
■i tWw en carKerolog#, inhibant également 
la ucljniiëiik'iLfi de là tubuline Le 
nocodarole en un autre inhibiteur protéique 
■de la polyrrerisat on de ia utu ne 


Letjjçl wtiip mut microldaules 


pour empêcher leur riepolpnéhsatidr. Le 
saiol Interrompt les mitoses en affectant 
1 avie-nLIaye et la dâsu’iiLn tlyidinitun du 
luseau mitotque. receisairejàlaiépaîaticn 
éti OhromoÉO'nK dans les rellules-liiles. 


Extrémité moins 


I EPITHELIUM 

MicqhJtnife! 


n 


C-ufiWlie ki iibmenrs ii.ni.ni-. Ici niicnitububs uni une stmeuitt- [miLju'.cc 9k 
possèdent: une ixîrérriicé plus qui, ttl prtïscncç d'unt faihk CDiurantration tic Cül j ' 
imistn: de 10 pM,] er dr^iiaiimine srlpluiSpllilK [CTP) croît: pliLi upiiZement que les.- 
iicdiiiHT itiiHiu {%iscr Elfsiri- 1 -25 |l 

J'it ravxndhe, contre, ram tnt jla filaments d'ietirx. b plupart dis rtîkiti Cil billes nxli- 
ridtids se initient Subit îles pllSttS iltcmée* Je fmoissanee lent* o de diipdymmsutisn 
rapide. Lie pmcHauc. appelé mstabtliid ilsniniii|ue. résulte tin iiiumvvr l-iktii itLii i-i 
Ijpide îles microcilbulés sc ilémitbnr au cnora tb Jb micuM et ik 11 mriutK. 

jjss micitïiisliulcs duiks il nrsczliiiiic Jjtflintiqw s'obsersi.-nt hghirncllciT-iifir il jim le* 
eelItiLdt en dis bilan active et la cclluki moluki. Mêniinitiaiis. des «Utiles ytjininc ks. 
iimrüncs cenricruitnt des miîïiMitliulK i langue dnnk de sic, subiliscs par dra 
pnmütro anctiétis lux mienslukiks ^rawùu. MAEi! . Lira. 

MAFs- ! 

1. PtürtgefH IrtiilfcrMUbuCcs df b dtwininn [par exemple. le* pniiiiinn de- Itinnis- 
choras du. eiimpkstr proiratcur de l'imaphisu. APC ; vêtir MicOft eb.*ts U partie ctnriu- 
crée an Nmn de la crible!'. 

2. hiliilK iic bi diwnciiiinn de 11 mhulire lenonine les proteines, un. MAPI n 

MAP2I. 

3. Unaaem bs micro lu bulcx adjacents et iTautrfl MriKEUPtt Ctllukrirtf [par fiempb. 
Li -.kr.tinv ryiDplaxinii|Lie « il kincwne Liées aux mirroiul il'.- ri In. vfskuks de lifllli- 
pwïK 

Au tri tus ife la minute, Ea prilyméiLutinn de la lufrulmrcsrciscrdisnrki: [Kir un malé- 
nd peneoitridÉltr. subs-linCr àrlKHphf. denté Ail* fkcr-KMK» faita.ni punie du centra 
mirai ri que {Kipira L>2fr). Ce muiind. Rpeôenic un wnter «i^pnisalinir tics iiiu-roUi- 
buksiili Cïfl[htiSi«me du HilSéflU miroriqutf B «^( 5 * 1 ™- une piite de eumirwibs. 

Un ccncricdc est un pnit cylinJee [de 11.2 pir. de I.ul-l et ib u.H [tnt dr Iihtili/ Lfilliti- 
[ né Je neuf rripleii de roierntuliuJa. lAndam l'imerpèiue, les ccntlEÎiults le iksjHsscut 
pnpcndéiuljiteittritC Lu 11 4 ü’tuirc, As^ni Sa niîrewe, 1er censriolsi *e répliquerai et 
fu-mume de us. pures. Au mun drli rai Ita scy chiqué pii f miprr uis. pôl» tfpjttftvs de b 
«Unie doit elle dir.pj la lôrirution du fiuedii miuitique uu rni'iuquc Les inivieiu- 
huks du [iisOm, qui Sidtissnir les fiapcs «HHlïksde pfilymérituiwi er rk dépuLymeri 
saiKJts. saliartinuila itqpun umlroincriqur des «h ronwMtnici lur* dé ki mfluplhiPé [wif 
l'ipuae L.-lH'l. 


Mitrotubules des cils et des flagelles 

Lus fils et ks IIju.l Ile? snnr des ex paru»] ni tyiup las nuques contruint un oxr ixnnal de 
niienuiihiib* .ippi-P aunnîme (3'igure 1.27). l.'uisniSrae est crsnsrimé tk neufdüiihkts 
tk mkiwubuJjea jriripfcéftqiKS «KuisrH une p*iw-<fe mkrctcubules«nir*u*. Qrarroat- 
y.'. u em tir apptic a MjaaitllkMl V* 2 ■, 


Figure- !■!? 


Le trafic bi-directionnel des wgdiHtBf dans un aspn* est sous le contrôle cie la fcinèsine et de la dynetre cytoplasmique 


Nuuiürie 


il Le Cranspûfl arlprciqrarie 

d'une vésicule le Isrçi D'un 

imÉnMubldé rtt rftgulé pur b 

kinésine. 


Mtcroiubuie 

Kimhine A * one *, 


r 


Symapse 


m 


Neurotr*wnet1eu' 


0Le i'arsssrt rélrograde 
i JUrie léskifle b lu iy d'an ! 
i mi(rWut^ilççH régylçpjr b ; 
| dynSin* cytoplasminue 


□ynéinç 

cycopl as nuque 


OecepieL ■ pour b 
neurclransmrcteur 
libéré au réaeau de 
la syrapse 
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1 ÉPITHÉLIUM 

Pris teints 1 1 ■ ù i l c-: : la «vasku 


Chjqur diiulilcl pihrcplictiqui' est cunsiiiui' d'un miLraïubulc cnmpkt Ijppelir 
[uhiilr A de l.î praiolàlaments'i dont Ij pjmêest commune avec irelii iI'uil ntic ,'i:-n .iii.l: 
Mïwmpki IjplH-lé IwUlIc TS. dr jl> j 11 jmjltjfïlainoitj ■. CtojtehJli ndialics set-miicm 
L"b I intérieur cjhit Iw luluilït A ci une jjxitK niuTiie unorplie cntiuarani l.î i'.iitl tic 
Hiicwicnbiile «nmm- [,**. dmiN^ isâiplurriqiHA sdjaitfm wni unis (mue ms fur mur 
proleint la nesme. 

Eïss stries de hrj» pnctieiquiM se prnjcriens Ijnerakmcnt 1 punir Jn i iih-.ili--. A : U». 
brMdcd^nâne internes et memes. Li dyndine tfurespcirujani à iiju- j£êfwt<iru- sripliiiv- 
plialm>r lA FP-jm.I jûtKiÉr üiu haifjüUilwks. Ers préstnire d'ÀTR b glissement des 
ikmblcis pcripheriif jn les unijitr Lippues aux attira CMirlie les oit es tes ficelle*. t l'ai 
<ILT If jliaement et Ij «Hâltuwif dr 1 - mknotllbufa que WpOSt la nfcibïliEé le' tri* el des- 
BàgdlEï. 


Finurr 1-311 



Tête 


Copyrighted image 

La nÿ osint 1 Imyosine non ™ku- 
Lait OU l 'jM converti .Jiii eile;- 
pftljédé unç lëli 1 unique fl ynp 
5 î?e de liaisun queue courte, 

Copynghtoci image TFéié 
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Chaine légère Dcrmarte de fisjtisn à la membrane *ïula»e 
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i épithélium i is 

Piuteln» motmpï ■ 1.1 nrirasinf 

Application clinique ; microtubules, thérapie 
a nti- cancéreuse et stérilité 

l±-, nif iti&nneno. .iHueiinr h pah-nuriitnon «c k dcjwhnKri»ii(in dis 1 1 > i •. i ■ ■ 1 1 1 1 1 1 ^ r.i 
«wurt-üc In maiew swit ulilk&Â In ftii» ni l»ili>gk lçT|i4jl« l-i m ■.hiiïiiniTirr.ipit inri 
cuiucrnur. l'je racinpk. Ii cukkirinc. li «kà»ide. li hiil miiIiil h linMainnç ■« 
Sirtii .1 l.i uihulirtr « .n ïikim Ij pol yn^cfriiaiKii: du. mHrmuhuk. ji|uc|ii. ml jiiihi I-j 

flI.liM,-, ! Banil r'i<-rv L- ,ii'. rllil i .|i|Vme ! i! Mit Lille Il--, JTLÏSTtHLihLkv .'ill ! s. U .1 UlhiL'-.T 

kur ifflumlilatp-. Ln nuenKuliiiJci Kiliiljm bluquenC cyilmUM U dlvkinffl cellltdiine 

<Pipili¥ 1-211). 

Lu sj-ndriinu' de KarLigcnrr est une malidiL' JUlOstilÈti^Uc réfftiivr (Ttquemmeni; 
:ihv.iLik.' j une brftJiebfefuuLe l'diLi.ii nii'. pv'nruruinrc iü> bjonchis n i&:i brandi i îles} et 
■l 'jue --1 i. : r i 1 1 1 î J >.v llMinint. 

Je Kjcufpnier r-iuihc J .iihHi'ji..'» itractuiaks de l'Huninie 'ijcii.-n lui 
nbï*ti(¥ de djjuifine’l gui rii: ;Wfht ii| l'dwi-jiii-ri du mue lu dm vciiiK rcspiruuâras 
ipruvm|iuni dm tu^Klwin. iîirtHâliïUri) et gui tirliianettl In mnfeikld dm <|K-rnu(ft»nïdpf 
‘IjlH.-nuis'-jriL ï une wêri! >le). 

Protéines motrices ■ Le transport des organites Je long 
des mkrotubules : transport axonal 

'Us âwlleï hmic ks «XKIKÏOII» <yiQfilfeni>qiK< dfï lu-iimum KKjuxiuhli* de k miuliK 
lion de I inclut iirn-'cui. Do vokidex etHeurmi d une menibrinr tUlU’ffiï.lU dm luuhi- 
iMiuiiMueiin [kmIiük. dm: k curps «ll.il.iir* du nturanc. etwmincru ven l.i punie 
terminale ik insiinriiù kur UHnkmi tït |iî*ne :m ilntïu de I* BjmpK. 

Dis faiwcaux de minoiulnilt» lôrmeni do r j; S ï I intérieur de I axvm | 1 ' ■ .1 r “iiiiier 
L'a viticrulç*. ].« mmUiiIim «ini 1 rjii--fvirr ^ l-=. p.ir dent |KLMeinei: rnuirkrs II ii-.ur. I - 29 J : 

1 . 1 j ltin£dne. 

2,1-1 dyndirif fy»p3*iniii^iic. 

Les kdi«i<Le el V- dyiWïltet ^™p4isntk|t]çs ifllMvkiineiH dniü déllü mata de 
irampuri ni 1 uecll idiiic : 

1. UiLiLiou iurrjfnc sdLuuirr. défini pur kincnmmcni dciiliiiiucc jlcnuirc ita irriKi- 

( tandita rt dm lekienta. 

figure 1-31 - — — - - 

Comparaisoni des protéines mtitates 


Copyright ad image 
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ïq 


I. epithelium 

Fm té Int* ma cri te* 


Figure 1-3Î 

Chaîne légère régulatiwpde la myosine dans Tes. cellules Tien rmismlairas 


Dans In muîtle stne. la régulation de 
rinteuclion antre l'actda at la 
WitfAfti. reaese sur la liKanion ne Car 
j r la tropenne. 

Dans la muscla lissa et las tabules non 
muK'jlaiiei, lbcar!rd:tijn est rrgulee 
par la pUisphoîvlaton de fane dés 
chaînes égarés- de la moraine (aialne 
légers- leçulaUitej 



| L'atfmta de lilnateda la lia nt 
! légère de la myosine est régulée par 
la mmplena calmadirtnt-ü 1 ’. 

; L'augmentation de la [cncantralim 
; cytoplasmique de Cï'irvduit la ■tiu- 
I tien de la taliriodu \.rw nui la trust 
: de I* chaine légère de II myqsine, 


La ccmplaiuekirtatieda la 
enains légère de la tnyonne 
édive-calirodulineCa^ phe*- 
pbôryle la chaire Hgtaide la 
myosire. ta n^ceire naetme 
est temwtieen myosine active 
qui se fin- *Iot sur l'jciine F. 



Adine 


Calmoduline 

Kihmi de le chiêne 
légère de la miasme 
IHLCKJ 


Myiriirtr 

active 


j.L'n craurpu-jl icoiijI nxnrreiDcnt ini r.ktll .iL.irt. plus- «rien r ! iU structuras entent- 
réta d. a iv. membraiH. 

[Jane les dt .ix '.i,. h nvmtnerivrtir etr initié par d-:-, pfisirüisr;-; nsfiiritM inuug&v.iru 
iVK ks lu-knTUaLrialft- «U le* fïlaiitertlMl'iKtirtr- 

L-es kinétines er L'a il;* ni-, mes q-vnfii.um.ir|i*« possèdent lirus iwm «II- li.ii>nii i J'ATP 
<t line queue. Lriicmc pfWÏfflt de MivdiuU'm ixinlanuc de l'ATP par Ici Alt'jiir- 
ptraemes dans l« têt». Lh lires incir.ijptuni avec le* mitTOiukule* « b queue « fixai 
■des récepteurs spécifiques de I* sulfate des v&kuk* et de* organises. 

Li klnisLnc utilise I ciwr|;iii fournie par I Ail' pour mühitiwr le* vésicule* depuis le 
<cnps cellulaire du neuimif jusqu'} h pornon tciminalr de louait Imaispoei anièrv- 
Crade'i. I.advniini; »Tix>li>ni.:|u utilise épalrmeiii l'ATI 1 cumme source liénieqiju pour 
miupiwiLT les vésicule: dans lidLructiûn tippuvix iifjntport recrn^jdel. 

La myosine s'associe à l'actine pour constituer 
des structures contractiles 

Le* prcriciiics membres ifc la famille de la myi>shr k lent à L’ATT qu elles hydcudyscisl 
pour pcudiLinc I I ni.TjTiL necessaire i leur .k : p iccnrant Je lonu Jcs filaments dactinc. de 

l'fur^miid mpiriip fesirimirf [i|ih- Lj mj-winr Tet U nsycisüra II snnt le* principau* 
membres de crac famille (Figure I - 30 b . 

La iiiyoMni' I csl recru imcr dan* ious Les types cellulaires ac posjédc une mule en a n 
une queue. U réressr asasciiei m*e chaîne légère unique. U cèle InKflgit avec le* lîljk- 
incrit' J itcinr a ukuicim. uncATTaie, capable de mufeiiliser la rrayasiiw 1 lu lump, lies Fila 
revenu fiar Lùfcmn, dèracfiemen.1 er cvnuwlle liiiuin ImiTilitiLle U queue 

s jeuiTie à des vcmcuIcs- <>u ides ingnnles. Jjjrvque la mvi^tne 1 se déplace le lun^d'un 
Filamem d'iecirM.iavïsioile nu rrscr^rjnire! mi ainsi crm s pci né. Im nsriléaile* de myeicine 
I w*n plus iwicei que le* nwlénile* de mwjsleve n, iïmii pu de Lmsne <icttcir et rtc 
furirtalL pis de sl'M'êrr 

L,i mviiMMC II esi prcsmle iLnsk miuelr cc de* cdlules nem muaeuLaim.. La myiisme 
EL tu eunsliluéi: d'une pane de muléculn sdanciquc*. i. Lilj .il nvulécuk ptssséde une liie 
fontcnanc illieATTuFreL niscluugic e uc.u til liilisuret^ Lo gumn- du dimfrc s’iirittan 
I une i l'autre sur trime leur xuigiiur peiur Feoaner une tress: j dtux hr.ns enrduliù. 
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1 ËPfT HELIUM 

Pnttemet r'cnnces 


31 


Fmire 1-33 


haiSfeaL loï'i de 
filanwfïls üjniiï 
\1 nm d'ipei3STOrJ 


HkrîJtubwiK 
|25 nm d'épaisseur) 


Filamenls inïermèdiaireî 
itû nrn d'epaissGurl 


Lo il'icSi et In queues peuvent lieu dlivrus par tri.iamm rnsoniatiiiur en méru- 
myntkine légère r tnviVHtiwjh I.MM> er l-ji luêrunncniriL- lijnriw /'t.rj-| /ufrtu>iya 
IrJJ. I I M M. . La I MM teftStitUC tin liljlfc'trtït:- dcpoüirVu> iFaflcvilÉ: ÀITjsiquc et lie 
|vli se l ier i Fanait, L'HMM m lie à l'ietine, en upabk dliydiutaer l'Ai l 31 nais ne 
tflrm? jij» de Jibrncncs. I.'t [MM lm rapnnsibk de 11 nr.iiinti xin de k luree au cours de 
h <nnrrji.'iiiin rniisçsilairr. l'JJe peut cpcuii*- i-irt çlivré i-n Jeiu «MK-FrignMJici SI. 
Chiq UE frjjynn.ii- SI CuntiL'iit dr l'ATPïnc eL sc lie ;i I ablate. Le Iiernc [-31 lestante kv 
cuartL'nsibqucs structurales et fcinccitsnnclks dn prutfincs niusriccv. 


Assemblages actine-myosine dans les cellules non 
musculaires 

IViih In Li lluli -- non mu>cii! jih>. Les filaments d'ichnc m1cnjpj“t:ns arrt V fflttfcivlt 

bipokim de rajwdftf IL U [rïiponiyMânc ifgtik tede imrNCiwn. 

l Jn exemple npiqur dé canmminn djcrJne-iiwnsinej lt dan* les cellule nnn miucu- 
biro ot représenté par le proCruus tir ty|n|iinevr lt k fui dr 11 nlilctsf Uh ainii'iii 
CDntnnite. cuiMiiiuê d'urine rrd: mynsme II. t anenihik «sus 11 memlsniu: plasmique. 
A li réktpluu-, ce r anneau ivimpaînte le ctftrre de h cellule en dit fciitn jh’iiir L u-prer 
cil dan ccllu.:s-l ilia Le ptixtssur-. de omt Indien ni ridule par k idii^jikonfalion tir 
l'une [Lci chaînes Légères- de la mywirer [appeler chaîne légère rcgpilni.rkci OtlulyséE pur 
une ceianne appeler kiiuso de k chaîne Lfiw de la mvosiiw fiwjwsûu 
jéîjuiue. MLOÏj. Ljciji iré de la MLjCK esc régulée par une protéine fixant; k Ci - '. b 
calmnduliut I Figure ] -32| 

La phiïtphc-ryljjtic'n de l.t chai»: Lr.a. de L rnymine jurnset : 

] . L'assemblage Le k rrivosin.' JJ en éibmcaici. 

2 . L.’jciLviié en nm nile. 
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1 . ÉITTHHIUM 

lilimenlj in(*rmédip»TT 


Figure - 1 -34 


Assemblage d‘un iilamenl infterrnétfiaime 



Qftjr monomères fo'mfnt un 
dimère -dans le sens p^râlleie. 



liai, < s nres (aliÿié-s dans le sens anti-parallele) 
formem un céL-aiiiérè. Dn remarquera que la forrra- 
tkHi de l'alignitr^nt ami-parjllè-ïf abgmit à Ig pertf 
ce -ï DslarilE 


| les tétraméres s'alignent 
toul à tout co jr former jn 
prDlDlilarraenl 13 MTï 



Quatre pnofàdi*pil «5 s enroulent ; 
encorde pour iormer un fila- 
ment intermédiaire' de 1 D nn 
d'épaisseur. 


CI Les protofilamenïs s'assemblent 
ralemeriE par paire pour former une 
pmt&libdlle 


Filaments intermédiaires 

Les liLrmmrs LnKîim^ijkiifr. (Figure 1 - 33 ) rvpa-^isrcmr un gimipe hfr^mgjfnc de sime- 

i -.4 r l> > jpi’i-Lvt ainsi dir leur duimhn.' de l(ï Uni o-l inlcnnrdiairc niLrcidm ,Jl-. niîciTj- 
riibiiles i|I!i nni| er neliü tlÈ-s m k’irinSil.its.ii.-iirs |7 run). leu li ü:Sii-ii!<t inrermttlbiîH innr L-s 
slrucSurcs Ici plus :d a kl ci du «yteiiqucIcLIn. 

Les sriiremciics pu Int dcrerpt-riLS ci Ici seU permerrenr l'L-sincsir-n des c-nrnpfiSJXiLS 
des microflLms-nrs et des m.iciïyiuhul£i nuis ne seduhiELsenr pis tes r'Ilmit-nK inr:imê- 
ddifét, Tou* k-t liUni«r>|v irtl.chrtédi*inei |n>i*esJriiE le iiKfnc mumsniêrc de tua: timsli- 
i ut duit daimliic Mirai CS-kclKU-iJal tlimfut iIuik lé Le cL d'une queue I H pure 1 - 34 . 1 . 

La s-srucrurr du I ilimer. i insermddiun: nevarir pas m isciu,r> diM «upi» d at'Cmlxj)^' 
« de dejuninn, enmeairtmens j celle dis nHcmmbiîes cr de* ii'.u n d: Ij.-iilmi is. A b ditlfe 
renne de Jierine « de L nhLiire. L Jiiernhlipv et 11 désunion dé* rm-monièree de lil.i- 
i riein t iflKmiédiairr »nr rdfiukîu par pln»plKiryfa(iùn. 

I x“; mnnnmèrie* prroeiqpçe de filimenr inrerméil ui re su ni cnnsnnuéi de nuis 
J' ■ir_ji :ii> (Fjjpirc 1 -341 : un duniamu cunlial en forme île bïlDnnuL. tin sCriKciue U-k . ' i- 
nnïdale, flanque de ileiu domaine* rifiri Miccîdsilü. UHÏ rèie 3 l'ffliulfnild N-refflitnale 
fl une queue à l e'lrêin-ilï G- KS minuit, I -i leiritim prilu.iplk des liluucItU iii&nme- 
J -mus en tl'assiuer un souslen mdinnique à 11 cellule. 

5ù r>fi« de piîitüïiis l.n?psrrmri«-dt I k VI) it filament inreirïiédkim *it fid indi- 
éi du dises en funnsiorr dr SLnulini'Js scquenridlei du dumain.e un büumrxr. A ec jueir. 
mviriKi Vil pnitL.nus de llbmencs inrirmûli.iirc* nnr Ad décriras. 

Typ*a I fUdraiïnü *ddM| et !I llcémrine* Jicurrc* S lmjt|a<il 

Celle t L lsmt de pnneiiiet turmr In EilaimTiLi iuleiniédiairL^ du eynisquelede dur 
eclEulei epuheli.ilet IcstokeriLirMi-!. Dm n.uiniun équreakncei de nenkeri: lin-, anidüs 
1.40 à 6CJ IclAi) ce muer»- ha>x|i;i:i {VU à 7l> kllal su enmhir.t.it nuur turmex ne type de 
pmdine de hlinrei-ji Lnceimcduiiu. La, fUimenes inceeinedJiJrHt du ivpi-s E ci H uuu 
*sxi( iiS üih pLiques cysopljtsinit|iirt iet doan«i«nafl ci ici hdttfiidfsinosüfikcs. 
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I l.iii - ! épiderme le* cellules basait* expriment les kératine* k'i K '. i L-rs cellules 
diflÜiwiân-* :k-< üniiehri siipirëures L-iLprifTiL-n 1 ! tei L'carine* Kl <e Kllî. (Sans ii-min:-- 
rcjîii^ns nie ! epadrrmc, suimnie II* Tcplusns pjlniu-plintaim, un tiuurt de h kératine K' 1 . 
Ikt miuurkiru de K? ei K.M nuit j Laripjne d'itnt: dcrmuiKi! IkjIIcum ijipcldt dtni 
kjuïi-h"h dpkkffiwljic bnflnisr *iinp4f (*,iie ApplkaBon dêniquc : lilifiieiiis inrermé- 
sli.iirr*« maladie! bmlleiMefk. 

Type Tll 

l.i iiinvnl ira- i *■ I r I J i ‘ .si ImIvi.i:- Ir-n.-iri il.ir.s 1rs . .i ■ . •. impur 

iirdscn iltrinaicusc. L>s>n. --rn: □ ■ r>rs ceiiu •;>. la vimentine n.il'î il îles hsivims structurales 
mire l.i nremhraire çili-smüqiie rr iViivrlnpiM 1 niiLk.ii.rr. 

ki ikïnijnï (SJ LPjJ i-?i mu tomposific des «Ikile* niuwiil-iïret ai-ridt*. kw alicrr 
dan» Il disque '/. du sirtunitre tvuir Chaplin: Celte pnilnnc de il; inICIil itil-r»riié- 

Jiairc relis: le* cléii't.ni.scucirrjL'i :ks individuels lu bitLciinbu jlj disque Z ri tune lui râle 
dans 11 L'XsldirUiioil de la éulllnslliofl de li-tdlülr iniliJ.ill iirr fin rmniï .-l. krneiLi de 
lackiminc dans !n cellules niusmlai res lisses. 

La protéine gliale lUiriJlaiiv aride m'aji fi/tiÿSLrry ,uiJû m tiï'AL 1 . >1 klJj!- 

j'ctsiive dlAS les ÉSENWJfttt cE dans Certaine* Cri Iules de Sdl^illti Oiipilrr NI 

La periphdrine (57 kL)aJ en. iui cunsriniant de» neurones du tynéinr iktylim jrtiri- 
plWfiqiu 1 cr r»i «verprimfr avec le« prsireiru-t dr reiinWilamrJits (mir Ckipitre Kj. 

TrrtW 

Les nrurrdllan renia fNFi.1 *' ula servent dm-, les axones es >;* durâmes de- nuurunr* 
ï ruis n ps-sdr proie inei nnc dre id: riiiti;.-. si. ir lui ireu nïIlLinren-i : NI : L. kiO i 70 l.ibi. 
NF-M ( I OS i I fcil kDi) et NF-H (3 35 i I M IBi), penu iKiiiufilïiikcrtLt 4 k ion (bu). 
in.'.-iVi",' I in'crmédiijre'i et lïmit! poids imticttiluicr. respective™ riM. 

L.ri-inrtjnfïirse (Tifi kDaf Eerninsmir rerrnundr iLins k sysréme Btmeus cerural km 
pqrrkulifr ilieit La mridt dpinjÿre a dans k nrrMipikpr). 

TrpeV 

1rs Lutin». iiUi té-jiiLS A. 1S « i'- : ,- Tl> à 75 kllaj diife«rir de* autre* prnidineK de 
lUhrEirjiEb InLenikdlainrs par ]nir uqçinib.’ition en rcsrau siri.hsiu,i:!i.il auxisi i la 
meünhrjrKS inrernKsdr L'rijvs‘li>p|Sf nuddure. [.es lanuiirs aitnetnr k Miuuen nkeirriqiie 
île l'eiliitlilp|x rmtk'jiie cl. sr lient i k dlrtimili ne. 


h -3 Uffli 1 -JS 



TIC 


Tl al 


Lé L 
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1. EPITHEUUM 

hibmpnli mh-frrTM rii.-. r’ 


Figure 1-36 


Pattiogènle de la pemph»goHte bulleuse,. maladie auLa-immurw 


I Un 4mi(gip*çinrul.mï snli'ïrtli Jlrtr 
"" de la pemphigoude bulleuse dédepche 

nrr 'ifpoüse iMale qui induit h I lié- 

rata par las maslotyles ne lacîeur 
finir. oLitiitJt des-eosinophiles 
iMuinDjdfciï dwvftrtattic frcttr. 
ECFj, attirant les éosiisophiles. 


Q| Les éasncp'hilK Ifùerentdes 
piglfcHét prcvfKÿjaiH une 
oïiture des Fdai'SM& d'encrage ; 
urnisiaiH a plaque d'attachement 
de rhÉmldeirr<jwme â la luire 
'aàaü. Une büla se Kvetepw 


Copyrighted image 


Copyrighted image 



Au cou ri île La mi race. Il pCmafkùrsIacion dû râtidùis serine J: I. lamine |iniuiu|U£ 
suit déamÉgiackifi inniiicâ redis rôc-Hi. *uivi« pw une rauuiç de l'envclnppt nuçfcairt 


Figura 1-17 


uopyriqnttKï 


image 


le 4e denwios** 114*» à ■ 

Krriline -9 

, i--., (épiderme 

- panto-plan- 
tairai 


Këratinw 1 
et 11) 

' Kératine: 5 
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LH JJUIICï j£ dCi =■ '_>|ip"n IL ffJKI .Lêl fl|J* CS 1(3 

nwianct, au niirçau de points dp prrsskm gu 
de- IrDlfcrmçrvI. 

La phgM [i-dpmn mprlrr des tulles au 
niveau desdciols Sun bïbe 


Muid’.iur -uüb KsrdLnrtn i kl i u 
La krrariinitalipn riressrir pnmjque 
iinn J ra^mrr:.Tirr 1r l épiç^rme 



Couche tamèé 

Couche 

5mr'ji?jSé 

Couche- des 
cellules a épines 

Couche aasa'* 
Lama basale 


Epiderme 


Mulackmde la kératine 9 
La lïriaLairuCnloqir çil ï -nilte 
àïépidpr'iir dpi paumes ri es 
mains et des plantes des p etit 
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ssp*»» ff^nmn, ^ la Un di h immict Jb bminci khh dëptunf Iw titré». tt le d'eau 
4imi nairc et I enveloppe nucléaire sr Korgpisistnr. J.e mL’canbsmc de pèmephoiylnksii ii 
de tkpbusphurylaritin des la mi no au cours du iyck LclLulain 1 ;st Jaiilli.. djn:- 11 p.nri k' 
Hnctmut k lia nu ik k ixlluk. 

Jj uessine 1 Z I H J ItEb) mi un lype isnlû de pioirirse il; ril anu-Jirs iiuernin'li Jiin-t «sçpfi- 

îïlée par lé-J. irll i|Im -»*fcfS dll JlflÜtlK iiçtvrui CCdUiL 

Hémid'Ê'âmôSùméâ et filaments intermédiaires 

lys Kèmideamityinscs Hnr de* fenenou ûoflflrïUst par Jet- int^flKs* 

piôeutn. dans la ecUuks bsisik» do: epcihéLiuni» jiaviiucmciui vlcaliFlo qu elles ilci- 
eheni à la mejnhrjrir taule {lüyuu- |-JS) r 

A rimdtïmr de b «dlwlc, iinr pfiMfihsSr -jp|H.lrv ynligrnc de la panphigpïilr 
bulleuse 1 — prutniu dd pourvue de domaine ruruntembanaLK» homufogin' .le k 
deanii)filakir>e ri ajiLire iLuvsIj |_u c c i l- i i s i ■ :'■ i. l - 1 1 l i I a i i i.3e~ I : i | , u ■ p i v : I r I liêiiiidrMiii imiieic — 

[i'lie la wiiLvunjiii |-’ H de l'irsiéf rirse :ul\ IsUnserits iniermédtaïrM ; : ■ 1 1 ■ ^pjvk* riWinJil#- 

ocra}. 

]lu (üri^iFanlIllbïpt'- lÏMcyrirn-rJ.Jl Lnvaxte è I I Uniirtinr ÿ. pnilëine pidmiiL' 
dans do KrucriuL's spceiiiiiscK appelas iilamenis d‘ancK$e. Liai likmcni* d'araerftp 
uniwem Im Ivknid^rriiiritfl 1 k Lme basale. OviLIC rinicgjinr La liëirtidnnro- 
ïemei ciMicifnnejir un jüijl 1 enenpnunr rriaicmeiïikrariaiet .ippilr aiiNgj-iir- de L 
peniphigpTd» bnllaiise 2, pmriiK primuH dsi ralopci iw tel manibttf ck h 
famille des- col lagènes-, l.o. mcipirruï de la pemphigoïde IiuIIkik 1 n Z ont dit déiou 
rrn» chnc des pariions uni ik de pemphàgçüdç btWWte. une maladie .iiiii:<- in'in'imiL-. 

Ajsplicâtïùn clinique t filaments întemnécSiiaires 

et ma ladies bul reuses 

Le jiemptiig<iïde blll|«llM- Ai une iiwkdiv bulleux aulwiimnunc qui us'ïnihk an 
pnnpliifpii vulgaire r d'ci il le ht nu 1 ■ pemphipinde > 1 . 

Itti WilLa * ddvduppmC il luftiKtilüi du derme l 1 de l'epslcnuc nu des aminumi-- 
globulines Là (Lp Là} circulâmes inte naisse ni jura c les anripênes de b pcmphigoidc 
bulleuse ] on 2. Les ciMTiplHM (kanrip-Hir encrdneni li kirn-ucinn de i-eimple\i-A iln 
i-nniptenient i.Li. Cïb Ct C9) ifiü □kcmis là Jnaunil des hrinidcsirwsuciics et pati»- 
henr la svmhêse des prntânus d anera^e par les . rlIiiL ■■ Kasaki |l ; ip.itre 1 ■ 1 m| . 

la {seixliuriisn Ii'k':iIi.-:Ii- IeiiiILe-s priin H|IK- E.I slÈya:iiii|l:ilHMi dis |3ia--.|ii 1 Jle' I.-I la lilv- 

niHu iltfiaaia eliiniu^ih.injmiiuirinr tes- éissliief-ltlk* Lm truftiu s UbMujw Sa 
éksinnphites ;ir-iv.iiijîiL m: Li liumamn des bulles. 

les fihnKfm ïiuHndifeiiKi voibHiscfH te (ytra^udent udlulunc. L h o^pKMfin de 
yi iu s de kêrali in: rtiUlniUs nlwudt i des anomalies dr l .isseinhUge dn filuncnls de 
kdntine, q.n aÆühÜucnT la Kciaionce mécaniique des mIIiiIm et titnt h Lorijùm (St 
deernaiovs hrnMài.iiaps, (Minmeaiis le v-mi i k l : ijji|=é l-.^ 7 ; 

1. 1 epiJermolyve bulkuie simple i liS'i, earacbkisde par des huiles cuiaiwM ippu- 
rdictHU II liliurt :k simnoriunei jiMnimea. Elfe St ddtCfTUMk puf lin flUUEMÜni ila 
gènes des kirarim-s Jet 14. 

2. ühjrpMkdnMM épiiltr™ Inique fa y#fe rj n i^ÿ tyffWMmi*. EH}, 4(1 mn it 

LuluUk les- paiKnn ptûsenrcnt une ktTJtin.Lsation excessive de 1'èpiiJnnie, dues à des 
muMtiiMis dn ^ines des kemïnes I et 10. 

3. Lu lifhUMferiBÏt Ji;ilri|ii. jibin.|:n.ie ^|Mdrr||tvlpti||U« [ipiÀttMiittiS pitlt Kp é iiï blf 
ktfitnJtfittt, EFPK], st EndukuK pur uh krj{ptUEitiün. <U irëpMfifftic dë< pasimi» de 
fin'iiris ii ■: I lts islinrcs de Ifev k une misuniiKS du pfeie dt èi lcèratsnc 

Le noyau 

Les Büjaos ifcs lc II sj I n- de Huunuiùfèttï pirtaitdcAi trois. ciHupusaiirs pnucipnis : L l’«i- 
veloppe 1 1 : i e I l ji re. 2. la diront!! me et J. le Queléole. 

L'eateloppr marin! f: est oj i iss i suer de deux nieinlrcancs roiis % :n i n: as ■ sèpjrCes per 
□il uspocu përinucldadre. I j mentlirarte uuclêjiri Lnierne est asssiritè à la lamina 
marié-aire, ü || dnaatilK « MDt istHjnwWfl(in.i1tii1irs, Ici rtitintuuSr 
mi eu eunünultr aveu ks itirinbrifl» du rniculucn enJupliscnlque et peiu sassucier a 
des- ribstiurrj». 

Je ceenplexe du pure nucléaire mi «hic strutiunt eu irnji péri in. KdtipiîsgC (fuil 
<Mtp» (^liüdnqstr Cm Irai situe cnLrc deux anniuin LreLugpnauuL «tenu: es ini truc. 
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■J- jun '.iir.iijicir Je hn i [KirLiLuk^ l'-TiKtiu'.iLr. Le I ii'.ii. ccnlral ijI toir |ii-e d'un 
jipj.ii a tcnir.il es du riiiii pcinu jjdiiiiLM lij'irre I 1SL le rülrr ûuci &t chaque prucL'inu 
dit luiiiptauc du. porc rmJ&irc liuiii le crjfii: tncrr I? nof-Jii n Jt eytaplüiïie »’■ pas 

eiKOiï fit mis i n éviiirna;, 


Figure 1-39 

le transport dn mtrtÉwi dam le noyau 



Séquence sigru de Iraalisatkin 
nucléaire 

;Pr-D-Lyi-Lys-Lys-Arg-Lys.-V'all 


: Hune prûiélne cargo possédant une 
■ réqwnt-E defetjl&üiOn nudfaire si lise 
: au rêœpteur Cj’mo (s je importée up. 


WoWiftÉ l jrgL 


: sowunilà 11 du l'impnninf wlixf .111 

I signai dé localisation nucléaire de la 
j protéine carga. La uus unibè •'. v iixe au 
: tompleae nij pore nurlr.iire 


Receotear Ciloolaonique 
(impcflipe ùtfl 


ÜL'Irspûrtjnt p st dissocie au 
cours de la transiocation el 
relie dans le cyicpl^me 


Copyrighted imag 

El '. I'nlereLi du royaa. SeüTl' hé a la 
Ban lïflvrrk'rcl nurlrvr. ur* pçïhc STPiW .1 
| induit la séoaretonde’é protéira cargo 
; etdçhmpcrtintn. 

Un cycle d>spcrtJtign fait imtrirnir le 
Cijrrpts» ftarvGTP indysanf la fisatkin d'uw 
: protéine cargo sur ltc expurline peu le 
t: jrsüorl m! ht cyiepasrne (nur 
fri .-emargqpa que le GIP «t la 


H L'jimtoriine 0 est transpose à trams 
te compte cj pore nucléaire en associa- 
lien arttia piaté-ic- cargo. 
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Figuré 1-40 


Slnictim de la Vibre- de chmiMtlne i le ruCHo»me 

Lé iiui ■üCCaniÉrqi.è Ü'hiSCCrW fs! 

Lmili’uc dp riuLa rrolK nies de cha-iurc 

héton» HIA, H2B, H] n H4 

i— L .i 

L' ACM esc enroulé l.éîfo* 

■rulo.ii dL'cCBu' 0£tATériC|ue 
d'hislançi 
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Ml, uni; héetana dafadun, rit 

à WM enr-mjfé autour du tueur 
oîUrnérique tfhblofiE 

! " 

i * 

i 

Le M'jLlejsLnt lift lftnm de 
diamÊli'c) f\’ l'unilé lîriirtnrnlr 
fondamerdale rlefedhrametine 





figure 1-41 

leiwlivaiéofl du «Jhronwom* X 

cft'Éêrr" ’ " " ’ BÎcânriiêi "en bïguëiïe 
djni des -cellules de de tambour dara un 


j Copyrighted image 
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I**' cnfnptexes du |wr<i mitKaiKt in.liit it™ lYnvelnppr m.. lé; in éuhli«ï. , u 
d« fwinrs Je mm-mjiinkerkin liidiKCCHWIKlf penir If rrjfli. dr m* cuQuiIl-l lf V r-fiMç- k 
.LYriipliirnu ci L noyau. Lot petit*» rmalËniki iniDÎrudc I I à 61 3 kl la: peuvcnl düEnser 
i rravm II «impie** Ju pnre nuiclùire. (.jependanc. li - pccmdirvM île iiïiir-r uJlt rue- 
nam urictéifiieiifir iTadiirtuniné* de Icxalnvlitm nnidéûir ! Phr-l.j-^ltvl.jvAis-Ly»- 
Viîl |Mutrnc erre innspurtéM rl.nv-. la noyau par un mkjAÛnne nciwitint de IV-nL-rpiL- 
IrajLiérsinc à ü Iiml k (ATT yr lin CTT;- 

Lé i--:iiivÇKir i. de prtitfifir dan» t llujAiu «»l iyrjule par uiw ptuldinc ciiwl.i»nui|UL 
impvmne, ciKuliniK de iLciu milu-umics : i iinporanr S ci i imptmine p : ri ira E 
Jï) r U jxwSk owiwnmr la lAptenc* de kxalîsariofi iiikI&ïk »« fae i lïmpuEcitK- a. 
LsinjHxcinc fl «induit Jr aimplexr vbi»i i anneiu uenv^niul Eirerne du porc nmd Lui su. L.i 
pmc-finç ainwiLinr la sré|Lencr signal de Incilitieinii iiiick-air:- |içi- j la Siïiis-Luriise tt de 
l'iltaporluir csL truupomfc à (ra»icn Le tompkti: du pcirr nu drain; ; u sa us-uni lé fl dr 
l'iinpornmu se dissneir m rrsce dins lï iirplj .me. A l'uinfrieur ilii niiVJL, If l ■: 1 1 îi | ■ l-.- 

Hari-tjTT jiiJir Ii siparnion df In pNMÂuy largjï. 

I j Ltii iim.ir ii ir * ikliu i comble un -PLiefilblf de ]■» mculei (Kl ■ g::iin» de thiftkl ■ 
<;i|ipdc» pudràwmn.l sur un éiLiRimt d. ADN à Jcuhlr brin '.Tifjum I -1411. Chaijuc 
jiudikisumc est imnimuf d'un ïmir eciamériqîui; i'hiétBnes et d'envi ma kut rcïiir, 

d'AIJN eriraudé ujuilit kj l-jj-.it IJiXPayilïltÊ d'hisLcIUn ujntimt rirai nmlL- 

dy-chaai-ny des hisnones HÎA- F I Jl lï, R* ci FM LShc-iuny Ml xcnlmiuiK -ivre b 
nii.ikvuk d'AlTN enroule au.ii.vur dr l'iKtambre. 

ljRmmziir L-esr nuée en «hmiüiKHmcK «-puri-Mpiy I'mi pri|i lAw'ii-r JU-nuir% k 
i mitiw leu dr la niumrl . Duruit I nurpluw (pfaiMU t il. S- et t il du nde «IIilLi: n. 1 ), 
les uhrumusunics rx peuvent erre ahscméi mil» forme individudl? nuis sont hicei 
promis i IVmr i.îilR-.ii'j ItoikraudnrsL- 

Ll iJijijiiuLiur djlîusi'. jp|ulie lurtirtmiaritiE - bunne ehreiirutisie -I eu la Inrmu 
active Jjis* la erjaiwiiptinn («ynibHe île i'AHNi cl ivplnenlc ermiotL LO % de littini- 
tnarine rornlc , [ yuchronuiitlr rfsl le site dr synlhbi dis ARN mn ribasHnjui. iixhum 
les pnkur'eu.rs.du l'ARN messager |AîtNm>« de I AK?r! dtujtidèn -"AELN 1 1. T".UW les 
ARM iiMlum drrivui; de piêruiseurs depLui liane russe oiuln.ii.ltii c. Ij tÈifiieuaiiuç 
«Ibdentnr, appelk lierkiixhPOlv'adRe i- ehromaiïic dillerrirk î.ot inulivc du» la 
trimaiptiiin er repi^rntr envinin “Kl 'Hi de la ehniniaiino tueils ll'ipu-re 1 *ï I I 


Compensation de dose : inactivât ion de Tun des chro- 
mosomes X 

E ir-.icriLïir jirfi ju liâutddrL Uti des drue dimmsomn K Jjr. 1 - -. Iijij jr cellule snmaLique 
ftmmine esc appelée nmpensadan de disse. Mine !.. ligyik tfUnhirr germinalr 
InvncyiesJ, Jtt deux e(uvinfu>iia|isi-i X TTStrnf jelifs. On dn t|iK l'Imerivarum iair au 
lliSiirii pflPOi i^u'-HLr emiiLierne suit II - iJinwni rr>: X paieniLl. «sir le rhnsmnwiiiK X 
macntiii Le idmu pcik non aléa mire pour inut k» desiceihlam» cdlulain^ iiriiraiiü. 
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J iniLtivuion du l'un dradL'ux chiurruistircin-XeiE nkwrvLV duis k miphahluii; :m 
I3 r iixjr aprii là faaadawfl rr tu NV joui dans rembiy&n, 

Ch« 1 1 i"niiiii'. U dmnwMinii' X inatllirf « ru uni: lie j li pniscnn: du oorpuiculi- 
dt Birr. majM il JiéiiJrarlinimjMMi; nkwrvh! pris ik' I env ekippe nuçBëaire mi ümic kiriiï:- 
d'iiETf h.ijiiicctL- de lamhciuf <laiw l« jwtpiu'léaïres (wir Fi^-irc ML). SL ünr tdluk- 
I.Kis'rri.ir |iIi,k ilrdnik chitHllwMirm X. In thniniuMMii» tunnuiKraim sont indinmis n 
un •'■l^vruc |'l'J:Knjr- uirpu^uln de l l .irr. 


Le nucléole 

11' jiluIhJe esr Li sitrdi îviuIksij de l'ARlY iHLmumiuI (ÀRNf I. 1 4 iiiicUiit vsr unf volu- 
mLneust nrucrui* Afihàéf iqiur iiïmmickaiff ÉOfiSlidlfc (k snûii tolïipuMnls tfriKturjLH 
principim (Siguri? L-42) . 

I . Lîi L.i. iiin.' fibrillurr knm^pumlurjl idu l.i diroimimc). 
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a 

mature 

ïyrighted image 


ADN poiÿmefflsp 


Fibre de 
chromatine 


Direction de la içfilFme 

de- i' A8=INr Molécule ^-ecLBîeur 

[«fprérfitf 5 ' von J*) oe i'AKNr a l'etat raliC 


MclécuTe précurseur 

Dir-ectan de la bF i AHNr a I état nauf 
Fibre de syntnKe de l'AAN/ 

thrombine 4 e-:tréïinilie 5 " eers 3 '.l 


i > a ^ ^ ;i ■ Marar&it de h.'nr VAV r: Jl 

hVîtiilùjir ijfi U ri | ^ lijirrnrli-w !(| -^ fhlly 

Ei&alito -k mm lira 



La précurseur de l'AftNr et const- 
(ué délrcul wmpoHriH 1S5. 205 : 

et &/K. 'Jn [cmacsari supplemer- j 
cane H oenvE d'un autre gène. 


TranîFprrpjtkin du pre-AANr 1 |[|£ 5,B5 235 

| [_ 

H PI 

I 

Environ M proteines s'assemblent 
avec la rroletule de (ES pour 

Furnier là petite- sac'* ur le 

ril»wniplp [405). 

r 

55 

Environ 45 protéines s'aLiemblei-t 
iii.’K les r-Kjlknles ne 285 5,W et 
55 Canner la grosse spuî- 

(«fi[ 


îniuloputl l'Ufll'i '5 


Cytoplasme 



ICJIlLl 



Ptfyrroesor» 


Priyi ■□nictrif- 


2. Fîi-, fàirillts fansts (correspondant a ikv nbiHiujLlnipr»iL ; in£‘,i. 

3- Pet gWialn (rtpréicntini la riboiiLïdénpmréin^. Lûiiii niiLi |r+ Mfeirsnars 
dr l'AKNr). 


l u hiilIl'iIl' udàiiufejne au ruiisi dr b miosw puis rv.*.|'pir.tii su duhiii Je Ij 
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Un psur iil'v.r', l r piusicuss nui;.ëDli:iut dans Le npyau. chacune d'entre cites 

reprë* 1 !: 1.111 1 le pniduir il un tJiriHmMamr avec un ceaitrc myrajiisjEuur nucléulairc 
lygiv//. N ü R. I . I Apcn dan t, da lu cenai nts ceUuLes ayam une inter- 
plw» prnlniït-f. <nnsnsf If* rmimss». on sful p* nucléole ontrespiinH i b fûiinm de 
pliuseur* masse* mid&Mnes, 

1< pfDCCHIU imif (k ÇTHhtw df l'ARNa peui cire observée*! micmenpic élefiro- 
fïiqiie [Fîgjsrf 143) *ur .fc* rfuitemfntt du contaui nwttoire de edlules poêsddanr des 
«ïiuino de juüImIct (oorrurve-. par ewmplf, lc*wwyr« d'jrnphHjifusl. 

L» ginrt du L'ARNi s'observent situs forme d'union géniques rtpfléa le loup. die 
Lasse du chromatine. en ■ arhrr de Noël », nncmcQ ilans La mime direction n -épatées 
par îles «parus rwin transcrits. La aëpiiKi du ^ùnr de l'AKNr csi eniiérnneni ■xmvvric 
pur péris de MO molécules d A K S pahinérase ] synthétisant un nombre ëqmvalcnl de 
t'iLyrilIcs. ayant chacune un ennuie terminal. 

Chaque Fibrille icpiéscnle unr iiiulâuk du nbo nu idée proies ne prorurseur de 
t'AJtNr I4ÏÏ) orientée pcrpendirulaimnent à Laxi de chnimaunc comme It» blanchies 
d'un «brc. Le précurseur dr l'AKNr de AÏS sr détache de I axe de chromatine n sedevue 
en trais AI 1 '. S r de 2Hfi. 1 BS et î.LfcS. 

L'ÀlîNrdf IH> n dr> protéine: associées forment b priilc souj-umsé d.i n homme. 
LftARNr de 2ÆS et de Î-.HS. xmxiér4 I ARKrde îî synthiiibfcn ikhan du nudCalc, 
ut les protéine: associées -LonstiLuriit la grasse ou lu - unité du libaounie. Rappduns que 
le précurseur de l'AKNm esc rraïucrit par .. AHN prslvradrase II er que celui de l'AKNt 
f*l rjarwtrit par l'ARN poJymérjsc 111. 

Localisation dos acides nucléiques 

Le* (ixiiniqiii 1 * Je cytochimie er d'autoradiographie Ti|;u re i -S-l I fournisse nr respecti 
vrnicri des inforrmanson* sut la dismhuiïir. uc l.u Lu ce ci la synihcsc dts acides 
nucléiques La rradJrm rie t culpru esL iponFtqitr dr La. lotalisalsun d'ADK. La tulo- 
rants basiques. Lammr le Meu dr mluldine, câlinent il ia fais l'ADN cl I A K N . Le 
prctmicmniE par la ddsosynhonutléisa iDWasc) et la. ribonucléase {ilS'jsrl prermei de 
distinguer le* sites J ADN et dAKN par ëlimmnLcin sélective de Fun des acides 
nucléiques. 

L'autoradic^raphie « I utilhiiinn de précurieun radinaetik de L'un de* acides 
nucléiques peut p-ermenre d évaluer it durée de leur synrtiL-sc. I>an* cetre technique, un 
precuEseut radinanii de I ADN" ■' ’E 3 ibynsidJne nu chsTnidine tritiée) ou de l'ÀKN 
il 'K umJiaiL'l irsl :ir > en eimCaet avef des sellialn. vivantrs. Cr eunlael un|daquc qur laus 
Les AL5N rua ARN ncuveUement synrïiéiué* en ni rend mut le premtorur. [ j. ridlcacnviré 
est délectée en nscDuvrant le* cellules d'une imr cnudic d'ümuliiein pbara^rapbiquc. Les 
criiuua osnuïiaiit de I .irpenr Je l'éanulsinn >ixnr en mrsun avec leostriictiinscelluliiries 
crmrerunr de l'AIJN nu de l'ARM radinacriF Après déveinppetnem de lërnuUirui, les 
gyains d'argent indiqnenr b iKilUéïKm df* srnifrvr« manquées. One teehniqiK a ëié 
largçmenT utilisée pour dénerminer la durée de plusieurs phase* du cycle celluSaLne. 


Le Cydé celJulaire 

Le ri dr cHIuLirv sc difinil luiiuic l'inlcnilk* lartlpds riitsc deiu dhïsicni mitutiqua 
suoniiim ilwutiiwiiil a lu piwhivliuii de tcua. ïrlIialrs-FilIvs i.Fqgutr 14 S>. Lr tydr 
cdluiiue lie dusiquciDcnL dm -ë tu deun. pluiso- priixLpila : ]. I uvkrpluse. cl 1. La 
niituse iaussi appdrc phase M L 

I ■ Avn; ni ri ic k [dus trmarquablr de ü'imcrphisc csi 11 phase S. pendant laquelle 
a réplique dan* Le noyau. La phasr S est précédée pur un intmdle cil inier 
typ'i appelé phase Lr,. Le drbnL de li iruton rsL prciëilr par It phase d phase 
laquelle la idMr s'tnuic que la diapllvalwrl drain ADN *?L ivmpdrtv avant 
n la phase M. 1rs phases C, et G, sunl cssefiLirUctliciit iks phases dé (RM- 
uluirr. aiuifiL CL apn.- la syi!lhh>r d'ADN. La -ClùiHaiKf L-cHütiilc csl i'id >qu , ii- 
b cd fuie ikiil Ji'.iKcr dr masse psiu: p'cpaicr k disisKin cdlulairr. 
dluîo en phase G., ptuvoi! iôir É.'digjgft dain b i-ipilitarimi de Irur ADN. n 
plusr S. sait napper leur progrcssiuri vers k phase S. Si une cdluk n'enln: pas 
S-. d e rnlc dàlti nu état quKSfcut appdv G,, I C rfn.i), qln peut durer Jo 
■ nulle ma dé? nrmée» tnnl b reprilc d'uh tw.lc vrllulairr. 
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Figura 1-44 


lïL'hydrüfysepar l'acide dhtorliÿdrlqije 
produit dirs grryprmrnls .iln<*hr f i3K dans 
le dèscxyTibow -Isucre ce t AON.I mais p*. 
dans la ribow tsucr e de X ARN) 


serti e- 

co torée en ar ies 

groupe rrenlsaldeh^des 
rcngisüïnt ivct le 
ri'jitil de SehiW 
donnent un 
vidal. 


! 


HCl 


O 


ïpvriohtad ir 


Cptcplàme 

Noyau 

ünriÈOa 


La nmléato ii'ésî pav 
(te centres tibrillai'es mirant*- 
i»tir«<ertiertani de i'ADH 
ne sont p^s visibte an micro- 
wopie epiitjjel. 


HarsopMie 


n Le tJ*u de trAjidinç, un cdtUm b»ûniiE, se 
tisoaam nrcupemeits. phosphates charges néga- 
tivement de *ADf-î et ce l’ARN. ftirai. la chroma- 
line i.AC-V.1 le nucléole lARV.i ai las ribosomes 
atbixhn au -Blé uli.ir erd-nplainiiquc lAF.yi sont 
cobras er Heu Ok structuras sont basophile! 




Ré-titiAim 

erdoptasmiaue 

iLÇjauï. 

NCyâj 
Nucléole 


opynyntiXî i 


Retculun tidopteniique 
... rugueux 

Nuéalr 

Oiep-êlrdSrmvil 

per l'AJUNase, suivi 
d'une (çùsrilicrt 
par le bku de 
tcludine. permet 
c dant liai Im sites 
rcnl-r-nant de l'ARH. 


V.jyju 


□ te pnetra-lerrent par 
l'ARNétc, Suri U'une rblce-u 
lien par le Heu de tnlui- 
d na permet d'identifier I» 
iit-rt r.imtnurïl dï I'ADH. 


Cettç+irtgrriicJjrapbif illustre la captura 
de [*H] thymidine oar te noya j* des 
cellules il'eptheliu-n intestinal | duodénum). 

LtpittSJiKUJ raisons a «i rhf ! 

un animal tfexpermencatton qui a eré 
sacrifie 24 héu r es p us lard. 

Les coupas hstolegiques snn recoj.erte» 
d'une émiihiun photographique ut laissées 
à l'obscurité pendant 4R hau r es. La dew- 
lappemant de l'émutoon pftocûffapoiqua 
Sjiu pa' "U ■::il::r.il -ni' de là<pupe révélu l.i 
présence de grains d'arant dans les 
lïLoaote qui sent an phase S Isjnlhèie 
d'ADN) -de leur cycle cîlluHirr 



uüpvrtgntéü image 

Uüpyngitteci iinage 

Copyrigh 

ited [mage 




Pancréas 

L'ADN est cobra *m r oleL 

Les protéines du nuclee-e 
sent Mlûréei<n laçrt. 

- r “ -1 1 B ! ! 1 

Le qlfoogéne du cyto- 
plasme des l-<fMiocyCes 
es1 coloré en violet 

Les a- : des nucléiwe dftCél de 
le iihibmstinr et ARM du 
nucléole et du r-âikulum 
endcpleînqje rugueusl ioni 
retors. 

Aptes trariemem pa r A^Nase, 
seule la thromai.nttîl 
rrJonjï- Loscujcleoteei le 
iffitutom endnpasn-.que 
i jyutui no Sont pas cobras 


ïopyrlghî 


www . doc-dz . com 


V 


4i I 1 ÉPITHÉLIUM 

| Le tlrôE CHIUlfHE 


F^UïtH5 

Les pl-ases du cjfds czIWaiie 


Jn pûifitdÉ rri"rK.liLfi 
rtnUiïfiefcïiphaeG, 

tùfiîlf ù!e l'dnirÉi; fi phdSÉ 
S L'absanra de facteurs de 
cramante cblge b ceîlUe 
à rntmr dans ur* phase 
de cuescance 

'«.leurs df 
[ramante permat- 
1er: aux cellules 
enph.Be G , de 
réintéq'er lecfolt 
œlhiîara. 


Gopyrigh 


Contrôle du cycle cellulaire par les cyclines et les 
protéines kinases cydines-dépendantea 

De .n. r ;-■ | > ■- ■!■. pniDfcnrs rrjnjbnr Le cycle cUlubuc : lit cjiek lies a les prurdirw+ kinases 

cyclïnEi-itépe*iitMicïs. Us. chines wfixfJic aiisc proirücK* Linas« <ytÜncir4ipttiiMH s 
(idcril ifiiett Ju dcpirt 1 in* 1rs litum tl appelles Cdrl pcwr nft tfirtiim rjdtii puis 
pJiuspliDrjfeil J o proteines select! un nées. Umonlilage iKt b cutané, S ‘jLinjci'jn puis 
b iliuonitiiMi du cujnjiluu! ndiiu 1 CjdtJ petrum'isut au cycle iirtluLilic il arriver jusqu'à 
suri (rnme. 

I.i phusphoniaticn de la üfcZ <n capsule pour sim aiiiriu* proleLnc kînjie. À 
l'eut m>n phosphoryle. Li Gdfi — Jict; i. ; non à l*L.ydine — n'ipJ^d'jv'iivirs'.d.-Liri.ihi-. 
laifMiuclk vuLvil une plMivpIxitpbtxiit. sus ■-luivp:ni!. , iir de uunlurnxuioii de li ükZ 
perinr ii’jniv.iciixn de licytli;-.. pariuiuin 1 déjà fixic. Cerne inaericchm npuu! le she du 
iMÎrtn «il sotiSrae si'.- vuHipIric Cdci-t'ïvlirtc, Crllr.iifutit unr J'jpiiLcnlaLiuti sryililka- 
nw du I j:liuic Je Ujlwiii du complet pnur lis substrats pratiques. la I : : . . i r . 1 iîi 
montre en detail commenr L phn^ihiiryliiifiib er la déphrctplMiFy la rinn d'juiiiri jfiiînés 
sptc'iliquci itgulvlH l'jKCivitf du «JlWpkxr Ci[lirir Fï-Gsk2 ml tüilH du tu II- uilulairc, 

t>nix cumplustes. cydine-CdcZ sont importants j connaître iEis;u[ii I i -:'i 1 : 

L Un tunipIcK cydinc G ! -Ctk J kippeai kinase de déport ' qui ptniBé ks otsluks i 
entrer en phase >. apars un pa.u al pt par II' point de loiikôIl 1 I, situe jus tt- Avant _j plusu 

S 

1, Un i.'Mnpk" 1 .'.' ndlutiqnr tydiiu; B-Ctk'2 !n|^pdc facteur ptunautnir de l.i phase 
M ou de la. rai [Me. \f fthiitf pramoliirg fatlar. lornk prn^TeHHfvemt'nq au court 

du b phase G , pour activer ■iilbmis sufvsmr* initimr L ni!iu.«- jpin *™|t Itn: li-, 
odDuls '* passer par un poilu Je toaiiriJe 2 sicud juste usine lu mitose. 

Copyriphted mater i 
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DCcû^: p p iL 5 pi:iv es 3 u 
■nr^ju Î3 thrtannr rn pssHian 
: : 161 - necessaire à L'activité de 
: ; Cdç 2 - rL au niwrïu dt w tyfO' 

: sire 1 5 et de sa tnrêanire 14 — 

: |ÿ*ip «nhilur-i'weiidifrde [* 2 , 


i 


G opÿ 1 1 g [i [ od i m ag g 

□ la ^clinp 

B-Cdtî irnt,e 


Dcp-iusp iuryljl ou de 

Ttielieldf lyelS 

CïCJirW B 


Le prote-a scène JtS ; 

est impliqué dars j 

l'élininalion du U : 
cycline H ncgrancc 


Phosplinrybliqn df Çdd 


□ La cydine B se TIm -sur 
G)c2 pstrinKip b p*i9» 5 
du Cjitle cellularne. 


r 


Gopyrigmed image 


Cd c2 


Cycline 6 


KXu cycline G1 ou la drcfri? D sc Fiic sur Cdd pain 
initier la phase b du gt» œtulaine, après le passage du 
fient Je crmEiâle 1 fa mis i .ippe rr finir! du lesirictidr). 

Leramplese rytlinc èltycSne D-Cdt2 Fît sippclê 
kinase de -départ. 


Analyse de la dynamique du cycle cellulaire : 

auto-radiographie et FAQ 

UâdidKtniCciplmKidu.iWlf cdlukiff petivtni tôt érsnüéti paraiirciriliivgraphic. lis 
ccüiilcs un phase S pcuvenl isrr lEccniuvn pat bdAccsiiah d'une jynihèsr d ÀPK Ul«li- 
nns cumine prcuinnir ndimctil" b LhÿTtiidirKr critidc (PHIlhymidilk), \r<- l-tLIiiE-t', 
peuvent être- culcircux i srai-icr.s k couche d'craulikori diS-dc-jif-Je. -lc u.n pnmcL de -J r: I <rr - 
(Kliner h htiilUâtinn précise des parricnles liargenr gui les rtoHavrervr. 

Le lumps de [miffçjienckiB dre ecUnlus j travai lut dilhiremcs pliais du eyek cd n- 
fai tï peu I irre esrinvé en mil isernr j la fois des impulsons hrciies en pr-nlisngpts de ihymi 
dîne iririce. Li nombre de celli-ks r..:l:ciinj;c iiec!, pendiim L aricerj'luise jelt général de 
rcindfe de 30 %> «préserve lïrHte* de nurquage de la phase 1 [mor'anrafi de 
■: ri Iules marquées au cutirs de -à milusc iindra milDlicfsirl minuit CJilè le pnfeuesnir 
rail inactif, qui mi en iti dans les «llule* pendant U phase S, a p3w;n!s.w i tiaven b phaw 
G i | u :■ >_ 1 1 1 k p!i.'>; M 

Il «cisie unr alternative b tutu •ritiii:ÿr.'>p!'iv : test b incstire dti tumCnm en ftTJ'M 
Ivaleur de C : 1,5 ps; par cellule h.ipk'i'dej ii'i i--jm un trieur de txlluËcs marquées |kjf 
IL uonescwiee- ^jieiïtïJiLV artiwatal cril 1 icrter LACS J. le.; sacllulre servi (.c&irécs f>jr une 
. .ilMiriL i jlLcirescemie çiii se lie i L'A j IV. La quantité rie tluorescence dénnér ru.r k 
I As !S <u dijiiivalenre à la quuirirè il'AàJV pn&erne dansi chaque cellule {pu exemple. 
2C eu phase G , ; 4C b b liai de b phase S r dC au Ours de k fditLsf G ,!■. 


Désintégration et retormation dé l'envelopp* nucléaire 

La dJsimepnsion de l'enveluppe nudêairc su rr le ni i In hn de l.i prupliarc iiimsu le ,ie tl 
nvrLuriqtHf- 3‘Jfc •ciïrrespind îi la lr.ig.rsi£-nrnieiii Je l'enveiappe n*idfairc un s'fsiciiltb. 
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b disHidiaion dre ciioiplrare dre poii's nuc&airre Et 11 dcpufrmeriiaiinn de la larniru 
n i_‘. I L ; j ire 11'ipu.ru 1-47]. 

In Inmmj nuciédircsl ro nie! curé; de pmrLcinre lîbrcurco. kniiuti. qui l'ustKicnL 
cirlrftttj puar fermer une lamina HkrlicriJlruir. La. phwplKirylation dre. h-imr:'. — 
cualvxi: par la proicinr Jdniu' Ctk2 k rridniL par la dréiniepriiLan. de la laimru 
n lie II! lire. 
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GinE-S-HifDprHKUn-dî keneur 

Ij l.iminc B jesue aMxidr aux v&ftilt* d'flnwfcppf nucléaire fragpientfe. Les 
laminrs A cL C sr diwxifm Af l'ersvelrsfipe nmdùlcc et rraient dans le tyniplunu: ’t 
l'êiar de dirai rr* iiil-aMes I :lirr-- 

La lüfctfmaiiiifi dr l'cfl¥ü*spfif nudüaünt démarre avec la lixarmn dn vcm-ulrv il'cn- 
«loppe nucléaire -air Scs chrompsorW», w)U1>Mff pur la linsiiiE Q déphnspliorii lêr. Le* 
vésicules hisionnenc ensuite, la. lunana nuelrain: et le» tufliplnn do pem siUcIvJsiBS se 
RGOHnotML tr If* rBrnmnsomiK st il'. : -,|:i nli-.p. ir. 


Gênes suppresseurs de tumeur 

l.c* nwus li-Nm ne dîui méthodes pour lîniiicr lu prulifétulkill ici .nl.iii 'c : 

I .Ils lijiiàieni las facreurs micupéncs. cnmmc le Isiiclcus dîc fifiHUqfWc dérivé ries 
pkquetro \f-'i,i:nf{-tirniTiignr^th ù\Uti, llXit'l tr le facteur ifc croissance dr» libni- 
blurr» FGFÏ, qui Kifflfclem I* cmiiuiiürielluljine. 

2 . ils lonr internenir des jçcncs itij.u]itnirs qui supprirticltl MÛueiHffll lu fini Libéra 
[ion. C!l* gènes, appelés jfkio supp raseurs, requiem la [indi frirai i ou cellulaire ilMTiialf, 
I.t jTbodtle du Dsriiiobl.isromL repoeseme un cxmiplr-typr: ipjrtl prrtnil dv 
oompa-ndr? k fijnciifjnnemsnr ri« gpnes siqipKMuin ll-ipiit 1-4BI. Chaque cdkik 
puucik «In capks dupliqués» du gjhlc du r^FlaeUe«Mne Mi « Jetene. l-orsque lies 
ékvnt çnpies du gêne /rt snihoewMii une mucuion. une proteine Rb Jfiufriialr induil lu 
croissance eancctruir des ccLiiIrs réiiauciinr» 

J é!~-, ij .i une seule copie lin genr Rb tse muiùr. la esipir du pne A 1 !- 1 munis folX- 
(ii.uirtc Mtmakncflt CC HjppÔHK la JWdtfirHiùn celluliire monnaie Jusqu'à ce qu'une 
sctunik mutation intervienne. Cher le» ml ml» ai-jill une »f liEc copie iiLiacs? du gène, 
tirfjies le* Crllutes de l'emïirufln un. deveLoppement cruUsent normalement. Plus tard 
pcnduiu il grsiaikili.au (Bufidu ddwtoppôncrsrdcl'sciletde u rdsirue. les cellule* rdci 
□iennei pt iiv-.ni perdre la cnpir normale du ginc Rb ci un rétinublucucnc sc di^luppc, 
la- gène Ht, lUrerrnint- une gmuéior nucléaire impliquée dans la rcpilaiKin dr I'jc- 
siviié d'un grouqur dr protéine» — - le» foctniF» de (rilli^>ifi(iuii — impliipiik-. rUna La 
synihnc d'ALïN ■:t dam In pixgacsïiun du cycle cellulaire Lorsque la pnM-éillf Bii c--T 
driphaiphaiylèc. elle se cornl- ne à des lüninirs dr rranscriphun. Birn que Ir cnnaplrac 
pr-nréi ne lîh-l*.r: .irs de rurbtcripikio puisse se fixer sur des pirma, ciblrs. l'amvitc tks 
facbciars de crami ripumi cm npiinuc. 

lin manche, lorsque In prcicinc Ub esc ptiusphorrUE pur le cuii'pl™ klnusc 
cycline- dépeDdame (Crikril^ydir c [>. rllt it divsncit du cuoipL-xt qu'eJle fuemair as ec 
les factrurs dr rrinsrnpriisn qui puuvriit alun, hlirtî l'capsrtdkiit d'nn penr spnilïqiK 
f J'ipnjv !l ■■t l .fl. Ainsi, la pmcéJnc lîh phissfihnrslée pumci aux facteurs dr transmptiisn 
de passer d'un r*ai réprimé '* un éiai iTa(ibatk*n uéiiovniré à lu jynchêwd'APN fl iii 
bur, dctiHjIrmem du cycle Dzllulairc. 


FijUiP 1-4S 


U untfiélnt-TO^rt ut» khlblluur la Dsis^rtiii» du cyd« MlWalre 

Les lacteur» dé 
crarssdftce Hlmu- 
Ipnt le pgss»qp 
de la Etase G, a 
le ph 3 se L 


C *4 


j | Cydine D 

« i 

— ' — i 

: té prtféinç Rb pbnîpbgrylbf 
: faction du c-pmpiexE cycline D- 
I ûdk 4 fadllte le papagf i lésim 
■ | Içpcin? de lestiiflion. La 

protéine Rbpho 5 phsr r lee est 
inactivé. 

* i 

; ... ... 

! : 

Ls pcclrini’ Rh dsphusphurylée 
empêche la pre^ressisr du c/de 
cellulaire au-delà du point fit 
rpîlrirtkjiv de la pé^se G 
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La protcne Rb agit cwthtm un suppresseur 


Pngl,î-nF RbïlOP phesphondw 

Fadeurs fie Iransrriptdr 


TU 


IF 


Facteurs df 


Dissociation du 
çqmplprr P.h 'ürtfgr, 
de tranKrsrtflP 

n 


nahCGd n 


ma®PG*ylation te fit 
par le complexé CckJ- 
cy: line D 

I 



âge 


□ : -i pruiûu e SI: diii u Ibirtf dùphû5p4>arylM » hx? sur un yi aupie de ^Htçurç de 
(rüiscripiwn Et réprime l.i trmKrçrtwn tegènss [ibtenprmalemenl adivK 

DLrrrvque la pioté iC Rb -ni phwpHwylcsï p^r Ip roTipIcMp np p, le 

; toupies» prgtéine Rb-fKtftjrsdetrarwiptioai Ff dissocie enfin fie pua» &, 

: ÜLes fattetm de tauKription libérés «imu ent l'e-ipresson d« gppes retessairieî à la 
: sjïKlhtie d'ADN et a la prograïsicn du cycle «Kulake. 


Leifidkx une Jus [xnsidirjes Itinues pnoctaii des Qk2. Lus mrmJhrts delà FimiDçdes 
Cdk> î< dk2 il dk") s-c trjniJbinmt i. de:- iïJiixs s|Yvih|ocs pnur j»uer l.i pretyreision 
du cjelr uellvilnirf. 


Application clinique : gène du rétinoblastome et autres 
gènes suppresseurs 

Le rct il sablas tome is mu i jr.ie.ir qui u mira lFici II- très icliix enfum i: ai mremeuc 
nhdprvi après fi-fi .uu. (j maladif touche sou^fnt pliisieuft memb«* d'une métra 
lîinillt. liane fo faucille», rçiir tniin-iM jH-iit antïnclrr ta. tuoittf de la FmcriE. Lomüim» 
aciciziu de h Jornw familiale -I N.D.T. : au héréditaire î de rninnbltoiome préwnii'ni 
hahhixIùernL'iK da JriulujciiHis cu.murii.es rnuliip&u su dtadappuic dim Ses deux yeux. 

Un Kuund Ijw de niLirniN-nloinp. I.i fumtc sporadique. s rjliscrie chn des enlbiüs 
dont les pamics suite nekruno de lu mnlsdie. Une fies miens, ce; picieuu. devenus 
adultes, aeTniumemiMic pas li nuljiiLid b Jeun» r.nr.imv. i rnhisrc aiwints dé U Inrnv 
sporadique du n : i .nohl.uinn'e snne générique mont ncnmiLix lises drL kîcrsqdntilMI, nuii» 
ju Léiuîî du L.ir de v cki pp en i e ru e m I :■ iju 1 1 n 1 i r „ deux :ii ji icii/ns uamatiifuis smrviurencni 
dans un; ii]:i:uu cellulaire diïiininr luUfjncejux pliMMiKüpcrun de le nfeinv : far n'ine*. 
et les liàluliriL'Is. Le iîi-iïs Fi> duublcmciil mules, qui en résullclil induisL'iil la pit.ilir'é- 
ration dr luII'jIl;. de lèunnhlimcimc. 

l>.in.*L fnimn tunilule deidtinnhl«Ennie, l'nfiif IpenndêMt déjà parreur d'un gfrne 
Rh u jnni. hij'lê du bpermicuKiïiïc «iu de liivuhe. [i:.-jLes II- cellule-, dérivées de Le 
/yptee snnr jmneiiH« die eenv niiirjfinn. j mmpric lw çrE lnlr< rerinii-nnc' I p géra 
nsrn«l resranrdoii subir imip mutai «.m pour que le iiinütkms d'urtedwjWe müiatkwi, 
uéiesvjire ju dêvrkiprjsrjnem dune r.iKH-.ir sisxnc rein :il:e-:. Cluieune des eelluies du il 
rêcine .si pièce pour k earieùrc^enêM: qu'un simple ésènemcnc softic à dcelenehur. 

Le câüiohlafflûnke n'usr iquu l'biie Jet ncmthftuiMSL iunkur< «|iui «iiKsmiiÿnr i l.i $oiic 
de b i'ltk- oïl du l'iiucrivaciisin du gènes eriiii^iL--. ]j iiimcwt du Wilms Jif revu rés“|i.e 
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de ta perte «I ou |hk ijpalawmr «te la oviinn appelé WT æ I. Comme pour le gfenç Ml 
Ils tLcua. Lupin datant subir uni- muialiim jhxii que h uudttlflcc dit h L-ellule édidcpr 
i tenu ccnrrïlc. 

Il cMaR ult tKllfipIr ils ijïflL' suppmiLiir qui 11 udliKiC pâli SkUtBiCBil à tt BWdÈlc ; 
l CM le y !' mc lu plus lïêqunu iiicnl iiiui.l dans lies tücrlKUiS " n ■ lies i Il mll mlIl--. 
lymphe, ntes. lumnin ucnihcakii « eniecn du sein. entre liai tusj. le jjkne- p%J eide pour 
la proiéiitr jdi, US lêLrjniénr qui se lin sur Uflt séquence Spécifique d'ADN impliquée 
dans II LiinlrûlL traiisLripu-jikiid dr Le mi nu, gfcnn, 

I ."rie- muratinn afFerranr L'iirH- ilr-< quarrr i s ■ i - 1 l n i i l : s dr l.i p53 prnt .iliérer la jhuc- 

l iin r i te, mws IHHllIlb KRUKth CHEniKmefU SUS: KLKlddilL qui KiUditfll bs priii- 

dpuiL peins suppresseurs m bloquant ciKnpléiuim'M leur fisneriisn de géras, Ij jii lient. m 
p53 peur se traduire- pur une trafWKI jisuveeirsc nu font, 

Djcni le dufiitw id„ Punie inférieure »lài mbe dipftw'i nwi ^nsdicreii' U gène 
suppresseur de tiirtiLur dr b pulypow: ailnupiMleiHC erdique jffrfMMiMi» patjpesit 
ttm, APC) r«»|KiisiJ*k liiiat tatsie béftédÜEjirr de (amer Mfcqüe {puis-pose adrnoma- 
truie humiliât:) dur à la rranshirmaiinci imJipx dr icnnrj, Jl* nranihmix polypes 
lluniL un luiiupics! 1 LbsiTT-'ji elicr. Ils punLiils sculFrjm dr LtLlc maladii. 

Mibu 

[.1 lllituM- ni ludicdcL par kdu|d-iLul.ii.iii d'une paire de ceiurùte. 'i'nL ili-iunc initie 
'■ . ■■ un des püln ispposés du rniyani pourcirpiiuwr un cenuosaror. I.i lisneiiihn pond- 
pair du renriïiuiiHL 1 m b Éiirrnarinri rr le nuiiukfS d. b structure <Ili fiucw mivni iqilr 
eaiMiiiic dit ndaDHlhiks. F.u rafaao de cette fâtirtisn r le cianîraSarBe et cgplcmirM 
appelé rc litre- orpiii, sueur îles mi-.r-'-i nhii II--. luiÙTamtniet-orfjiHrziti^ ttmer. MOCt- 
Ecmimn I DGR rmus-e-jirs ryucriiiiifuLlHL peus-eni erre |j r : n i, : r , par nii.iii.ii:- .1 p.inii dv 
chaque -cuituuecirciu uni pan* une réserve de damixas dr mlmtirse pwwrunr de ru s.ii-u , .i, 

Iran qTCfmunquei dhiutc^iis, 

ComffTie nnut l'as uns, ni, prfe4drramair k l initiactiw de b mnotc or dfxkadifr par 
le cumplnir rrsîscNlêqiir cydine-CiLc2 {ixtEni psiaaRui de b mdtme, nrjrwi'r ptvtr 
MPI ) cil lin de pliait G. Un pusnlds uhiIiÔIc il. Le LiTiipIrv; m iki- 
1 ii|ur eyd£ii!c-Cdr2 est isnactivii par 11 distrunkiu de la eycLiiui Rinnciqui-. < '.et dvéniüBEiK 
st traduit par l'nrrêi drlj pliusphunljtiisn prsuciijuL Lt par réliaiiii-ujnii i-ipide dr plvis- 

pi'incS mun; iniques des r i" ■ - |i,ir des .ilucL-es r iqurs. 

[a nsir-iisc ^ Jivi-iv ^ qiiairr êi:i^ : U pm>pls*rt. I> mfiapkiie. Ibnjjslktv |,, 
IxkipluK. Las pulnb. les plus un|>orianls i :eknir ru suju dr la iilikill' suiu rcsumC.-, h 
la Jüpure l-TO. 

Télomérase, sénescence et croissance tumorale 

Lr ceJluki srirmïiqiifi peuverai subir un pisiukre iirnhê île djviooiït cellubirts. îpres 
qum elles entrent dans une plisse de Kncwmcr. En mnusebif« les eelhiles cunumles uni 
une durée de vie Lllieniiée nkmin: pwor qu’une i imeur ^ déveli ipp:-. Des eedhisiipics 
de rrdierilie in ‘tftm udllyiit des eukurcs erllulaim 1 : ne rrshb un inndMe' prmieiuni 
l'ftwlc de I hisiiage bHilqgiip.ie des eellult-A wirnaiii|UL-s nnrniLks. 

I,« irloinctn mac I» cutMik de# Amauimmc» Emoù^o jiar u m ngfittAt de 
séquenees nu Lie ni Ldi que s icpéencs ihstdir l'LI. Les iélnniiêres s i>m i.qxinubks du 
lïiairastfl «r nmdstin! da dtinwiHaKNiiMis ci iqpiàtAKni llsaflogt bkiiogiqisf de b 
cellule. Lairsque ks ADN pilimeriseï eunuiKiicnL du trieurs dans lo.cn|KC lies miré- 
rsnleés do ekmnsndisnie-i, les il'IimiicTl-. Jirni nu:-nr de i-iiLb- 1 ehjqise divisiisn i'i-llubiri;, 

U M.nesLenLt es'llulin a|ipirji( linsique les lâbAkklCt CH nltciit U B fHMiVl At rissin.it- 

desemem œl qrtls ne peuvent pïus; ussurer If mdriïKn ic l'irirjgrjié slo dhAMnouMncs 
] j liwigjieur îles lélnnséres dis* eellulo grrminalo nùles l-i tL-melles i l lIl s ^l-ILiIi-s 
wudiH kémarnpeiTétM|Ufi esc jniieée par .in. L-mrime, b têlneiérase, nhiimickîciprci- 
tfins S activité LittisLiiptase rlviiK, qui uiior un jyilisirii J ARN fatcni pinr nuiHinrii 
b In loueur des célncnéres. El n ■ a pu de tfJnméuse dus les m llule* Siirnariqiies. 

] a p3n|MTt de edlkla omonlci aprimoii de fana qtundréi de idsinbiK, La 
CrkiUni'iaSC éiKitimi une sous-unnc eaidh tique, ippielér hl't.bU. qui induit b irjnsl t- 
mai mn milieu. Le ilês'eJiippen'.. ic cl nbibiuurs spéeifiques Je I h I'ElHT est çn txiura de 
céjLisjtiLiii pliilt tmpèeker la «wiMMWKe des cvlhte m bp 1 Malet, 

Chimiothérapie et résistoice aux d ropues 

1 j chimüithérijiiu m b ridinduTapie awiKt effieico dana b [riiiernem te rumeurs nstca- 
sialiques. Les dcngim i-niplnvés-ft i-n sviirniiiiherj 'ie peuvent . 
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E. Une résistante intrinsèque Iiccmiics (.urneues — lueurn? le irtétjr'HJi'mr. le cancer 
du fbie, j: carcinome lénil à cl Jules ciHneenixinnellet — xim partieulLcrciniim rêfric- 
(««* 1 d* nomhwrlï rnftticoJncnn). 

2. Uni: résistance .nqueur Iles tumeur:- derannem résistantes j I i chnni<«;hcrn|>‘c 
a puis y .ituir été Aetuihliit initialrmem). 

]'iH 1 ( des fornwi -de r^iiirjrKe Jù|iiise va tiré i dû gfene* ippjfii.-ii.im i lia b mille 
dû jhn de iisulij.r&dsuiiLc alu, diii^un jjiJiï.'iWnv^-rejrjrjim f, mu6I (IMliia- I il!', 
(..es gênes Lcdeuf puuc lies puiuprs ATP-dcprmljnLcs impliquées dans le le-ni -.;nire iJe 
cumpasanra oqganiqeirs vuleirrjinciix. Nous rcvcrmns la famille des jjtnn /udr tle 
pKiiémen Jjiw If Chapitre 17 lorsque nw* eiudiermst le flidcanisiw de b «ciériiwi 
biliaire pur In hfpaliXjles, 

I.e girsc impliqué ikiu- k nisisrancu i U duniKithcripiraniKancrreust: le plus étudie 
es: . l'Liie mi,'.' f. L.éxposiritin répétée icmain.es il nspies sinlisÂs en ehinLinthêripie est 
ûMt&üe U k SLifr^LKvsiiîn de ntjr-l « i une suipnciHimn de rd-liisnii-mion fo Jg,enn 
uismumurrux des leur entrée dans la cellule. 

les lésions, de l'AI ÏM induiras pjrLi ekinsiisthéripie ei Lt udinthéripic déckndnent 
rucik-JtHM de k p53. un faneur de ir*n«j«jniwi tétruuiérlqiie qui dlnünc <nmplire- 
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niajcL’* en ULlrtanl un propnmmr île mon idluUirc. im 
IsciM r^uiri jur U pït, un ir.hihit.-ur itr rdlcl, 

■J sJiyujiç L- l vi.iv trlluïjiie en phi ■••. G , |h-i uxl Imi * |.i 1 1 1 1 

l'ADN ivant dr paiiKE ai pfciic > 

üie^SJ wm i^hwrïivs dsiiïs 51}% ifci üinrere îtira l'kirarot- l-i 

b pS.i pur une niuiuriiin r.iKiKjrriii|uc dûau naiise est nespon- 
i cuieen multiplis ippclr syndrome de Li- FnuHieni. Ainsi, !e 
ppnKseuxde njcncuj, l.m.icii'i.uiniidc l'expncMon de |j p5,î tu 
oÉnudmm lânlaratc! aux Jrogurs Iuiii Figure l-îi!. 1 1 jiçrlc 
tue uhvcr.'iv liant ks-ectluLcs i-antErcines liuiniintv.ee Iseniilc] 
!"inaah üi»n de r«pnewi(m d* U p53«r cnrtlrej I* r&injmçe 


1 Z p j ire:- d'auiittonm ui une paire du dira inemimes -;i.T.uds 
feumet peuvent cthr datées séton J™r IttfpudM et In pi nutum Je 
beuT mrliumisrc en sepi jjmuptï ieeri sises iis A j G. 

Sur lui eu ni pce- nui du du iLim.>iype hunuin, lu rmiïihiL- entii d:- tfirciniraniitt* I Mi I 
fvl suivi pir le Duré! ber Le lui dp chhiUtHUHMïlrî veMlds l'Flpjfe 1 - 53 j. P*i oruiplv, lui 
hurumu normal esi idemilic par li formule u t.lCY ■ il- ehjomnscimcL, incluant L pure 
Xïj n une femme, pur lu fomuile ■MuXX (.Hî chmmnti :» irrfnsmi L paire XXL La 
airtawmrs uipp'tnieul.urv' nml inJ141.if.jprL’. ici dircmuionics usuels avec un ws;ne 
plim (+| !'jr exemple, A 7 J(K+ 2 I esc k- ciryucype d'unr hrrnrae anteinjE de rmciinic il 
1 syndrome de Du«nî Ln hfiminr ]m**rdiiii un driuii-KiMinn; X. surrluhirmirr r»t 
synibuJivc pur Ij formule 4 “,XXŸ. Un -ciijnc plus I il nu mains i I eu plies. .1 cène J-,i 
e.u.hi... i.i .1 tfipWTKisriipe pnir indiquer un l' kingervunc dit un ra ce nu rcir.sc muni d'un 
bras, jj I l" i ■ r l p symbolise k liras aiurt et lu lenre 4 k bras I0112Ç. [Air f.seirpk. 
47 Jtï,+ l7p+ wcresptind j un hti nuctc pissJttimr u" chnMiitHoptp,, ifnliiuh i un 1 '!■■■■- 
minorité S 7 jiIdisiUflDct ihl un alliMIprmcnt de sein l u n uutrL. 


Rgure 1-53 



femme normale 
^•thrciroîomes 
rcluant la ps ire 
de îhrommomes 

XXI 

w 

HûrnmE uunii Jl 
■ 4 Ë (l-fcmasnires 
incluant La paire d: 
ihreirosomes !CY} 


Copynghted image 


47.KM.+Ï1 i Ferme ïsituti 
ihreflVHomÉ ZI 
scimumiraire 
Isyndrome de 
DOWII 



HCirVnr mtt un 
chrorwKime X 
surnunevair? 
lijTVdrorné fi* 
Kit- -ilt Ilt; 


Bras [PJd ’!p pour petit) 


Oras long (ql 



CûrwrüUiri pumarÉ 
au rE-pipn duHcnbramurr 


MM Hcmmc asstç un 
ch'OTinscr* 17 
jurriLmÉiaire ec un 
bras i e-j ! 1 dllunyu 
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(" i (iwir i iitnuKv, iL; Ljjiiluinen fen^n-s fi, If 

plus „ ..Ici m nu ici iv;m avant du lo hhtrer i U suite 

d'une srimuLuiiMi p:.r lu si^iul chimique ou SîcnK]iie. Ljm ..kini-js exiKriiy» « eiado 
crirtes fiftnwii su-i iix-xislcr dans wl innsulu Ipii rtfinflc. du» le jiaiiuRi»:. «m sr 
pfeicnncT wliï ferme dr jminures séparcri dns les urines Eitducrîrm ((hffûïilf. pu ;v 
ckymiileil, soir enfin eximr «ïik fern-K* île ri-lluks idileft krllutfi nrnmceiiln. rinm du 

îialu- digriillf:. f-r. gltlklfa e|id‘^ (mf' sçiiailt ■rtixlà^rs iç-il jc-üii-Ii | ilnrn |n> 

Oii|ii;rr IS ri D. 


Classification des glandes exocrines 

Sdûn l.i ferme df kuramdttcrftdw.mdjtsf l« glands cisailles en glands Amples 

‘in iwntjHjscrs. Lj pijndc est dur simple iFigjinE 2-2) larsque sur canal i:<l reccur RcsL 


C opy ri g hted m areri al 


www . doc-dz . com 


51 I 2 GLANDES EXOCRINES 

C^'- üGCn (|« Blinde-: tiHiüliflL-i 


figure 2 j 3 — 

Glandes cempciséM : Gland« dont le produit de sécrétion est transporte diras un canal oicffcleur ramifié 
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Une glande composée est erlocinée- d'une capsule Dtsijonctjve C'oj partent nés tracées cusepta Overs 'intérieur de la glarde, 

Ji‘i niL; ii jm (rtlimnineuses urnifa appelé* lobes |mn représenté!. 

tes lobes, sont subdivisés par du tissu conjcnrtf en petites sous-unités app^ees lobules Q 

Une barde composée est cofrrtituée d'un nombre variable d'unités sécrétoires appelée* selon leur lonr-e, tubuleuse^ acineuses 0cu 
luhulo-atlneuïK. Usacféctoftcherr'iftsdansijn canal «tcréteur situé i rmtéfleiir dj lobule tta-nsl ineutabt&ire Qj En puerai, 
tescanauss evtrèteurs intralobubèes sont précédés par uncannl intercalaire su vi dun canairtrié (non réorienté)- te canal strié — 
présent uniquement dans lesglances salivaires — se draine dans un canal ererëîEur en continuité avec un canal intralobulaire Inan 
npiKcniM 

Les caïuui mtralobulalrei se réuniiieitf pour Priver ut canal interlcbulalreB. Les canaui In te toti uia i r es c aerrt r-g e ni pour Jwrrür un 
canal irlMbbu'ru di yr:r. diamètre Iran rcpréSeiitei. A kur' iûur, les mim.ii .nlr.ilntuiirt iç rCjoiynpnt ptyr fprrïtcr un canpl loba??. 
Voir Figure 2 A et Chapitre 1 7 pour plus, de details. 
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OaonJHtiijn itrï blindât «Mimée 


Fï^ U 71? t-4 




Aspect histologique d'unr ajlnhié composé* 




Ù l «r'i!jr.jinF bdsglr 


Cellules rfyo-eaithÊlialK 


Épithélium paornenteuK 


Ep-îh-eliLî-Ti tubiquu .i tylinû'içjé 1 


:-utic j? a 

CflirU’ qur 


Epithélium cjlirdnque 

iMuïfc-SMlito 


indrique 
stralHia 


tdaptéei 


Sepitm 

Capsu'e- 


.opyngnECQ im; 


«sc^CT:. 


Lob* 


tl ain Pti i-wljhjf, Wt -r^.. l'+S 


fin wniilié. ou toinposéï i'orque soit cim-.il -nitclcvr I n-1 iFiporc 2-3), C« (worqunii 
jf' iJandiï peuvent èsre- cI.ivmim in pl.tudia limplt* -nu -tonkpnwias un. fonction -du la 
farnïlkatinii de leur a h. il excréteur. 


la partie sécrétoire de la glande peut être uni- ou 
pluricellulaire 

Uni: ijlaiidr cxiKrinr «L cvnipuiôc du drux parties : une partie MxccLviic ~ un unul 
cxLKtt'dr. l.a punk siiikrutK d'une çj.ir.di’ peut nre anutiturâ d'un seul type tdluluri 
uniidl nl.iiiL- . p*r fBemptf, «IU« CélïîifomiÇi ‘k l'i-pit|iflii.iivi ry* pi rare, in,- fr Lmr-ti- 
flill 'Mi de pllisinlh t j-fHrc ùïlluliifo IpluricrEluUinci 

Selon 11 furrne du Ij panse ■-cltohmil! (voir i'ipuîtii 1-1 ut 2-1), lt> plandts peut unt 
crue luhuleuies, cnnuiuriwcs nu alvûalaijus (Sun. dftrtàir. pi i i ut acuij, encore appo- 
se* «i*iéu«* ■l'Ur- Jrr.Mu.s, y*ppt -, pi. ir. jitfj 

On Isinivc do jjaniii:'- 1 uLHjlr.no d-m ■ le EÛfcn. Au niveau ik la prau . ki pliniüts 
SLklnrip.tn.-i sont dï rypr-crsnmi.mi : ei Ir- fluides uTiii lt-i de ivjh- livénUin-. 
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2 G'iANOES EXOCRINES 

□ rçunlsHinn dc^-gündcs khocppas 
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Crofr'iïJùan des fliandes «tctrocs 


Copyrighted image 


tubuleuses rt ahrftloir+i jteavenr <ewxi«rr as ee dtxcanjiu euiêriur. ramifit-s : un pirlt 
i.lnn de plande [iriiikln-alviwlain! Miu acineuse! cwmpoicc fpsir rjtenp'. ItSsluido -.ili ■ 
vj n. v. I j i'J.ii ,.k cnamnuuE e.si un excrnpl; «II' planJr alvcibiin: compustrc, 

t.Vn- glim!, («m|xi»je (Figure 3-<) ea eiuouriV d'iiitru|Mule. Ik« sepsa ■-■•i iuvài 
s'iusaiiurnt à partir de ucibr laipesilc durs le Liwii gjilldliMre. [V large -«pH divisent 11 
! , !.ii;>.Il lu un ernain ciumbrc de lobes. I Je 5 Tamidcitions ■. I l sqnu wparaiU drus lubn 
adjacent» «livMenr II-, lehes en i.n-aé» plus pcmes appdâi» InhuJm. 

Au C0ui> dit dfttlopjKnwfir, Uli <0iul ■i'ceréttur principal düruie ravive dut 
nmifk-atiunti qui dicm irait cuirr (iailctlutilirct ml I l'iilDftmir ck* Il r o limraln- 
bjjmi. I ■■■• piriîicx rairtiELirinns rrfejt de c Liant de ces « naux drlimiicnt de pnitis 
tiMM-urticfe eont-an- uJ.ji i ras levâtes d'uflf ylif'de- ■£!:- ra militai ions peuvent se déve- 
lopper iTalmid en ne Les fabules I ineeriabulaîn» ■ puis .1 l'intérieur J eus linLralubu- 

Ljjresi. 1 '/■■. ■■ l 1 ■ ■ 1 . ■ 1 1 > n.ip.-ili-u'A maire* viini Lj.p.i L -.l.ir le (ihapure 1 7 . 

Type de sécrétion 

Selon le type de eiîcniwin. Il - pjiii:drs cmiirmc» réparlittciM ru glu iule* iicuqutiisft 
dimr i ; produits sam riche: en glycoprotéines ci en cju : en c.kiick ■■ slmiwi donc la 
«eeitttfl «A ficlw rn prweilies fl en eau ; ec en glandes mixtu qui onnrknnenr i li irai 
dtsccHalrc muqueuses n dis ull'.ilvs «iinlSti (Ftpilr Jdl 


Mécanisme de sécrétion 

IjtS £linékt ckkjhics pflivtfir égalemeiu erre daistes en fonction de la Eicon donc 1 e 
pioduit dr svî. léum! rrl libéré- (Figure d-t’h 

Ujim li sécrétion ntcaociind. Le produit est lihôv pur eniawH'. J.lj prutlilcs «ci-n:- 
luiii' ‘ lj . 1 fit cmoiiffe d'une menibrane çni fusionne avec la nn-ir.hr inc plumique apicale 
lu cours du pnnxMUi de lihcraiicm ou cibcychm:. L avkiclHMi des umuslr> de reumprur 
par le [un créas enixrijie en csr uai exL-niple- 

Parts P wh-rL : diWi jpiH'iiflc, la liltiraikin du produit de scierai ion implique Jj perte 
d'n csr partis: dr la portion jpitiW de li «Huit- lin ciempfc en pr représenté par la 
srêréiicm dr lipides pu lu cd iules ipithrliak^ de 11 jtrjmk inaïuiiiaiir. Lo pttMiiflM 
(ecréieéi. parles mêmes etsiules le sont sur un mode memerirse lesotylosc). 


1 1 
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ceMuir» 

Dliii la smMvn huliurinc (Gr. fawju, Lo u C j , le pwiim: Je .wLrcci&n a: KpnitriiK 
fur b cellule daru Mira e( hwi |irtHkiîi. t."n flitmfilf eü «1 fclUÏH pxir k-- 

gjundes srtuLfes eu un ces- pcuduivjnL une srerniem ippclcc r-ebum. 

Membranes cellulaires : la membrane plasmique 

Lta |iri-Ki|-.iu.( i y | ■’.■■■ de nii.mSiriiie:- cellulaires rl d'-ucpiiLln Ik^eiKjmu ci rciiitxkaii' 
drira) ainsi que k.ir jiudrcc dinii^ne sunr d.eriie iLiiïî de diifiicrü !.i- pbndcs exnçrin« 
repefoenrerw un fnvifonnmttH .«Lipee à Il-.it ir*ieur.i :î» us Nuui étudierons d'iWrd I, :■ 
■j j. r. i l- !_• r i-, 1 1. 1 1_ : «lunur-iles er niix-hJiitii.iii-* dd b nierTikr.iim 1' ■ i ■ 1 1 l- . Une inlnrnsj- 
lion onrapUmfnMirr «wwernjpr I» ripui* idliAkifei Fakam uïi--.en i b mei-ibmiw: 
jilj ■ -ii -,|i;c «I km me par le L lu pitre 5 . 

Jji roenibrine pLumir^it détermine Uliinires srnjfUiriSfs ti foiKtiomvUn >1 «Pc 
edluLe. Les inmibrinri mLriceLlubisui. ippelfe-, cvuiniernlïTjneï. iMileni ililTeninra 
mmpiïUfir* «Ihllair» «SmpMlilTierili appelai OeçirtiteS LUI (ir|ÿiiTcEles. Pir raempte, 
le ixiyju. les micnchondrira er Ira Ivmmkiis- «ont des MgmlnM hmirrâ pu t lire 
msnitirunf ; les lipides et le pju opine lie mmiI |m» Éülwirfï d'une monJbruic ci Min 
appelés . iidunioni. 

3-1 ll'htffllM-it'ié Jilà'iHh^ut rtt île Igptiks el de proLcines. La dmaldc isrudac 

(bxuudici Je phiMphDJipidra esc l.i structure jiHiibmeritils de |j niei'ihr.ii - .-. et (arm? 
tnn double humé» entre deux en m parti pi tu « Aqueux : k ■cortspsrriiiwit fMcaiellüliirc 
el le icmi]i»rltii*cm mlnudl'jlairr. Des pructitncs snne indhisra datii la double couche lie 
plti*phc>lipiJcs et usuienr des tuixcions 'piei 1 1 ,; .ira de l.i Jiwmhr.inie pbei»ii|Ur «imnv 
b iucnnnùw.irx-e de eelluk j rdlulf fl k rrarejMn stiltttir ik liwlétylts. 


La double couche de phospholipides 

Lraqnnrr jmndpjiLi types de pkiiisphntipidra -rie b meiiïhi.ine pLeriii-;]!.^ sont b p&u>^- 
phicidyldiiilific, li pltritpJiâciii^leiliaiicibiniiie, b pfiuspliàCidjdwHgic ci b ipliin[p>- 
niyclnie ‘.Fijîuiv 1-7 1 1 . 
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2 G LA K‘ CE 5 EXOCRINES 

La merrAwant piasm ui-e 


Cüpyrighted 


s r 


I!-- lc|HfcnKIW plut de Il ^noirii* des lipiii^'s de Li pjij.i.i--. des IIScfllhr-tAiN- l ’u 
□ nquiémr tjqju Jl- phùipTiudipïdif. i: ph«M|ihjiidylinoi(i(iii. est k.-iliw au niveau du 
feuillrr interne dr I:. memtinuie plasmique. 

O luit lo phwphulipklcv. Il tnemlwaiie plasmique de» celltli»- aiuiniki nantirai dn 
g) yen Lipides et du cholialcn»l. Les ^KTotipido. umipriMul nicmhraw re miivsn se 
bcdiit-fil Lin nfreJM du fvu^ln exrerr'je fit Bcposent leur partir üluiLiJiquf a lu AiMln.ir Je 
la ci: Iule. 

f.t l'hsilrtrrtnl. cniMikiaani n:s’nhi.ii:.u :c csssu ni. cm prescil. lu l:e- -■ peu |vi-* 
qpic à sxUc des piwijibidipiLks, I r <hotetdm|. lie nimciuru annulaire ripjdr, ne (tirai c 
pi. une membrane mais s'Itisctc â J'mlurinjr de Li hid(Hit.V phiiqphedipidique putsr 
rinxlulrt ii Uuidirt membranaire en diminuant te mousensenr des chainrsd'm des pins 
d» pkcisphinlrpidc» à lEinpdratiui' (3n ee. 

ün ne trciuvc pas 1 ... ehale-.ien.il dans Jta bactéries. 

Il esl ii' 1 1 1 1 ■ ;h 1 1 r i : ..- te Liiiivrfiir de Jeun caranérisüqyn p. : ne nies de la double 
Duudbcdc pliLT^ihulipjdo l 

1. La slmcturrdt» phospl*i>lipiid*é*'ipliqi*e lu fonnimn de barrières encre dcui 
couspiri im fines aqiiciu uciltcc par les incinbritti-rs Les eh.ii-ir- d ucidfS gr.i* h;.iLru. 
plwboi situées ;'i filHtlieiir (Se l) d«lbte «hkIk de ptiraphnlipidei reindeni lus 
membranes 1 niprmiiiiblcs. ju\ HHtteiadü liii.lKisiduW.es, 

2, La liniidK plnuplmlipidiipie «*t un fluide ijsqiuui. Je; Innuces chainm 
d'hrtdrain de caibtiiK des jvuks y ns dv In plupart d(>phv!f llè'lipide? «mipu féroie- 
nieisi attaché» et piAivenr.se déplacer a I nerneur de U nsernhran: Ainsi. 1rs pli'aspliti 
lipuJi.-iL i-.-h prordiru-. pi-us- «ir di Ruser I jifiraleisitaïc dans la membrane? pour assurer des 
lisnciKirui me rn b ramures spculiquc». 


Protéines membranaires 

Lu plüpiri du- méfflbiaJWi pliant kpnrt -. -nr «1 pis i niées d'enwran 5D de lipide» et 
$D de proieinre Ihppre 2-Ü). Lu puctîirfi sarfbutljTdralér dv^ ylfcolipidrï fl des yjvvii- 
|iii:-:riiivs ci-préscme ii 10 % de !j masse mtin bran lire. 

.Sdmi lv uiaiiLèlc nie structure meruhraïuïre- de L mnsaïque lluîde. les mcinhnn.es 
seuil des fluides crt lieu, s slimuiiwir- difli k*t]iadi 1rs pruiéin:-.. snnr insère» diris k-, 
doubles Touchc.s iipdiquES. Il car diftiule [mur te» pcinriix» inrfuLu i-uuk* ■« pim lr» 
phiisphnl ;piifr\ d'aller i-r vetiir #nrw 3fi fcuilfeis interne et turir: de 11 nieiiinrnu'. 
Cepmutittu eit jaisom de l'cikitrut d'un «virofmemtnt Ihiide, fes p*xjri»« er les 
lipides une capables de cifsu *er liccnlcnteni . lirai, !e plan hunjxiniul de b mnubraair 
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SS I 2 GLANDES EXOCRINE 

Lj mr-’vynif- pJasmqiK 

N^nnultK, fûruiJK in pmcdinn r» pcimni pu diffnst-r lifuc-mimi ; I.. mishttih? dis 
protéines nscui bru mires inr limitée par leu* -iv.iüi.iiiiïn .ni 

I ■. '■ rfliriiri inni de mobilité tks proréinrs- mumliran.jims stsnt mpuisjubics ù-, l.i 
lutun- polnhci; do sriluln tjiklscUjilc». iliiisirs «n dciu dmïiailtrf liisblkLs. cl 
LiériihosiL qui dil li-r.ni pur leur cMujtmi'ion [wiéiqih: ci pur leur fiKinicm. Jjm jonc 
lit' ni Seftéo ma /i£ir jiïJjiftun- :ni k dnJX SeïluEcS -ni i^.;niU- l.décritO ptétédeuiisicnc 
il.ii! ^ L Clhjkpiirv I! 1 ne servent pan seulnriEru j i - urir I érimiuiué encre adlidei mais 
joufliE ejjkis'iriir mii ride de Nrôtfifl «iiHte la JifihBïmi dt pr-mânes ei de lijijiteenrje 
li-ri. damtiiM* aplcJ er LiiérnbuaL. 

II nnerdeux eli»o prini ipules de pn* emes imjxicoiiux nirinlwaiic» : le» piolei lies 
i ii i.- i i-_ 1 1 e. i i j î r : jiériphéi iqutfi mj efliriiiiéqiiec er L-- pmiéints niceuhri.ii.iiKs inrrin 
seques-uu LnfrajnJrs. 

I pnnéines iiieRihr.ii;. ii ii-.s pen pkdriqiiM nr ünsÈreiic pi> .Lin-, le milieu innçricur 
liïdpopJwhne de !j mrinhrmiï mii» lui *.'i>i e» .fuir indiietien reliée pwr l'imermif- 
Jiure de luisons lonsques entre pmbn uns. détruites pat dns wlurioiij. (orLcmcnL ranccu- 
l r Le ■. en «U nu pu lier pl i esirème. 

LLive junte do protéines lîiemlwanaiiiej. irvtinséquo est insérée dans j diHibSr 

Gauche ip..l.p:.. I Iles ne pcmazrn ïcit deueliee-. qur pu solubibsaticm Utilisant des 

dctrigniii. Les dAeigciui sont ds agents chimiques «mienaur J U Inic de* grmipe- 
ments hydrophobes ei le, il top-hiles. Les dunuinus hydrophobes du deierpenc prnciirni 
d,ir-> lo lipides inenibhuïiires et se l>cni a lu pension liydiropdiiÂr de la proeéine insérée 
J.ir.s li memhruie. Lu domaines hydrophiles « coir.ni ’ilih ins In proicmcs iisminm 
des oumpIrcLU pie- 1 e i nr- lift erye 1 1 1 liviiiuscduliles. 

D: liisûil nvi.Urs pri'ildirn-.. 1 1 C f i |-| eirLj 1 1 LTê * 11 ” lI:-- fil ii'diciL-s ri illiJILi!r J iil?irili jis'cs. 
iNVLT-.iri k ikuiLde luuelie Lipidique de pari ru pin. Lompurlunl des sqpiucnb optoo 
des drtii «âcè< de la mfrnhrmne, Us proréintt missmemhr.im; rts pcuv«nr eue IÏIÎH.-S en 
éndenoF par In iLtfmiqLn.'dü eryu triicure 


Différence entre une surface et une face en crya- 

fracture 

Lit lectmiifue de iiyu-lncl.iiR 'peniKL de uïeulisi- les jirucruie» irldîamrnilhraiiaîro eu 
miciïiscûpti l : Lli ronepie. (.Test cene iee}iniipje qiu pernsiL. la prenuLeie. de prouver b 
présence de praéiiKS transmensliranalrts. dans, ks inembmiws pUmiqunc er les i>ius- 
mentlhrinLV.. 

!.i' schenm d-desKiiu ddlaiBe 11 rloustoilatu^: uIiIislv puur définit les surLues el le» 
ù i;-;. sur Jc-e p}ii^i!^r:jpfiies elwrinniqiKs de prépamipiB de eryn-fr.iunir-r 
Figim M 

Différence entre uup su rtace et une face en crye- fracture 
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Fig lire 2-10 


Urtipurt 5ym|»rt 

Un transporteur vehicuLe Un ocj-trânsiHJrto ur vébu 
unf seule module d'un <ule (±Mi nrmltfUH, 
cffté i l'autre de la îsrnultsnémenl ou l'tre 
lïwnbfanfl. apres l'autre, dats la 

même diierlim. 


AntipOTI 

Un ro-tMnipgiiturvthi- 

cuit Peu rrolkules. 

ÜrtldtlAklWi! pu l'un* 

après l'aulre. Sam. des 
diretilefli c.-j p c.i-e-e-:- . 



Il iisi .ii:pn-nn: lie Mire la J: k. ru ne-. erun: une Hirfieu tu une Fjoulfipurc J- L| ! : une 
surfke «i tilt «MlMitoaiH phipolopqiW' «M jJ'pne membrane. Une tram ck& anifi 
•. iuJIrmeii : par □yci-freciujï de la membrane i trams son ctrui hplrcptiubr. 

la *urt"iee de la nt.rnbrjr.. plasmique en uana svcc J-. milieu uxlNcuflulmn; csL 
ikki^néie par 1rs li-itm 5F, pour surfit e l-yijjltIIu liirr lj ttjrfiee île la nsLnihrjJii’ plus 
rïiiqilc «pesés AU <>njj)lasffl( féçjtkflleni appelé peiHHplauiKÏ ni designà.' par In terne* 
SI 3 piiur surface ptoicplureique. 

I.i Face du feuillet niemhrinairu la plu^ prix lie du. milieu. eu raorJluliiru (le tLuilLcr 
U"ntïlupL|YniiqUU dsi s - .... .xi lu- JII-. • JM- le" l..!i| I : l' pin: IgHr i-.Ii.ii "li:b il i- 
Ul mùrisc, In fieu du Icuillcl In plis. pnni.hr du nnilîru intr*i.ullijl;iiTU Ile kuillul prolW- 
pLiumiqiie du sdsftnsF d8â|n(se par les lentes i : P prutr face pmtnfilâtmiqije. 

Maiinuiinm que vous iyci cumpris or quant surfauT tu une face rcprêscnNienl. 
rappdlei-wïu* que Les face* «irai ehimiqiiL’nsdnr ha drnphoki.". er que les surfaces snnr 
dikiiiqiKiinMit hydeapéiifes- Un ifcrniw poûni - vtw mnanqiieffcr quu b prordiK rr.u'is- 
mrmJhrajiaire' re.sre nnarhrê au Feuillet pniKipiismiqnc. Lissant une e ne oc h: complu- 
menuire duis le I ■.' i ■ ■ 1 1 l i esnoii^iUsmiijue opposé. Riurquni ? lies ruinpnkini:. du 
svIusquulLliu pcuwrit su Fixer diruttrauciil ou Indi mscncnl 11 l'uiirfnnlt du la pn.ilciaii" 
uspiisic nu ijpla.uiL': et nu 11 laisserai pas su détacher. 


Environnement interne de la cellule 

1-1 pl II purs dp- moêéfljl« KolcgiqtW- IK ptla^t diflilttr il SFà.xr- b dmibk tous lis du 
I i 1 1 pi I U. 1 1 1 ■■ t J i.-. . DcspraLtciicsdu Lranspori speciFiquca. appcléid proltants parieuses ui 
proté iius- caniiLT Icanaux pn.ik'iqiird. rêp.Lknr II- pa^afi selecriF de nKileeuleil cuvera 

U membrane, pümieiMiu ainsi ='i lutUuikdt a>nirôkr*i tmiiposision imeriic, 

Dus molécules ksimme I wtijçêiK ci Ir dioridc du urbnnt i pruvrm crauener |j. 
membrane plasmique en abak&sm leur gpsdiem de («lttfitHEiwi pur (ÜKOluiion 
isruriiiùk dai'B k dMiblc Ojujie pliuspliolipliix|ix' puis dans L'eiVnmnjiciiKnt aquuux dr 
la fieu cyioecilique ou catracelluliiiï: dt- lu nsembrarse. Ce meunrsisnïe. appelé lUMbsiisii 
passive, rsc lui pis inrervmir de proieirses membruraires. ] n sbhsufieei lipiitiquei 
peuvent épJemenr ravencf It double CiHidhé. 

D autres ïiluléslules biuktpjques ■iuimiïiu Le glucose, les maldiules ihirpucs uluetri 
quemenr er Ire Loru de perirt saille — IJ’, Ni'. K' erC!l | mn; iiu'ap.sMrs de v dmmnd|ÿ 
Jaiu Je milieu hpduisphu.ke de U druihle eiHkhe de pKi>^[s3-|i>tipu,1r. Fk «il kidin ifc 
I'ihIc dr pN;itéiitus du (miwpmt spcuilïqucs iFigniru 2-itFj tr du canaiu prunêiquei qui 
fuulirent In dlFTusiuti du 11 plupart dn nteilécults hii'kipiqiiL-s. 

L >imme la Jihl'itanu pedue, U difiwïinil Fjeiücéï du imdéu.il« Iwlupquo est 
dêreeniindv plt Jus prisdienLs duionerntraLion et ckuLrlquus a irivurs In nttinbnne. 
Kéinmoins. la diFluMun FieilLiéf nôuessire : 

1 . Lies pnn Jines pnneuses, qui peuvem « lier i îles mi Jév'ulet spé(iiV|Mrt jur.ir les 
irampnuue, nu 

(;■ E Vs pr«êines-c*[MHm;, famani dft panuprsi iras™ k membrane. 
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ü .".jiïibùiiL- 


Figvrq 2-11 


L*f tamparlimmCî intrjrrilulnirn wnt rn cnrrtingrtç l'ttpOC* Wtrtt#IIJ&U* 


Vt^tulp du 
transpart 


| twnpanifnem 
du rétkuli^n 
ridoalst'iqLe 


I App&rr»ïd( 

ûolgi VCTcyln 

skrêlorei 


Exocytose 


P/-=*‘ïitrâi!è 

plavnicpit 


j 


lâ giru-iéic'io jrtirretuç* ir-jaspeirE-eflE 1rs sucro, les acide* jriiimés er kl niKkatiile*. 
Lo prfiUsiicv-iaiinii'* wml JoisirHux tuniques tinpiii{ucs dan* k enm-purl r*|»sle do 
ion* hran^pEirc [dus rapide que par Ici peu* Éi nés ponciiscsL sum tris selecvws en -re qui. 
concerne L. i aille rniilci-iiljiK ci la charge cleo riqiic. er ne som pu nurava en perma- 
rien ce. 

Certaine canaux xniivKiir «i npciiuc i il Butiisn d'une luùlrcu ... ■.irnj. et Mine 
appelé-- ci naui lypid-dépendanls-. D auEroeauaiu s'uuncnl en rdpuiixr 'i do lOmiill- 
carirxnt du pnietnrkl étecuique i miser! l.i membrane et wmi appléa canaux vsiLiage- 
dépendants. 

Kr: général, le réiLcuJucn endnp Usant:] ne oi hirrné par un réieiu innerixir iiiiltl* de 
amiLiï limiièi prune- memtMüwï riiHérktir du (yKipltsaïe. fj»uii prrif du lyMliwr 
ilo ei tuuicnibmics niai» distinct de In membrane plasmique 

Lr rrscL rue du réticulum endn plasmique, défini leiruruirellemiiir par do ri te im et 

fcucs ipû«sk des tubuJei ri de* induit*. divise k <\ r.iplavnu- en deux awnpiflkmeiiu ; 
| ,.lr «imptlïnxni IwnîlMl CHS ertdufUirirtiqne. 

2. Le iximparlqinm! cytuplnsmiquc ou ocuvsliquc. 

Lo pnxluih. libéré» dnir* le l uni pain tu un lunuuul d.i réticulum oukipLumique 
rugueux wni insns(wm:és w« | j|tp<!ir«il de folgj pr une v#ticule -H# iranspnrc er éven-' 
iiielleirem Yen- 1 cxicneu: ik la tdliik- pai nixytase. Ou pcul visualiser virruclkinniL 
une séquence au ceurs de laquelle milieu lo laniiéro du système de- eyEnmemhrani'e 
seraient inLertoiiiftrttfo jârmiLuuénaeriL ; ecei petmtr de -remjHf ndre que k vumpaa-ii- 
meni Ju.m iiut d'uni cellule sén-étHre eiE en eoniimihe avec I extérieur de la cellule 
(Figure 2- 1 9 K leipntt emiroranam est k «mpinijiieni cynMofeque qui romkm de» 
prolcino wluido. do t.u<n»Lil.uaiie» du OTUMpielcEle ci des ciruruto 

A prescrit, imaspncins que uuus piiuieui» vuir que b meuihune de chaque carnpa- 
suie du rçnêiM de cyicuncinbrinn «k cneuriruM de deux l.uiliei» (ligure 2-] ï|„ le 
l'miLIri n«y («filmique ifiwim: face à l'espace tïincelluliire) et k faillec pncogilkt- 

miquiE i lu omn her nu eunipammein l-j t i l| .i l~ I . Jma_qirKins égikoieiii e ue co deux 
féuilleralfurmenE lui Exmilnuum. Au eeuus du pnaceJHYisdeco’nfracEiLie, le erHireau. emjp 
la mcmlwant ccwnmc il ihiht plan df f racnirf i l'unrc à (raxçi? le (leur hydw- 
phijbi er tirid b memhruie en deux fcuülEES. L.i sixxlon du lyiuelou ne pcuE {ns Jnle- 
rork-r une seule membrane puiHjiar lo ritganiio ermwrtt d'nne eywflnêmfcnnt 
L>:nup:ru dw niveaux illfferrnE! o hue une urieniaiHin aJéHrarc à I lUEinerarde I;. cellule. 

Cæ ne réjpuiiiinit iUiioir#«u visible lorsque l'on examine une •dptiqM'. Ej réplique 
r '.■■■■. iI'.l dr rô'ipunlii.in d une l,ro lïlie iMUcftt d urt liktil h"jrd Uni yiiirrai le pliline 
anee une épaisseur de 1,0 î 3.1 nml nneniée i 4y pxiur pr-xluire un etlfer iliinihee 
(nniflHk. 
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LÉ rnwmfrrpnw plvirniL|iir 



FigursJ-lï ■ — « 

Les (ELuBets dteî tytonrerntu^W !l dti menibfineî plasmiques süiït en corrtinâlé 


Fçuillfl ,ni :iL::p.:ui' q.ie 

Le ieuillet etiK>icplauriiquc tait Feuillel 

au compart-nrfrnt lumirui- KitŒ.jicsilùsmi(|Ljf 


Qranüe 

sKreiti-^e 

RÉtculum 

FnéoplpsTiiqw 

rtigüÊüx 

Copyrighted image 

Apaarei 

dr&jlsi 

Le Juillet prcFrjpMn-'que 'pii hj«- 
au rompait tPEnt tyLosolrque 


Lancpiitiucili; platine al er.-..iiu- délai liée di' Ict liami d»P fftl eu 1/ I irisant È|«rr* ■■ 
la surEicr d l l'ciu, manié; mit un; prille muulJiqur c: «bnirvêt jl mknncâpc électro- 
nique, 

Il fjui u;.nL: ai nicirxiin: que l'txlMr.iillivi pcul rxirilaiir une cumbii de 

L*i.iILi-. «ocncympl-ifiniipint k pnxnpIjMiniqia» <|iu, .i leur unie, ptuwnr cvprncr de» 
lïreei a d» surfaces. RapptSm-viwv que les pralékia mnn brui lirai Ichdrni i Itilët 
jàMciéts .111 tipjilliraiTflpIumiquf Ipriiriiplj-.iiiqiiLY « ipparitucisr sems fa mit ti. puii - 
iuk-.-J.ir I?. FT i lace pn i|i.i|'Jj',iniq;n.l. Un puiLi LXirtipdcrtltluailr peu p-i-‘i ni cM ■ ïbstl vc 
sur k Et. i Ijp.v exucvmplaMiLiL|uc < ]. 


Lr réticulum endoplasmique 

L. réticulum dndopLuniiqut- rugueux ulvi visibik; lu jn. , K.ri»c«ipc apuque saus forme 

li'miK- mmhur qmqilHiiidq.iK' lj*ophik- diffuse apjwtfc «rgemptoifiK. 

Le mtculusn irndirplurmque rugueux Inremcn: ibiu L symhtM: di» pmennes. 
isuinjiée put I» ribosome» qui lui sont atudiéi • J uui-v 1 1 +!. a dum, I addition il ali 
piKüuçharidM i du nniïihmiur* prwéirw. l-i pliipun dr* prittfinus i;.iirienr lr récirulnm 
"'l'Ji'l? '•.|i'iiq:i': [ugiieus dans des Yéîkuln Entiiijlorlén 'Cti |j |XiflHHl *■» lit IV-ppral 
de Gidgi {voir Fijgunn 2']4u 2-1 75. LSaiiins piaiéincs wim mai un pur k réiinJum 
L-. r iiL'.ip!.i',ii'iiii-.iL‘ rugueux pour puiriciper .lui drapes iniiula, Je li %yu ihL-iir pnnrçiqiLe 
(ifiit figure 2-1 î), La ptutfiua retenues contiennent In TéqucnLC ulife l.yviW-tlîu- 
L.fij {KD EL) i leur extrémité C'-rcrrniïuk. I.a [yroiéiracs iTjrufHinres vltje l'jppuiüil de 

Cjcdgi -Jim diiwitin.’ii(5 dt* KDLJ 

le ■dtirAlInrti çuduplsismiqiic lis»r m - omhiciii |i.n Je rîbu»mr» et ni liihiiudlc- 
rneni situé nri> de dépites dt ply-.-ixt;ére et de lipides inriacyxnpluimqusii. Le réticulum 

: : 1 1 ! ■ ■ | 1 1 . I II i i i . ■ ■. T,v: Lille il ■ il!-, i iijKii I iil . 1 . 1 1 1 - . n : Ji r i i 1 1 -- dr dûlicil xlillM i. . ■■■ 

saines à la (rinsformuion dé subiiaiKta uodva ÊptsolublatHi kisùltibfcs Jadis J ean en 
coirtpüfléi Fulr-itiJ'.il 'es plus adipiés b une dllminatian reu.de. 


Le réticulum endoplasmique rugueux et la synthèse et 
le tri des protéines 

Ijc rifle diL . ri eijlu:ii e-piJtipLtimiquf dans b syiMhfaf t-r Sc ni dr? prsilékiiS fin itii' en 
^hi- i u+:-=‘i i f cil il .. i.ii^n( tks-tclluks utilicüso patUriutiqun diru un militu Ltmieiunt des 
jeiilcï i'irufr Ttidjiiinirquà- er en repu ri ni les picréinn ndituoTtes par junirjdii-jJ.j-.i- 
pkir. An cwirr. du jTiwtssus de sécrMon. les proiéin*-, keiétéit cravrriaii dtiFérrntt 
ù'impinijnen : le réticii! :im riid::plj-.:iik|îir noueux, l'jpjrarçil tk Unl^i. pik . viki- 
ri.il:-. M, ; t reiniree *( fiilin F’o.(Tji.e ei:l rjiell’.ikiire en Inrmhn: là içjuit ï-l-d). 
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2 . GLANDES EXOCRINES 

Le miMiin rndnplMmiqur 






mûginsiï. ôP’ii’ 0r« d? la membura plâ^mique tellules adntiises pu.-icrôlic-iK l^irrosrcp.f 
el de l'espace extraciell UaireEl étectrim que} 


]j» iil - ■H.iiii^-- V.in.-i. hr.ir au idriculuin i, iidej ■! n t|i>>. uni j Jiiuttion d'une 
tfqiKikc iJ nudtr imia'iiS- de k diakAr j'uivprjil nique- tH ■.'"■! ■■ de tflidicw Le* rilvu- 
lomcs i|ui ■.sinhtdsent lui pcHÊinus Je si i n ■“ l'> .ï l.i sfcrâdan *oni diri^Lsi vert II 1 réticulum 
endnpLbiinkjm jxir une wi|sirMX ■■ i j i a . mihü.- i l'ixirémliâ en tiuisuncu lie !.. .hiinv 
plyjxpiidiqiie. la- juJc-ini«iw pjr Eifi|.ii-] li-- pmiduie* «dcnêminijc mm dirigé» v; ■•■■ lu 

(êlKuluiii cndufilaMiriiinic rejMw sur I buptrihhr du peptide-signal eflftiif par David 
Üdbirini ul Ciiinrur Hlahel en ID7] I ipiuu 2 lii. 


L'appareil de Golgi et tes voies ete triage des protéines 

I. uppj/ril de Qiigj. ni n i ut^iiiiir inmedMaisc pariküliÊ renie ns divcfcipïrf dans k» 
ee! iules Kerdciiiius. Sa pnncipülu kinciinn im d'ajniwer dus ■ i ! i |.^ >v j .. L 2iarid<i jjuï 
prunus:-:, ci iii\ lipid:-, 

07 ). } ■ I .i|-pi i. il de Cedui ttnl’sdllk d'ull empilement de mixiiIr de çi ludn et 
de sûjcuIcx, |!i:".ede une Ixif sinus prés du EuiKuliLm ercdiTpIajsmirpie, appelât fieu rit . 
Dit cArâ isppsid. iwi i n iiivi.- un? fiùr craiu uni Fui t de mriiu. ippdfc rrvrtii irjun- 
gplg^eo, ijnitn^nr iwüswwf i d« vdsiçules qui qpiifrem l'Miipilerrifflc wcojlaire jumr des 
■.i.-umu"ih viriL'.-.. L n ccimpuininiunt inurmeiliaire du sieeulcj, «upart es uamparci 
munis cil et irans « i Ijin.v 1 - 1 A ur 2- 1 “l. 

I ra itiRimius füitétiunrtdics cnlic In eumpHlnnciili lis. jncdiin et nartr ue I ip- 
pjn.il de lîui$i su czuciiirisnit pu l.i pcôeiKL' dt |Jyeiiss Imrisks.isu-. aptCiflifiius dans 
chacun de* unis u»jnpinijni!nit. la» glwnvriu.snsiâr.urt wuu ii« nir. i(ui irimlù- 
fi-nt iiç< s cu res s t-is. Iti jw rions i nuits Jts « I vit lies iih-j isjuhj i -I ■ pie-- des ujstei- 
prtiLêi mi lt ■.II’-. glyetdipkiLj. 

Las g^ciMyltnnsfiinMU peuvent ùitu mites un dvidiençu pir dut edmioru eytrH.li.i- 
hiü|im$. en appomiM k*ritari.i( J'iWr eistyinc qui donne liaiïMmî il un prc>Jiii: visible 
nptés leliuilé dt telle Liirjme. enj pj r immunofiTBetsimiu. en uuiisint des aniicofpt 
s pu ui laques. 

lu ekiSiinnihtill de l.i ^lïLiisyljrian pcul eire dessine pu auUindw|vuphi« un 

niittUîtfpie lil lst tonique j I nid: di ; ' I I Hu. hyilr.ir: du eürisonu | :■ n ■ i n: il- 

munt ukns Li piieiinn lunniitjlu de L . ii.div d'ijfi^tJU^fhàridu 
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Lut prcutmrï s&rf Loiiu pourcnl fin: lil^rta par h ûdl ulc IcbikjIpkI u;ltm ikui 
nioLamtrnos : 

]. ËracvErac Dcmcimic. 

2 . tAucycu.’.E ■. l' I ■ ■ l" i i*. l dt-.t (rrniulti iscreifilrti ii&dtéi. 

lithityuiwcrtfiriiiiiL- ne rajuicrr p# dï iîgnal <fckk*Kiiirn (par «riitplc. la snrrtiuii 
J knmunL'yr.’alxjImLa p.ir lot pliaunccyKj). 4* ii’joonlsmr esc jpgnü Mcréiinn cnnciiiiK 
CMtcilüliVe Dins It JKCBnd nuklDliriSt. ! 1 UW. Ci---: ■itJdClAV, II-- |Ki*lllil> .l-II-. ll.:ir:-- 
Hjnl liberté mxis k umiIcû&c ü ! jr sipii] chimicuu üii rkci nquo Ip.ir ewfnpkL, b tfçri- 
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rinn d'hnrniiïiiis par |(i «Ailles df l'inr(t|V|mp|:i^-;. Cf M&inMncor appelé déciAipn 
diwunLlnuf cofiEroice. 

Ii;l> h pmiluit: «.liii.iiiet rse «nm pas ■■ par l-v.h.-, ûhL 1 . iieniiii. pjixluics 
twsent à l'inrérjçiir (je !j tf«n.|lf après .ivfijf - *a nkrjudf de l ^.||ÿ 
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G6 I 2 GLANDES EXOCRINES 

rjppineii rts Éclgi 

FiqtirsïdT 


En microHopieetelfoni-qtie. | 
i'apsareil de Gclg se pre;er.le : 
seul forme d'une -séfiÉ de 
satcute incurves et aplatit | 
empite te uns sur te autre*. ; 
LtifilrfmitrteteHttute 
sont dilatées el peuvent 
former des vessies tpho- 
ritîueî Les sattües et lesrési- ; 
cules contiennent ces 
proté -nés en cours de glpwj'- | 
laiion nesonées a ü ios 
secrétaire eu a la voie lysosc- 
male. 

-.‘apaare de Ccgi en consu- 
mé de trois compartiments i 

loociiüiVieliefflenE'distiflCE : : 

1 le Golgi titest le srtvd'rn- j 
Iree aes produits déniés du : 
réticulum ençkjpteirniqyç. J. \ 
Le Gdqi meta (formé par 
un empilement ce sa toute) ; 

est le sit* de la plupart des j 
gfptÇTîi'élîJtkjns. 3. te Gnlç 
iranien le Site de (htr^utiOrt | 
ou de fri des produits pour le 
irjnspcn te lylotomés fly I# I 
sécrétion (euaqliise |l 


h^dr-nldiç* lewïüsnuln «mr «vnchétisàx (Lm< fc réticulum e nd opte nuque 
ruguniüi crans pu nùcs vm le G'jlpi ru a enfin o ru mers vera In Lvkjhhtiïïs. Ce irrâj- 
niismc de scxciacir. imjplique idem napec impuruiuxi i iutic 2 ISl : 


Finurp î-lfl 



H Phosphorylation 

tl Vesicute de transport 

Synthèse des. n 

cteenrymes tysracxnate 

inter gr g>rnrrs 

enzymes , 

imarnpse-fi-phcsphEne, 

1 

U |i,i£4ôinate : 

MSP) 

J ,'Ê| f italien ces errumes 



spmales sut le 



pleur du MSP 



Vés cjIc Ce Irans- 

n 

n 


port recouverte Ce 



rlathrine 

1 


Perte Bu marseau 

i 


de rlathrine. Le 



ittcpicur du MSP 



ev re-ryelé ■.ers 



fjpp.nrnl de Go gi 



et les enzymes, 



yiMMirraîes !.unl 



r’odtées dans un 



lysosome primaire. 

1 

'î 


jKjmçprmjiriç 
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L^SCWjniH 


Figure MS 


Dfffèrerrts types de lysosomes 


Baderie 


lyspsome Cer[ü 

setundaire résiduel 


PhagOLykiSÉ 


Fhagosuire 




Lysosome primaire 
Auto phagosome 


Fndrcytatn 


Erdasome . ,, . 

prérm 

pneo&te est de 7.3-T.4. 

Erdasome 

lârdif LepH d'un pulHCntc 
lardi*' est -d'envircn S, 5. 


Q ■Xu':npn.jyii; 
Miirchendri* 

Ket>:uk ïi éndoclasmicye 


App;-ei| deGoIqi 


Lysosomes 

ït<i>rtidaîr« 


Tioh 


Corps residi 


jopynghled irn, 


Lysosomes 


les lywüem« tér-i dd Pendes qui Pont emeri près deAQ types ffenayme hoi'Glyîiques art ve dETri ur eiiiionneme'rL aride (- pi 5jfl(l Leu' * 1 * * 
nos eii oe dégrader des p'c-te des arides rutleiCLes des cllgesKtfuridei «t dés phmpto pète- 
sa membrane pu Iti imir-d ntn taiattSTipiiqués : 

1 Elfe sépare teenjymEsKydioytictjes du q1osol, 

l ELe hefcerg? Ces aroieiuê ae transpar iglyMpraléines fysMCrttaleî A « H qui irâppt.? -mi ürs prpjuK dtgrndh nu l^nsnmo irn le tyto 
«H (Scirftf airiréi vxrrt et nurléotides}. 

1 t" e tomîent ut* pompe a praanns ATP-dEpendan» qji lia iiieri l'addhÈ du milieu nirayscRcm.il 

i fc'isiÉ trois noies pnrdpales de degradnkin ntracdlulate de suhaiamn. Us jmdaifes eç1racellul»<rps petnrenrt être captées par phagocytose 
ou «niùfytnie. L*± tnrpatpntj intracpIMlain» vieSlis sont dégradés par autophagie, 

DEndwgrhxK ie materiel ahwrbê parendop^osEEst pns en (t-arge par un endoseme préau puis pat un tmiMnme imi 4 La r-embrainr 
d^endpso™iBit#ftiHitienliapampeàpraton,ciHitraln!menlal’emlü«MnÉprt(Me. Ut (/soient pri-narf li/iignnc nr: fcnctecmc t?dif 
paurdEtlentherün Kticn talalyiique. ê'endotyiwf trttarWIé'ijiiqLc de cnd«ytoso r>duhe par un récepteur ctehamoTejpd#>=p1idiqiifl: 
et dntadeunîkTjpinqncc 

□ fhagoqrlnse Le mater eI phagocyté est en fermé cans un phagorieme qui iasipnnc ernuilt mw un lysosome. On oPienne de nemteeux 
fjVQdtûmft dam te mrc>cphag« 

QMcp.’ipgàe - i«>.qcpNg e oommenoeaj r vide du rèbcüLrn eiübplaîinuLK qui englcbe un ccmpqwn «IIuIpIt vieîli pnj 1 hvirer ur 
aüraphagcsnme : dans un ŒEuxéme lenp, ItfcnqÿugKJtcmtlusignwwrc un Ijwkmk* el son contenu esl djeré l'autophagie oje un rite 
signifitath' dans 4ç rwradpoqr des tissus au ™ de la diftetenriaticn. Un torps résiduel est une structura toréénant du matériel pùiitilemwt 
rage ré 


r ri ri I" 


iterfat 
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LyifrUniAE 


Figure 2-2Ù 


Ri 


Lï mjn 
clathr 
(Ht* 
Lposai 


Agr-egaticn du c nmplesre ligard rètcplcur dans t«i 
puits retm/rert [ou puib tapis»? 

Q Intt'nalîsalion -dif coTiplies.6 ligardrëtepleLr 

gawHEpc«jr à i mieu^r 
d'unt ïfciüJr 'ipitséf 

|ÛU rtSïult à RlAYHl^ 


Manteau ct danme 


Un nie pnmjcç lusionre #ret 
renddïûineitniefiant te compte 
ligand-réfcpteyr, Ocs sndwenifl 

priera et tardiF us fannemL 


Le rtttpfcw libitrtl r«ï(Ü « 
retoiane vers la membrane plas- 




I . I .lii^lti s:in de m aucune b phmpkuE (MÉP) dans In DlippuortianiLcs jujdiis 

aux ^upiottiiKi demnte au»; ffsosoross, 

2. La prêsnior d’uni: pretiiine iiansmuinbrajiaiii: récepteur du Slfcl* dans 1a vésicule 
ik Iraïu-puiS. 

hr Cf méeunûsrnc, les cniytnîs fywmnalcs cnmfiunr du Mtfl p wmr séparées (les 
autres jjkx.vpnKiiincï duru iks scsiuiks cxprjr.jni te récepteur du MÛR Apres avoir éié 
rransporris par une vésicule de trvtnîfwt tKowcne de clnbrine, les cnryrow jjwsf- 
maki se dissnciem du MGI 1 ar l'emnurrn! d une mfmhrane pour ri semer un ksosn.no 
primaire. Les innubnam ixintenant du rftrptcur du MOP Libre rcluunreiLl sers I ’appa- 
rc.il de l'nilui pour y me inryeHca, 


Lysosomes 

El exisredeux repos de Iv-i 'v.iilïl-s. : In lyisatncnes pri nuire* I Figure .2- 1 'j|i, déflnU comme 

U sise de sr«tage primaire des hydwtoa tyrôonudH. ei k*. Ifuasrwnei «xondaire*. 

ci us iJiirn comme des biosamcs impliqués dans un prcKessics catalyi Mjuc. 

La MKTiitu aiic l'Ijïifiiqui: peut iaiirtUiliitr dtlfUTlkulcS et des llu JocvutellukiiLi 
grâce à îles vésicules résultant de l'in vagp nation de L menstirane par 1121 pmcemLLS appelé 
endsKytwc. Le prixwi» mvciit. Ippdè tuotylow. verres |>uiJ DU trunspMI W1» L 
miîipu extérieur de pmduire rransfcïrnvfe. sus syrtihéiLsrs par la oeil nie. 

L'cnducslosc lait intervenir deux prias ipjiu types dr ■vsku.l» : 

3. Lies véhicules de- phagocytose indépendances de la clathrint. utilisées p ( or l'in- 
tmialiuliun de purüLulo (p4a esemplcs. do virus ou do Un icrioL 

2. Lies vésicules recouvertes Je-rluhrine, puur absorber de peines macncirrinléciilei. 

lJmwir*]i«H»n tte fluides, appelle pijuxyiùse. Fait intervenir Je* v&icute .ippelréi 
cavécïo rccuusrerscs dune proteine appelée eai eu line 
] tendncyrnse a deui rnles imporranrs : 

J. Faire -entrer du materiel dans Eà cellule 
2. Recycler la membrane plasmique. 


Endocytose médiée pâr un récepteur : 
la capture du cholestérol 

l'incc-Jïialiiârkin dura liguiJ Icemme le LDL [Im-detui?} Aÿdpiwrtttl-fJiuJciffKil, L 

transtetréne, les horuieines pi^lypeptidiques ivu ks faeseun du urnbearuiui- par unu c^Llule 
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icqulcrt la prcurjux d'un rixcplcuT mnnhninurr spvnfiquc {hpuic 2-200 

li urunfilexe récdpieur l ; s>t iiiïurnaliii’ st'lim un. prcicnsius jppdr tmdaevmsi: 
MÀlifc par u n tïiTpWar. Ce puKrt^ui impliÿir l'JiKWmilIltioJI d urit jiMcfiiid, G 
>_l jri: ririL . sur !j il'. e rympilasniiquc de 11 ir.riul'-i-.im plairai que qui forme un (.rathe 
appelé p.iii:- r««nuv«ii -nu piiJr* upü«é. Le ride de- I: dashriiie esr ik cixntxnrrcr ks 
t(: i ;ikiL h riM |iii 7 :ii iip.iinl i±Lfi< une j'.ii - .-: raueinne de L mnni.brijid pli-imLquc I jcs 
rtrûfpteutt LUI if à jetât ligands se déplacent pur diffusion laknlr da ru Le plan dr lu 
nicnuihi lipidique. U- puits ruct'uvcn.s'jn-.ajirw pcnir former tirie vésicule tapissée ftl 
vesK.uk II minieiu quL < decichc ne Ij rnarfr. iie p! ismiquv pour rrj.nspvri.rT k 
cnmpleie rieepcetir-ligand vws une voie de transport incncclluliJK ipsciliqur. nrpré 
«suit habimelltmeni par un rtidosoHie. 

Lx: LDL irais purce taiviriKi “S 'k du dhukskntl n cîiodc dans k sanp p:i>Jjiu 2 j 
3 ji»ir*. RrîS de 70 % du I fil. tîl «trjlr du jng pu des cdlules uontenans dot récup 
liais du lDi. ; lr mtr or élimkif dsi sang par une viM-d'épurarifisi dnnr k mécanisme 
. c siidrprmLsnr des nseptrurs. 

Après in:rr.nilisnLon, k mincrau de ciadinuc ik Ij ïrMisjk tapissée eh rlinuiinn la 
u-.ii.uir. mit - fusionne avfC but v&knkdt plus jrjAik tiilk, l'endnsome, dnnr le pH 
mlcrnr cv| Iijh Dnils- oci FflviraiiùtnwiH st-kk, k LDI t détache du réiypreur asaut 
d cire leluspif dans un Ijftomrar primniev qui Ijnrofuainr en lyHjpurnc Jcwmkuvi 

Capyrighted mate 
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IMniparl vêsiculîT 


Le râqjicur du LDLt« nqdd wit b membrane plasmique, b pinifuRedi 1 M>l 
«r ^ Ijmofnslff « le îlwlesrérol libre: e*r libàé danf le eyrc*wl, 

Le dwlcslrrol iitirS'tjtK à b suilliric des li&rimraics rldrmdes. j b prnducuon 
d'iKâHc# biliaire* dans le* hépjjixyrcs ei 1 I.i ijfichàsd det im-mbunet «Hulaire*. 


Fig. 


urE 2-22 


Transport MêskulaârE : dattirine et proteines c'a manteau (COP i et COP II) 


Copyrighted image 


De> pr«tinEî proches rin polèin^ R» <gppç et protéines 
Habl soM egs «ment imp quees riansietranspon rèskulaire. 
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Ti )n<|ICi1 vtfetulift 


I" 


familiale : 


l.imi-ink h - cuancriar jijr une ëlemi nu du 
k [ruispcirr du diiylttcdn.'d m.iji^.Liiin.' du 
^L-iil* lhiiLiiie [Sikir U- r&ujMeiu du 
iim-nuiic par (a ptii|wn do ùllukü. 

L,nm ; ü'.ii : l.i fiyjinjcinfi .h. pLuqiii^s 
1. 1 1 r 1 . 3 1 1 , 1 r 1 1.- 1 1 ; - . LjJie halnludk ■.! iiifanlu* du 

hniîliak '.iili icnu îypes de rikepieun 

dâ&CTam : 

I Dr» rétieptemt. du LDt cnLagmblode fistr lr LDL-vbalokhtd. 

d. Dey FKqiDEurs iili LDL i|ui faiiccm le LL>L-cJirylntiiDl nuiy irec uik capacité 

réJuue. 

3- Do sÉiepifur' du LDL i|ui fi«rtl II- L.DI rL'lnskytémd iiuriiviknmn niais >: in 

u>Lii|'.iHo de I inLcrrubk'r. 

Lea trauhka lsu mjJidi.es du a c iy-: kj fit." lysfr*oi»d ■•.in. nutidies de lurdiarpei mim 
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2 GLANDES EXQCIUNE 5 

iweimhDndnes 


Figure 2-24 


Copyright Ê&d 
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~ — ~ - -- - -- — — — — » - « a ■■■ ■ 1 L. -. 1 . 

la chaîne respiratoire mitochondriale : d j pyto- 
■-ate et des acides ras prêles dans le (ytû- 
platée sont tramforïnÈs en Aceiyl CoA dans la 
msirire mitochondriale L'Dïètfl CoA est Kt)rtit€n 
COj par le biais du cycle de Krebs. 


Les protenes dEH'itees au» mrtochOTdrtes tLwnme les proteines 
necessaire* a a phosphatation a*ydaiive eL teieiuyinus du cycle 
île Krelnl ont Itt :.irbdtèrï5 tpil*U» drt I contiennent une 
pré séquence d'adtkt an-. nés tenr-njle chargea pDïit vemenL i. 
ssr: asKtîees a une protéine o/taplasmiqué i.«sp 7 D. iSeaîsAac* 

, prtîteirT 7 &, protège de choc. Iharr-, que 70 } î wn’ reemnues pa*' 
un reoept^irde la surface miccdtandnsa e 4 sont transjpürté« i 
Mairke l'inter e jr de la mlMlcndrie a travers des receptejrs des 
meinbraftËifnhBthoriIrlsIef uierne et interne. 


La fnembfane mitochon- 
driale interne est le siège de ' 
la chaîne de iTansporl des 
Électrons gui prétéde li 
phosphorylation. ocydatise, 
qui à son tour gênera- *a 
Fqrmîitkir'd'ftTP 

Membrane externe 


Pmne, une prat£nt- 
cana oerméatle em ions 
et aux métaboiiles pene- 
ti à'IL darct l'espace tUr- 
me-nnranaire. 


Espace Intenmemhranaire 


MspW 

Membrane- 

interne 



ighted image 



Proteine dertnée 
aui mitochondries. 


Hsp70, 'jnr 

chapeionirie 

moiK-glBirf 


«KfDteurs Presequen-te d'aodes 
er, nés ter rtma le 
chargée 


Crgtn ATF synlhose 


ta p-eségumte ÊStdrrtu par are piatésie 
mÿlhciïllç, l'HîpKl mituchpndriale, qui 
se fixe à la protéine en trans i. Ure autre 
Chipercniitt l'HiptO ntitofhgncbijlg, 
enroule la proté te à l'intérieur deia matrice 
L'interaniofl de la pflol&na importée avec les 
çh.ipçronbirs «1 un poc^muqui rccjjinri dr 
■énergie lATP-aependarl). 


ri 


iillii 


-« 


mil récepteur, füsanr ïncnvciür un bcuugmdivnient inrerne de puits et dt v&icuk* 
eraxuvrrns Jl lLicIi 7 iiic. 

Le mécanisme du rnn^on vEmcuIüiï fur inicnwtir deut typn <t vésicules à 
u.iricju dieux J-JJ.I ; 

] . I Vs vàicuki recou renés de darhrine, mrugwmanc des produira de l'jppjr-ftl de 
(7nlgt.ii.jt Il-m i^iieic--- « de» *esicuk-> d'enJocyiwç uv*Hjsbiiaiii J» prwltiiu «itu* Jt 

I csLCficili <k l i udluli ijt> 1 rs lysijswncs ipi r exemple, le cheilnrémlj. 

2 . Lks vcsKulub i iiijiri. j.i Je type COP Iptjur Lïï-iir pœifi'ù. cunsporuni des- 
prentiiiES encre les iâtçules pid^ienc ( mirai» ù ni.inie.iii de type CXÏP i ' ereni re le rési- 

Copyrighfed mater i 
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V lùthùndnGS 


n 


i.uJurti ciiJnpIaiiiiuiucn ! ipp.iici de ijulsi iniiiciiln a manteau dr type COI 1 [h 

Le- adapUiKt- cdi'.itûlrm b IÎiljcii,'-ii sic iLatlmue vur L membrane vfcKialàin ei 
(fltçrbnneiu b mnW«il« sjnfcwlïqueç qui xtom l'iicgér' dans, tint vtbieuk. Fit 
cicinp'c. une ic ipi ne se li w à la l.uv cyicisciliquc du icixipicur du piaui guider In 
ennuies t>v:-.“.:.inab: vers des véàcuJra nFommcttea dr dithriue pour la vaiu lysodKimilc. 

Unr protéine lier au gujmwine [ripèiasphare i(l !Ti appelée ARE ipaiu éù-wnitH 
dif/fcviphatr / ÆDPf - phuyiniim fiilof ' ch uÉcusaLne j In réuniait de ni- -Ilcil). > île ivpc 
Ccl| : [ et COR El jwur JwAicr uli mailtnu de i-ufuic l'tcàéiij.'uc aftH-k Ce à Liü mire. tui 
la face eiaaoliij’di 1 d'une rveienlc de ixanipcjs. I j :■ r^r| i i -j II' 4.11 1' esi trinsformr ipar 
UvdndjSr eh guâlitMint diplkij>hlflé itrOPl lé Gvàluurâr se div-CH-hr de Ci k»iui ic juste 
avani que «ne dcmiéic ne hisiüniu' année une membrane cible. ] AUI r.ippnxlw .lus 
prHir( ; iite* Rav. értibjH- il'ulU Ugi 1 Iles pPürékjlKS i^jlerliniC réjuthi plT là lÏMduii jl lu liée 
JrGTP et i£c GUI 1 Ivudr la siml de la MAI* ikinav; dans Le Chapitre s}. 


Fusion d'un* vésicule avec une membrane cible 

U flifioll iTsirtc uïiieilk de tmnpcrl a «ce une menibrarc tïble !lié,ure 2-2Ji ’-e lait en 
ce u s. l" a | : 

! . lîvcon nub-cimc de la mu'inhrjnu- cible spécifique par exemple, une véskiile 
rrjosporuirar des enzymes ÿ$o»nfultt luHoniiMvn; b inmibrjne d'un lysrtsntni-; 

2. 1 nsii:ii de la vésicule ei de b nttinFirniLï l il pour libérer II- pru.l.ii: iransprirtv 
U fü - : - mi dr L; ubictilf est et'nlIÔli-e par iimeNcli'^i de deux lyprî dr plu [ci me- eyle>- 
snlïqute . te NSI* (pour S tthrfwjleîmiJeytnûtitit-firifr) et SNAPs Ipuyi jui'u/aC 

!Î5F æmfmmr fwtttu). 

Le NSI- et Les SN’APï se rixi.n sur îles niccpicur* nvemhriiiaicra spécifique* appelés 
SNAHK Cpoiif SyAP • l-e* SNAH.Es en ni prévenir .su niveau dû mdmhrjuiû. di 1 

Là vésicule (v^SNAREl et de là cible (t-SNARE, i peut tniÿ-fl n CMir^HXntknt a des 
protéines tTàrnmigr Une fois Itainuipr i licciuc. le cmiplnc SN.AJLE rcerulE le Sbt 
ut Ira SV-U’s pour n&iser la. fiuion de* mrmJhtania de la vésicule: et de la cible 

Mitochondries 

âi mimehi 'iidriu (Ce r.vjV.s-. fibmeni cèeiiilWiin, ^r.iu.ik - i -i cm is^u'iu hautement 
lxi m put ti ment/. Elle csL ctinilslui': dt deux rncmbraiitS é.vlcnic ,.t imerru séparées par 
un «parc incermenrhranaire iingjjne-2-24). I j meiishranc inis-nv. riirnu-dvs i: pib lIlut- 
nmiàiit Ülv eniiniArlLiiicnlï ciu i lélo. Les ercrû vc pru|eUenl dàrlï la inaàtLce mituelHin- 
J riait. 

Là membranL' nnloilitsndri.ilc externe einiticiul dr la çnmnc uuv piàibémc-canJ 
n.icir.hr.'.n.iirc p-nucis.iu: la libre dill-usicn d'in ns er de mérabolitra dans I espace une r 
lïimshrjinsiirc 


Fiÿiire 2-25 

ATR syntlîa&e 


L'ATFïïrtàBse f!,l. un Mmpfifàl gfltyiuljtiiJt qui produit Sfr 'AT P i pjvqir d’AJ^ti df ((Lvsspliéiie irtor|ôfiitrjf. Il est prédit sur b 
mËirbbne mitKhand'-jie irrtenwette crêtes. U ÿsrlie FO forme un canal par lequel ee protons franerscnr la menïaranË. La partie Fl 
utilrw l’H'nrrqir librp ffrunk- p..ir le irouusemciit >4rrf R' Hc l'tipèrïantfrmnpnbranâirfl wrs b mrtrice. pnnr uijlper b synthèse cfATP 
Un gradient élÈrtrothim que d? pratem- e-'etâUit lainue i“. ons N' rega^iËnt l'espace irrlerirenPranairË 

H- 


La ^hosphâiytalion ûjycauve est Ië processus par tqjcl l'cxvdaLon 
en^T^diqiie cSe'nÉütwslitK.tEllulairtsest convfriiÈ en-ATP (é^ergiÉl. 
Ce pncMBSius fat intervenir plusieurs acteurs : 

1. Lies électrons qenénespardEk neaciiois tiochimicpiES. 

ï. Un lyrtèma * transport d'élBrtrans éi la membrane ou pr-aeuh. 
l'énergie nkEssaire au maLUEmenl des -.ans h" dans l’tsaare inler- 

mçiri'hrih.Sirr 

1 L'AI? synthase qui uuhse le ç-ao enL d'ions H r pourgEnécer de l'ATP 
pendant ledénbïrmcnl dfrS bns H' dr l'tipsçc intrrmcmbrarLàifç uprs 
la rr-alrite mtKhcrdriab. 


K J 


nqh 
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MMiKhijpijriH 

1 .1 ■: i L- 1 :■ I : r. i ."I l- iniifxhniiilriilf interne ünnncnc île Ij cirdiûlLpina, mil plntspholi 
picic. 

Lits uTl-iuï rnciriunntiit : 

i I i jduii'niciL- cr! ph.i-,| '!i.iLi- l'Al'Pj syiulusu. 

2. i X'L jir«cê-iniiii A Ij tJiiînc rvqt.riioirv du transfert d'éilntmiiis. 

J. Dn prudciiics de [rtnsyiKrtqui icputr'il le flw tic flici.iMitf. c iric lïnrdficiu rt 
'iVsçéfitfiLr ilie Lt n jcriff- mirnchun drille-, 

1.1 mumot ixuujic l'e^wc xinif ctitre l;i rvii-mfcrAne miwKliondriilt interne tr fcs 
crtifs. 3)»ni b nuiriûr, ir* ùjiiyria mri.ihnihriit du |!yniMic. des unies amines et dis 
u(iJt»;gr*> |Xnir innduirr de l’jeéiyl «Kuiiymc * fCoÂ} r.irr*y| fn,\M i«ydy d#n< le 
■jïl'Jl il', lande chrsquc idc Krths'i piiur !'■[■ ■.Îmi-l' du dum'dc du carbone ci du riomi 
numide adenine dinuclrntide néduii INAI3H), le NAE3H esi nocyiid 71 M .11 ;> r ■ 1 . 1 1 re des 
ÜBiSrtrtJS |xrp".l(An< k drivùlrlieiil df lu etamé rtsgirsroirt 

Ile ica ruimb-jciutis ciipit» -trcujjirc mircidiDnii.ru.. J A UN de icanxfcri rt 

de rikwmr-i j me pr&enie* dau» l± rtwirice- Rien qur Ij plgpuri; Jet prnnfines miwv 
chcmdrialn sulenl axlôti p.ir dn ;l.i nuyau Je b ail..!. nmiines le uni i punir 
de l'APN ’i ■ ' I e*s. Ki.Hiel ■ kt I ri de' riWCilioM^ de tri ADN pc-u-eisi cüttAilWf de gui 1 ^ 

.imniliuc. LÂfJN rtiitDchrmdri.il rade pour L 1 pcilspepcrclc* crMncjepondbnr jus. sems 
'.miles dn prulrirtei irip. iqurét djtis lu pi uspins-y ii.ii -n ukydaiive. 

Ins protéines -in? 1 , ni.n ii|u: ' mnngutKMS vers la minier Jciivunt inverser Jes 
mrmbnrvcî miiudioudrisL • ci.lmtr n iiiLnnr Des mç.u!iu s pvWpcpl il qui. > cibles n 
dn tlwpeiïTSÎBes I.FEspéifï CI Uif7G, OU nii.slfci.il- ch.iperi.ni-K-) pciHICKtlII 
jir-uu/urcs de japon le rtialiîtr (vuir Figure 2 -iA). 

I AIE 1 hcnrlu-.L- i ipijiu 2-.iïj synthétise de 2', AIT à pan ir d AlîP rî ilr |i'nr*.ph.irc= 
iiiurjjriimif * Pi i |H.!tir irtlLIptrtW In pfULeiItt H‘ tolilrf leln gfàdieill de s. wflfeFir ration 


Figure 2 - 2 & 



L* pdroayioine 




Q Les prmeift«,dÈiiiriset aui pera>ysames sent synrheei- 
sçes py des nbosetres. libres du tyttsscl puis transportées 
:ldi s lès péTIBfyiùfflÉL Dés p-hûSpholtflideS et CéS p'OienK 
memb'drurH stnt*USV "npoclès du nélitylurr îndcplas 
mkiLKiverî les fleroicfiiHi'ies. 

_ Fjbosrrr-te. 

/ C|,-[ïBl^uef 



-opyrighteef image 


abercede tr-înipcrt ffiîsprote-riKeniïrraiiiiuts'imais 
ron <Jk protéines marbryi3ir«) dans la penosywma 
Leienrymes nouvelkment ïsmhFt saas rpjientdans 
la C|H™i cl ïdm *vw^imwrtil4grj*«, LtF crllulbii 
des pdkenls dlEËiriti du syndicmiË de ZeUweÿfr OS (H i tu- 
rent des i»nj)ijisema5 vidai 


t Leî proleiriPi dctlinm à nttirieu r du pf reny wir* sont carüç 
séës par daidodesartiinÉS Ligraui parüajl*4s (prlnopatement 
Ear-Lys Leu à l'e^anriaC tenninaleï D'autrasardas pmin« 
signa lu caractérisent les pratémes destinées A la membrane d-j 

perp^semr les stuunucs ri'.scidrtcnmrssigi’.iui np Wr ,1 pas 
tçupèçî. 

Séquence signal de pélcdion pt^iyramale 


Mcnqirére tfaptJ- 
ceialase 


ReW3bMr tic la sccorncc signal i!r srlecticn 

peeo.tysomale 


Copyrighted image 


Heme 


Tétfarrefe de ratalæe 


Ff-rorprftinie 


La latalase, prntipale protene du aer-anjucr^, deiompose h, 0. en 

La -ratalæe est un telrarrére de uteietues d'apocalalase assemblées 
a l'inlerieurdu peroofii'somË. 

L'hèrre esi ajoutée a claque Fononéregcu^ i'enpéiler de reaart-r 
versiatytoîd 4 travers la membrane penoiywrnala 

Les peraeys wres sont -abondants rbntkfoie Hépatocytes! 1 
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2 GLANDES EXOCRINES 

PprostruMmes 


T 5 


(tle ! spiPÈ sptïmii.'mhnnjicr vers b numec}. L XI P pmwt est -n s wt rièc 4«IK erlws «T 

lv -1 constnuoe de Mit «H BRt W BiB pJïrtoptHï; : 

| . P I , i':ir r-eremi.'nr imp!::-:|uê déni le .sthlIilsc de I A I R 

2 . Fo. 

3. Uhé relia ni kt jHHdÏMi FO « l-l. Le cwnplcm PJ -ipciiL*ii iul le and de 

iruispori J 11* du l'A'1 1‘ sjnrJia'sc. 


Application cl inique £ patrimoine- mitochondrial 

Les mrtcitliuïiJHo sont (nmiNiKf pif là fflire Ihfrittge maiesnd). La konaïut* 
üimmi- L*» femme* peinent être iu.ijils de maladies îks lïilwclwndrifflh nul» !'■■• 
hHiilmn.-. nr rijf|(||iflr^ir jànLik l-iniirnilie. la bamrnei re tnnuTwstcni pis de mifl>- 
ckeindries lim de lu (irai n dit Lan. 

1. fyïkfisk PlÿiKlcin^wl Libres. ncmget. déc Isi que têts I n^metmir ffdfpn hvi’. 1 ' 

mtfi&m. MERRFj ttetmiéiiscptr une Èittapc mwoiliiirç b pan £b 

LHHiTilimciijn ^aide | « dectMcs cris fnjqnenies. Les ixrmjJkiidjMS ftMjitiMËS IME I ifl- 
tudRunet Ktp baudet h cndi*qiK car U* ims«fc* swpünioàEi « le mm.,irde sont 
uneinrs. 

Les l'CL i'nrjti'jiib hibkdrçiqiKS df biflpsio n'i|<Olbir^di- ui*t* uieinis eb ME.H.KI- 
mr.ncKfir nri nutêral p r 1 1 ■ i l i..p .. coin ré en rcupu carres pendant à do àpifpRÉ Je 
ÉbiïuKliiwiilriç-A jArtrnulK. daisnaiu une appartins JiiwirJnnmi: mx fibre*. musculaires 
itrkics. La biERÏlF est due à une muLalwn pu ne! utile d’ilfl gfllr df F ADN raiin- 
dusndeul L-odinr pour un AR.Ni de b lysine. Un ARNi aminmal prose-que un délnu- 
tfe .tygichtet de ifcu*: canptoci de !■ -dudne de phoephwytaîïsn 4ueydarïw fenmplœt 1 
et IVl Pu Hdud^mtn là hh mh* « ht eefluta miHunifa, fôrremHH ddpcacUnp Jr 
b pknsplMirylarain myiLiive miniehondriiLr. sotsi ks jrftii ufméh 

trois :iuljJk-- nroodKindrialu* ujni*mL«s pie b. mère dfceiciu Ils hnm me. plus 

M-iTrrtïinil que fc* feinmu ; 

3 . ftrï* de 81 14 dts *U *ti etdflU de neuropathie «qrfkjiM- hWdhliK 4 ë LctKf 
\tdtrs hert4i&H} apiit nrurvpjifo. LHtJN} simt des karnmra-. Lj maladie resle l>xuliu : c 
u r«a Les individu* stuiffrcnL d’une soudaine perle de b YHfcii! düfl' lj HSDfldt ùu '■ 
trnm-me ddeiile du la vie. 

2. Ji i ndra n bd- - inütllt-jitncrùi ■ de Fearcon (aniiiLïie «r mynpahie jniKirJiondirulî 
shtfldtttbo I i.idinr! 1 . 

3 . üiHiliiê rnascuLine. lAusqne mhjk énetpe nccnsaiK i il nuikliK des spurin itir- 
Miïdn proviens de* mlro^udric*. 


PeroM^omes 

Le*, piaiwï' unies Mnl bmaUHI liunitès pf UH meiitliftltE (Fi^iir* 2-2éJ, llttOM 
asserublés à punie de peueeincs se ni herbues sur des nlxmatiH» libres puis imporitin. Jius 
les pern^yinfirirs. tar perMjKevn çtmiktinîfnf etvnrait 50 dïfii&wws- bi uo- 

Elfe piilkipJ.t i.ii.'Kùie |n-niS,>-u.i|iuk. ditninp'ci'cle pe-itis-eslesl liidi-upene ertcan nu i.M 
uullsùe poue nxyder d'autres compusinrs cr-q iniques faude urisiur. arndes amines n 
acsdiu y:.'.' J.'imyibtiim de* acide* pris, pue iss micnchismlms ee les penixyseim». kiiu- 
eiic rftKfgemdtilHliquv. 

Lë> |v ri ■. ■■ i n ri pianLcipcnt à la kousviichrse des lipides. Par éxuin(ib. le Ëboltstâfal 

L* I le ibiliL'IlLil *uni \JfiSlllfii-Jh J b li'iih nbllx Içs pelciSL^ihVe. |_-| Iq- i^Jiq'iili|i'ii r 1 1 ik i p 1 1 

fllàqiilÉ. LTailt Ec fuie, b» pctflaçiOlilïS. SME irHipli^'u^ dans la lynihèsu do Jaidtt biliarfes. 
i dérive s du chcilimdml). 

1rs pemiysiwne* awDOïKBE dts enryme* pinkÿwi L b cynrhtv da pltmaLn- 

^rjiLh. |*l .n| ir ibio. I r-ij 1 1 r k I M.- . .^7 . l Ikjfiio liydr-tHUrlxillço e** I rév -u q I i. : rc 1 1 

pu une IkisuH. ethet (ail lira c .ire liiis-nn escrr.l. Les pluenaliiyuiius wini dus Lunsci- 
iiurirj, membrjriijiw dit creux ir du ocrvKsu, 


Application diniquo : syndrome de ZeMw«ger 

U syaHlflsnti- de ZeHw ay * (fuir Fijnte 2-SSI cm hiw mtltdk- Uok turvenur aniu 
tige rfc W SiM. De Clllldpbttiieyiiicl |lelijiysuerialés H IKirvieimnit plsitûtÉù impiK- 
iKi dans les peei:.x.;nurnes. Lanamalic primiire est li muraciisn d'un pi.'nii cisdant pour 
te nsocpcrar des pmidina <flEyrnaô|itds cbîtirdr* isix perflKVMnh«qbi «■ itcuiuiait peu 
le si^nil Ser-t.j-rs-t^ii ^ L'eïrrdmi^ Cl-nfrmifl^V de l'c* pr»E/flm'. 
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3. CELLULAIRE 


[.ci ctSulcs H'awrw lcIÎiiIlS on pr elles- 

mjmB. Ce niL'iirismr. .dlulrn: I.jVÜ. S. : iju ;iiiriir,n»K.;tl:<'u 

tfllulaire), pcrntet une .elInJe à eiiJule ei est nécHaalrc a 11 lûpdalKui 

et h riinL’^rminn fe t uri oa m l u Jatpnhw pluriscOulaira. I-L dUawâon. abordée dam 
ce ehjpnrr apparu 1 mxn «hùhikii la liai» permet laul tîc uuiuprcrkln- îr hsnaioniie- 
IiSel&l (Tint cdlijJf IWfftodc n«U KpfdKffiï égilemtar line inrrodnvrinn j b vorrypré' 
hcruiixi îles ciKuftjuaKvc d'unr Mpiilisiii'iL ccBulaint ddtèausiiw en prhnlngk 

hurujirn. 

I nwidettk» de ugAtliHUHIt 1-iV.JJ. 7- - un molécule* ininrmuuvnO sncir soir sécrè- 
Lctî. Miit iifrirnréiilU. mriiu; il'emc wïluk, IjW uyukcuk» tk délitai- in |H,-|ivnir se 
li\i.-r-j,ir iIlts r-rLËpiL iirs iIl‘ b snrr.ice d'une nuire adule «tu de la cvlli... ellc-mcmc. 

Ddlenenü ijpts. dr mcdéculti Jr MçrvdT-tilHjri UaiiMDrflcrtl 1 iii'urii^jiini Am'* ke 
iirp,ini<nu‘* plmc:! iiLiu-t ci Imr» mécjnLiniis d.ipon sur leurs; cdluk» ll^Ic» Mmt 
narki Cenaiina moKcuIn- de ^pullisiâoa parai» tÿt à li oufut de la cdlule après 
li.xaiicu sur des rrecpuurs superlxids ; d'juliiïi [u.'.reri Irtvcnscr In runidiijise j ■ I - 
nsique et te fnur a J recepcurs iniexetlubires du cinof lunu 1 nu du rmyiu. 

LorapAirw nwldtude de i igmlûswn SC (UïSjrsnn lécqncur, çlk initie une Ciseade 
de râKUiin' imcKL'llubuc» qui e'.Tiiiô'Insi des lusiniras eapiluli*- iellt> que lu pnuli kri- 
linrt. .1 dilfifiendarjflis. Lj is'mhiliiê. I. méiaholisme l'i II' itutntien de- 1 linéarité de la 
tvlluk Ki; riT-J.iii de leur lût iiuieur dan» ie L.unln'Je de la Cto'bSUKc Ikinikile el de la 
dilTéiundiiiixn cdkduref, Ils molécule* de sipnalisuinci om icqois un imern piépantU ■ 

ram dwi la rediwslie wi cuirfrdngk 

Mécanismes de signalisation cellulaire 

Il ecivie cinq principaux types de ripiuliucina enne celtul» (lügiiie 3- U s 

1. Lj sigpiiisuion «llulaii* endncjine bii intervenir une mnlécule usîpal. appelée 
hnASiiiae.werrèiv pr Mil: Cciiilk- rmbeu rime -.-I hjilt|HK<LT dans La (inCulaiïülL |HMir Apr 
j di'Uute mit des tdluli'-t ildcs. Un nmipJ: eu est r-auini pr l'Ivcrnicuir qfojidr IcHtr- 
R&gw produite dans le* ciaticules, qui stimule je JüwliippenieJiE « l'Hirjeiieiv de l'jppi 
leil rcpiuduCleur hifcculiri. 

2. La âgnoliiacitin od hilaire pracrine replie sur une jnrtlfeilepjyul qgiiuant ln<a- 

fcnienr pnrar rygmkr k mânckîi de l'iAufyrïKi d'une (dlule toi-tâiic. Un netuplr en cm 

■'. jii ivriic pr I actKin de- ncuraransnielieun produais par Ici oilluk's nerveuMier 1:1'-. 
nkjü ua lmil .1 un: miipsL- L.ire aussi l'inrailrc. 

3. l u sigpdisiilliiTi edlulain: rutnenne est délïnie pu des telluJe» rrptmdani a des 
mcJfcules-a^piai» quelles produiaenc «Ues-mêoiec. La lêpunu des oiilules du sysaeme 
jnimuniui iif !l .lys ifil^rll^ rt;Wr J wrh. (uj i dcÉ Irktcuîs dr irnissanse qui stimulent leurs 
piapftt pfulirerjtkiiî d dllTÉicnLÙtiun en en un cwniplr dasssquc. L ue nqnaliuciun 
iiutnnine ■ jrpnrm^le cundiui j b ooLuanee anardiaque des edtult-ii imvcdfCUKS. 

■i. Ij aipnjlisatian cellulaiK; pu l'LncHmàliain' d'un neiiPHnHUffleiltair ol une 
frirme prrkJüff de spufeaiiop jifentrirtc. 

Lu si^njjsilion iellu.il iv nreiniemk>cdnr est ueie Iikitil pnniL'iiliére lL ..eriil ..i 
eiun LTidoerine. 


Mécanismes d'action des molécules de signalisation 
cellulaire 

L» rnulêmles de sipuLuiion cellulaire exercent leur acrinn a|Suÿa litaimis Sut des 
récepteurs rxpriiïii-. par Ui i r ■. vdlilk-s-iil. ilvv Lo ullulcs-iiïilcj. a leur tour, puvem 
i Cjpilvr lu lilkitsiuii de ? hormone que les a stimulrès pu un indcjjiisme de Leed-tuck 
ireno tontrèltl négatif ou pndJtif (E Jfjiire J-3|. 

l-a récapienrs çd tu b ira ptiitvni frèe Hiprimfe ü L turfeur iln idlukvdbfcj. 
CfnaifT» ffciptcur» «in! de» pruléirm- intrKullubinis du cyitMal nu. du ihji.iu de» 
lvII'.iIlvuI&s. Les reLcpieuis iniraev ll .ibirei reiquiérenr i.i dïlliL-siiHi île» ii.uIl-luL-» de 
sif^naliuEion à iravecs la menribr-nWir pb»itilque J-ipure 3-.-'!'. 

Lit» ihoriitOrtn sSerm'dv» upiuliemieui i nette elasst de nuiliKulEi.<si^M > JX. Le-, 
homunes siéruidn sncn *y rn hêi isèe» .■ prtir du çhisJrtiçfni er jixlueui. b Icstue-leruaiP. 
Il - stibtni^énL#.. b prn^estémiM» et ë„‘-, cnfiiâHiJtnàln. 

La ce»n«ré*ii»e, l« Wi mortes- cL k pmge%lértiu,e »unr des aicKii'dn Hsniek.a sont 

priuliiîh par les liuu.Jl" 
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7Ç | 3 SIGNALISATION CIWUUWE 

Mad# füilitin dfri 


Figure J-t 




ed 


rm acre 


Les eurnc-unêrc-do ïiiriL prcvluics pu lu l ■ r i >: dr la pjandu siureiuJe cr su reparus- 

vm en -rleua clisses ts-ternielle* ; les glucocorticoïdes, qui stimulent la production de 
gueuse. cL le-- mmcrdiKtirfiiwdes, qizi upissrîic sur le mn peut emitrttlcr L équilibré 
«il ne l'eau ec Le sodium. 

D Qi'lt trois- Irriiitkuks île üigpalÊaliiHi sljmLurellemrut et rijiiijiKinndkinenL 
dcdniius dut sieKiCdes mais qui jouent su j dns cülulu'-cahlM par Ration sur dut idcep- 
teiuî IfurjMflukiftî aprh avoir fsfflftte dams la cellule par diffusion a nrawm la 
incmbranr plusiniquc. Il sjçiI de I tiennent îhyrurdiennt {pmitune dans L dmuôdc 
pour rouler lu désulnppumeeir er lu nût-ibul -.niu), de la vimninr IV Iqnl . nniFfllu le 
irrfrAffi'iiK dsi c-ikiitin et b -t--rùissjrtte ownisfj n d» rtoinoïJrc (sÿnilwHiiKk a jisnir 
de la tTlmninr A pour euHntlôler le ildvrkipqK'incrtl). 

Les rdreplrun des buriminrs ucioïiirs lu lit pulie de lu sopedamiklr îles rêeepleu rs 
des utooides Lis ig.vo: i Lornioc des Jarteura dr r r j. n iltj p r i > :■ ri i triocrs leu:- dormant; 


py lighted m ateri □ 



3. BJGHftJUS.ATON CELLULAIRE 

Tflwir d'«“kin ta» iTp-MiHn 




3*3 


Fted-baclc 

posiliF 


Hypcphyw 


CfAM- 

ütlfe 


RecEPteur 


HarmonE 

ïtêrm'df 

D L'Lo i-di'È «Eraide hydraptwbe 

. . diffuse itavErî la rnErntfare nias- 

Camp^E miftue 

OL'hOJPiant «àronft W ■fiJM’ sur un 

récepteur cytosolique. 

Jranfc'rtwfmjr eue 
iiïtliqu» «s ïransfe-e dans If noyau s» 
Ftm à l'ADN rt «tws — ou rèprimy — 


J; li.nsiin b I ADN . qui «nr pour Junnicm d ramir ihj ta rcprairacr 11 iraiLscripnun. Les 
hiirmixnK mrardH. et lu militai hs qui ïtn rapprncheni jirtiuefir ta ce bit réguler L'es- 
pretsion d'un gine. 

Unir lr syndrome d'InicnTibilrlc nut nrwlioflhiri l.troraiT appelé syndrome du 
testicule Icnun. sait: iTlinj), il latine une raïuatHin du pbic cxpnnusir Ie (Kupieur de 
b DdiosréfüriÈ, de telk wiit-c ■qwf le fftcpEmr ne [xui Ikyr rhormorte iriülam jînd Irn 
cdiulcs insensible, i . Jir-miuur. Bscivqc.: l'ukï 'iL-nicii'. masculin. l'i iiillviilu tiÔTKipik 
lu cjiïmireî Knck tcooadair» d'une femme, Nous nmnclron» air ce syndmmr dans 
le duiplue 'J i ;-t'i ^ J ■_ i i I , |'|’ii :. l ;,.|:- i>.|ij,.i 'ii riiH^uln. 


il aqc 


Oxyde nitrique 

I.'ùxvda nitrique l : une molréuls si^rni- ti'rsr un pu simple xynihérise 3 pjrrir d'un 
KÏde Mffiinr, !Tvgllll*t, fttf rirtc tnîjfiic appelée irayta nitrique s-rnthase. Hic igil 
ül'iîiiïil une irailû/uli; île sipTulibiiLori. |aricrinr Jau^ki irsirrmu rxrruux, iinmunisairr 
rr circula wi ire. Cjonime l« hnrnsoiws sré-iïiTdcs, l'rarytam nique peut diliufrf ;i i ijvi.-i\ Li 
ffi Ml Art ne plus ml que lie H»üdluIa-tifdrE. bùiscixn thaï rem oit aux burmutus sa draïJo, 

I mydr niirqce ne se fixe pus >;ir un rrnsperur imractsllubire pour réguler b mnscrip 
rion. t.n réalisé, d régule I jccivité dWirgmts, intrarcllubijus dhles. 

1. 'myde riirrlijiii- pwshfc-lüfjirjcririHiqpiK SUrvfmirî ■ 

E . C est une éuolfcult irutiAk à demi-» Le ïlmicfe tacéiwitas). 

2 . JI | - 1 iv. ■ ■: | u dtïrtTcfcs locaux. 

3 . Une ioncibrin bien connue ta l'oxyde nïinque est h dituHiwf ta» nisseaux 
Saitgiiiii» ftar csuenipk. la libdnjiiu-n d jci-yklioiin. un nLiinscransnmsitruc, pur Jrs 
rîfmui^iwinrf de? «Hultt n«™a(« iIji'i» la poivi musculaire du taissew sanguin stimule 
U bhrrariofl d in. ■ rtifriqut par lr* étUukï cndulhfîidks. 

Loxlxlr il unique au^nii.n u: I ,-î.rr- nf du srcund ji'jissqjnjr pujinusmc itlv m ■■ [J-, 1 1 5 1 :. h a ru 
iTeliquc KiUrc ; vuar plus loin .,1 dans les «llulex njusruLiirei li-- pmooqiuisi un 1 
rhemenr ta b celluk mi«L iiiljjre « une dibCMion du WÏSaciu MJiguin Ej. ninrrsIyL-c- 
nne. un agent J>harnmevle>glqut ulillse dans Je IruilumL'ni ta cudiopadiets.. esc 
Lnjnfurniée en onydr niir:i|ur. qui au^nsHiceJrdéfürxuiguio Ljjdiaque par 1Lil.1i 11 lu: 1 
des vjitMâiL» unguLns ramiurjens 


Fixation d» molécules de signalisation cellulaire sur 
dos récepteurs de 14 surface cellulaire 

Une gmudr rariébé de mulcLiilcs-3w;nnuxse fixtnt sur dus FBcepreuri ta Ij surbee «lUi- 
luic. On en nxonnüi pLusieuis ^toup^s : 


], | o pcfitiikt i Ce i^Diipe im lise dn hncnutiKi peptidiques liiwuli ne, fju.'.ipin er 
ülcciukus [Kir I kepixilu'M'!. des rvcuruprjititJrs «Kthjiu kviinirijfifi itlilif- 
r. ciukrpdiincs, ’tjui üCtèiUclH In dwjl«imt«s dans le lysrémr 

cncriif, n de» faneurs de croissance i|ui cunirjlnit l.i cnitsunor et l.i d (I Feint ■ 
Ikilairn dç cwjuaou nerveux, uertv gromifi fiiflw. NûF : Ireinir dt 

.’épidrmiiqui-, fp tJrrma i r jyynï ! i JÛ rtv r, EGF ; (Mi'iwtlr Cltiiiwefç- JVnigiiat 
ire. phieitpilewiifednuvik fretor. PDGF. -et tytukinn.|. 

GF CUC Ufi membre de la frntâkdt* [K-ptii3« appcib ntunüimphïnes qui régu- 
rclup peinent er la Habiller il» ncurmin- l'EGF stimule la prvlïlïraciull <dlu- 
,n- iin ii 'lr u"i«-jiri: . au i i.-.ir-, 1 L 11 di i eluppcn'iecïi embryiinriji ru er dhei I adulte. 

' lil slixlu: dunki plaqjueicet- KinguilICS rr IÎW«ê ni mil rs.de b formatirtn db 

neuroLnnienetlcun : Ces- niuliuiln. de ■lEiiïilisiLÛJO fdlijlàire nom libdr-ffî 
,-urnnn et sipiiîent sur îles réœpieiu» celLulains de surface priserais- sur Ici 
et druiies types die «Hulcs-ciblr» (ermiwe Im udltiln imiMiubi ffcsh Ce yuwapy 
.LMylchiiLin- U dopamine. . idrenal ine épikphiir.rl. I.r sêrsilnninc. I hisea- 
minr. le glutamate et latide Y '«niint butyrique (GAPA), i-a libération dfî netirnrrans- 
ns si! l 1 i l r ■. |!.ir Les neurcinra or déclenchée pjr un pntcnttcl 0 nUirns. Les 
lutiuUlrjiltftieueUft libérés diffusent à traaers la ftme synapn-qui' « se fixemr sur lies 
réoepreurade surface des cellules -rihlcs. 

Tous les laetannEnmiiisetismx n'aiti pu Es- mérrst mécanisme d'action, [’ar exemple. 
rxn'LyldhuSirrr o( iill îiftll îdmqus! ligand-dépendusi. telle induit irai rhan^mirni de 
ccnfiirniaiKini des crnciix icinrqraes puur contrôler b flui tics Lu ns 1. limera la ■iicinhr.mc 
ptisimique des edlulenSblef, 

■Cucnme imiiu le vctiuni birncnc, les récepseurs dix 11 c luit üra ihj'i L cfWtifî peuvent être 
issoeiés idta pnMdiüis G. UtK-clâSM ifc moMïuts de tgnaliiariiin reliant des récepteurs 
Cellulaires de surface à des réponses i ni rarJ.iil. lires. 

Certains nnirutruiiUDrltnif» ont une ékuibb foiHtinn. Par yscemph-, LmStétuliite 
(peeduiie par Li médullo-surréraLe) peut re.tr crtcntTie un ri e ura i jj ne. n u: L ic ui r nuis muai 
(uniirk- UK hiwmisnc pour induira b dé^adirhin i£ii g^ccrgéne dut Il-s ii.-II-.iIi.-.. muscu- 
laires-. 

3c 1rs ckwuiojdes ci lt' ttuixitricnc» :Ccsani dns mol^culndr ■ur jkynisi uerlln- 
lairt-tenrefijunc lie* lipides qui. camrjirennen i juï sti.ioïdcs. se Fixent sur des lêixpiturs 
Lellulures. de -nrfriLC. 

[.es. prnsta|landLnes, la prosucrcUiM. les thrornbeunes et lis kutoiriênes Fcnrs 
parcie de utjjAiujh- tic inulikuln. Ils stimufcm rngr^trkm des plnquetres, 1rs ifçntwa 
irillj.-'ii ïi.ih.iii i-.. -rr li çûntraction musculaire lisse. 

Lci tîMûittïd» »m synihitiim à fu,rtlr d'scid* aihwthiwûqiK. Au «attf de b 
symbêse dis pnisu^landinc^ L acide rra.hicdiMij jf eu txinicrri en prusLiplaudi ne 11, 
par une t-n?vrne. la pnn$iap|nndiiie-s]rniliMe. Celle enn-nse esc inJiitiee par I aapirin* n 
pur les antl-inHiramaEiurcs. L'cnhiincluri de lu pTucl^plnnduiç-jjrnelmf par l'ispi- 
rirkE- diminue la drHileur, ['iii:l.im Iimiiin. I J^rtjiiion pliquecraiie er Ja Fritnuiiuu 
du caillot Hn^uîn (prcs rnLiritl Üls llirMitoKVÎ. 


faisant intervenir 

CL'iliuini se fixe sur un récepieur spécifique, die 
uLtnc uuc ni jiuI du iks.f[ttfiiT Pluiêturi HKilf- 

enies acsnciéiis aux rétepieun cim tri idcntilâcus. 

1. RdfCpDftirs s'uu[4é%i ]i pmrékne Ci Fgmu.pt' de pmieines liées au quinine nudéo- 
eide) : des membres de la srrjrxlu bniüledcs prutfirm G (plus de I dl.XI pmiéiiicfl Wtlt 
pr-Si/nts à LL niveau du fcuiîler intetnrde la membrane plasmique (Figure j-4b 

Jjanqu'une m’ulLCülc-iipTiiJ un liyind sc l'rmc sur k ]u>ttioii îxlutd ’ uluisv d'un 
fécepretirde iiirtaec, la pariina cymsnlique dis récepteur subit un cbsnpement cunfbr- 
niatiucuKl [icnnitLinL u lïration i unr pfrîléincC. Ce «itltaei JKtive 11) preiiéine fj i]ill 
te dissihcie alors du réeepicur n luvuic un signal inicacdlukirc sers une ennuie ou. un 
tülij iüfliijue, ><«15 ffi'iefii.Ltinru.siir la pmréine ( . SnrsqLe nous parlerons- rie la raie de 
lidcnuainr mitciuphusphsitc ctcIujiil' (AbIPtJ. 

2. Récefireurs i acrisiié lynciiie ‘kinjie Fhrguee 1 ■■*:>) : cm icixprcuA de surfuce iwit 
em-mêriKi do. enzymes qui phuspérarytenT-des pmirfino-sn.'hsrrjrs sur Jes résidus iy»o. 
aint-, l.tjCli'. le NGF. le PDGF, I insuline CL plusmurs Rielcvirs de truissulKt' Mit do 
ré i.V pi ti ifs 1$ jtTiviré syTTKirie-kiruse. Lj. pluparr des nMfpieurs de type cyrusinr kiiuse 
sont des pepudes nrnpM, bkn que ic rdeepteur de l i Minliltc et J'aiiOo fjs'tflrps de s.'nsis- 
unce srsti constitué d'uut' paire Je cbitnes polype pcidiqu es. 
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La fixabcm d'un li|juiii (un Fartait di! CKiiuuicrl ju diimaiiK exiries. lui. lire de hî 
ré ce pleurs induit l.i dïntiiiu.Tinrs du nkepreur qui .4 ■ 1 1 1 > ■ ^ i h | ^ I ■ 1 k I l- j li.n.imr 1: -; 

chaire-; pCiij r pffi|idEqiW!i jshofphurrk l'aulle). lilüEfrpliujphcirTdîilraii des rretj' 
u'un cm rai ne la Ilvjiiisi du damans. tyrosine kiaà-e aux niedseu es de 3 .;n.iliMiii:n 
wiums en j vi.. Lus irxilû.ü» i!«.' signalisa ci oti -eu r, .'il >r I' 1 nu In rrdi.£iu de jthui- 
plltlL}TiTiilLr au HÏVtiU J r nl'Jif I kjll'l LZ. JJJJKlfe dCiJlUi.Tlfi 5H2 [|»U1 jr.. ^nr.VMi'nhJ- 2 
dufliainr huimlc^uL' an Srel. Sac Cptiur saojamel ne un iveiu- petfens dans i.iil' surrutir 
induire pu le virus du «rusne tk Kenu er <odc peau une pfdiciwqui ngir en ni me une 
tyraiwie-fciiwse, 

.î. Récepteur! des cytokines «tic fin .Ile île nx.epu-.irs suiziuic des ryruslne 
kinase* iacracelluldiA» qui: ut «ne pis Jm toinpoMn» iiuiihd-qiurs du idceptnir (Jll 
fktftlt de ■Utniktoi't lipnkl induit Li dïlnétisitHirt « la phüsptim>fj[iun CUMiAr (fci lyfci- 
*:ne kim>iM asscKÜLSk. ]j» Itinaut sninb jih.ispic. . :er; la r-tetpieurs, toumL-ejiLi des 
-*.lci de Eiusan puur es inulctuln d: sic.mju-i'jii ai aval qui ixiiLlicniicii! le dulmLnr 
.SH2. 

Là iTTüisiiE-ikinjSei uwhicn eux r l'erp Leurs Je Cytokines jppArlinu'KTil 1 '.Lux 
lansillei : Il Famille ünc l ; Ij Famille Jamis IJAKl, 

■i. fWcejicùirt liés i d'AitKs hyraiitt-pItofptaHKt et tdriueftiiiifaiéimt 

ki&Wtfl ; eetllïiu rdffipKUrt î'tSteKienl 4 des Lyrusiuc-pbvspliilusn. puur enlever des 
gruupenirius g<li"S|'lxi'.e il des tiisidus Je |ilv.upïiiKyMixinr. Ai rts, ils régulent I otle: des 
ijTüsine ' kiisues eu btaquam Ih signaux prnsnquds par L phis^phnnUiicin de* méiidui 

lyfühifir 

le* nii-n jFii i--. de I" (ktiiHe dsi Fa' leur Je LnmsFnmulM'n ccllulairr jî £ I CI- |3- semt 

da kinase* qui phorpharylenr la résidu* sétinç ei i liri-e s- C|dulÉ'ii <p rerosinrl l e 

TtiF-tl inhibe \> preltfftatiati de «lluta-tïHes, C uni me jnsur l* iyM«ïie-lus4w -n 
Ls récepteurs du cyreikines. Li clxauu: d'un I vin.l sur un réeepiuiu assaini' an I • ■ I | ■ 

irwkir ls diinéiÿatiMt du récepteur et 11 phupliwybiiofi cmMc des dutan potyptpci- 
diques du récepteur [ieir le dumains sérine ou chreisninekiitisr. 


Principales voies de signalisation intracellu labre 

Une liais le ligand fixé, La plei|hirr dev récepieuft cdluhir-r- de sur fa Ijc sûmuknl des 
civyim-v-ubS» iril Riudi ulairrs puur lianimelliu ri amplifier un. sigiiïl. L il siuiui jnipJi- 
l e pruL Lire transmis au neyau p<aur reunkr Lcspressinn d'un pêne en répncisc j im 
nuiudiu eaiérirur à Li uuJIide. 


Copyrighîed maïsrlat 


Les voire Je MpnalisaLwn rntrx.ellukrn:s prinLipalr- rtjrnp'rcii nem II- utiles de 
I ' L\ 1 1 fc J j tiMl'e. Ij v.iic .II’ Il phoqibulipue C-fisr', Il voir du faeteyr Je iniis 
aifirkm -vF-v h, la voie Je Ig CV’-Cilmoéuline. h veur dt (g MAF-kinK ti k voie 
FAX-iTAT. 

La voie de l r AMFc 

|j f<m. tir iigttiliHAÎen intriîrlluktlr: dcp^rvdaiHc de l'AMPr fol dêusivcrtr en I'VjH 
pur tirl Nii:l a .;:Ln:J qui iravjiLLi:,i vur k mode J .îeuir du I i.lninilint lJpiiivpnri a i:-l. 
une hormone qui digfide le phixiprue tli gluOiM: üo-.imI k trjiiiriHtfoii inuieulàinr, 

Lu Fluxion de I uü rêiiulniL .me stm rcocpieur jpruïtie.ir une jngmern.iiiiin -.lr Ig 
COlIGMmtion iflthuii'lluluMC iL'AMPt. L'AMPr est Fbhme i partir dniimuarir mpluos- 
pbuc (ATT) sous lardon d'itnr miynr. I adercylat* Lydnst 1 . Et dtÿradé eu jdënusine 
nvmnphosph.vie (AMP| p*r une stsimf rmjvmt, l'AMPc phiMphudiemtaM!. Ck mfca- 
iténwcondu!i au iX'nitpt dVn prewifoe m«»pr <L'âdriualtHÉ> twntiûlani lui dlêt de 
eiEii.J: ’-ütiim ccllulriirr pu L irumneiirure J un, recund mesurer I AM IV. Le néorpreur 
Je l'idren jlinr esc lie j L'j denrelue redise per une protéine ü qui xrimule la envi né neL 
(irptr jprÀ fitarmn d# l'jjdrfuAlirw 

I jo elürt* Je JgfiJiuiiùii inirae*lluLai^ Ar l'AMPt ■FFigurc W> loin intflvcnir iuu- 

erurme. I.i p rut dise- Lin jse dtpi'iidsnii! de l’AMl'e I proteine- kinase A| IJim. ai forme 
inutive, U pifflnHne-Linate A est un étamine «iriStiü* 1 dt dnJX Strtlv-iillibis. repula- 
Lrieei Leur iicsipjs.!;.* .w fixe I ASlIVl et dt a deux iüui-ünir-rt uub tique». [j fsmirai de 
l'AMPt priniY-rf]Ui b diuMtiiunn des «tuu Jisirét (JtJyriqiie'f. les WtjHiiniitdî GUjJy- 
ùi|ure li terra pcuicnl jibiripJiiifjtet tes résidiss serine de ptiKL'iiies-cihles. 

[lins _i rrf.ubnun .sJrcr.jiiiu 1 Jvpe'it.l.iEiv du m en holisme du pjiingj-iie. U 
praünî-kïnasr A ph£is|fhtitïLt driR ruxvnits ■ 

I L pSitn 3 *h«ryluK-ki'nHH a . tpji phjtuspbïirylc i kir t enir k troène •phuspkiiryLise 

pour dcgrider le glycogène eu pJuciMi- I -phosphate. 

3-Li ÿjeogioe ijTithjie, impJiqute dans 11 synthèse du jjlyïtojènr. t* pJiuÈpliory- 
làljyit Je kgJp^.^JpÊrle-!ryll^h4it.■ empêche k rjnthèn: de pjjwphie 

II -j.ii r:-m.iri|Lier qijr rjü|nvror.itfoh Je l.i . ... .. ..! ■ il AMl't -e luduit ji*r 
iltlix ^vhieustnli dirylmelv ; L dfgrj&iticin du plïwiprnr et, dur.--- le méii'jc Icinps, lr 
Lfoeuitt' dr lu i]-Ti(krie ultrrjran? de srlhLopéne. Il but t-g.ilerr.dnr noter que k rixiiitiii 
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La km de b pUcspUclipHC C-iï ■ 

dt I' : i ij t H i i :j U 1 1 1 ■ v.m un «£i:l nhepiruf liiii jn n .lissante à un mécanisme il .■.inplik-.iinii 
du. tigçijj du CiJuri du wn in;ci iiLieaidluklrc rcpilii par Jl p :n>m molceu 

d’ÂMPt. L'ampüRation du lijjrul AJvIPc a» enairc rjp mande pir l.i plin<phflryl.irinn 
dirsiiKiibicira» muJicuIndephiasjibocyLase-ldinasrctdt^'cugtiK-sj'iufcuïï pu ku miuv- 
unink irjri.niqiics il iwidéex de k protéine kinm.’ A. Ll cm impartant dp comprendre 
que Lj j'Iv i-i> iiTi y ru Lé. que pput éltc npidcinn» inrmoirajuir pu dk pmi riiK-^- 

fhmpluuMi jiràciLim J.ins, Je cyioplisinr au «oui incmc Je proteines rransinraibri- 
fuir-cv. Ca pnwriins. plwsp*lltlfl«s pfljvrnr bloquer 1 rs réponses initiées p.ir l'jrmuion 
di-. kinines en suppniiunl In réidiïi pèiiupliurylii 

I lAML’c exerce cgalcmsîir un effet sur l.i rrmscriptliHi dt p^nes cibles iptkxfiqiin uni 
üMHifrirtttC mie «kp»ri« n^ukirice appelée éïéfnenr de repense à t'A-MI 1 * Iü-I.W 
jnppwr tfemetH. CRE). Ln aum-unitis caialytlqiirs de lu poii-n n-L :n.n:- A pénétrent 
dans k iicnau iprL- s'ëtrs dissociées des- souHitirtés réçiil.ilik'.s. A ! ii; l'. rk us du rMijüii 
ki «nu-unités r.ir j_l iÎiT|iil‘>: phtisphiW}. , ferirun:fi:tL.ir Je rr.inviriprinn ipp.li. protéine dr 
liaison au CR.E <CF£-t>lu*L'™£ frrrudi*, ("RI 7 . Ri qui joins de* gtrwi indutrîbles pur 

rAMPt. 

Enfin, les tfl'ïb de l'A M l\ [smcii i ci rc dirct b. indépendants du practssiis de plu n- 
pkarylarinn. Li ràpiliiinn directe des canaux ioniques au niveau de J'épidiéliuin d w 
«aies H.lf*,-|tve< -rf, ,-r .m esemple, Dans ks rmironsî «iswriris du nra, l« rtceptrim 
du I adorai Kim lies i me pnsniiiK G qu: snmnk I jJdneli-e-cvL Ase peun lugmnurf U 
< i, 1 1 l: - 1 1 i.j c i l' n d'.AMI\; iuiraccllukire. 

Duna Ici flrunwifc sHMMtdl. l'AMPe fl* stimule pn li prcnéinr-kirsise A nui* agir 
drrvLucincnl lui ounalM dr : - :,.iimli\ i Ni' de la nuinliraue plasmique p-» »ur inilier la 
defh-i|jTrt.irinn rwmhpruïre cr la (rinsmksinn dr Llnflux nerveux. 


La voie du GMP< 

UGÛh puf dgilîfnfrn un rï 4 tds second mnupr, l| m produir A pmi r du guano- 
sins mpho'pli.ir: ICjI L'I par Ij pjunylnc-CYiiür: es dcpTaiic en LlA-Ikpar u ne pihiMphg- 
diiirfiriif, U \p.it nylatc-()vl*w e*i «ciwt par l'inyüe Jki'riqiif m Pi niL.IAbl.-. dr 

■. i p.n ii i u c i n jh/priuiLpiL'i.. 

Le mly rwenrirt du CiWPc eir ck<eunvÉTTÎr lui Agnanx lumineux rn influx nerveux 
iLim In cKlutci pluMurcccpincLu i uûAn de Lu réhuc. T- ne de^ripiiiHii etAf J illAe- dr et 
procccuis de sipriil iuclc-m nelluLmi est expuaer Jane le ( ..‘(impure J ini- l.i pari if 4 ù(l>a- 
crér i l'i ril 


La voie de ta phospholipase C-Ca z > 

Un autre second .m ruiner implit|uddLm Us^nalisiirinn intracellulaire d#med. un pluis 
plu.dipiüC; le l'IlruipliucidylinQricul di’S-liipku'pl'ue l'FC'.l plOcrW iLini k Icuilkl 
.iicluiv de b memliriine plismique (Exauce T'~f- 
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L'hwliïilysc du PIP, |)tir Lh |diii«plMli|tt«f O (PljQ — «iiaiitfv pqr Je ncnnbwiix 
harnMires et fjEeurs de crciiuancr — ■ prrduM lIcli. iixiMiii-- rïiL3suyf i:- ! le diàiilgJ’rrf- 
rri ti l'iri'ïMH't Li4 r f-tri-p4i«{p Me 1l\l- 
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ai l j- l'J'.Il : telle 

I j PLC P -ijc arrimée par uni 
permet nnr Jt x'aiunarr i un 
Ix tlTlMUne □Li^lTHDt': l'irtivilt 

J’ 

drt Itwmbnfrdr U lunidlr dr 

iiruner rnni'iulc iiiii .i^iv.Lii-:. 
orint-MiuM (T, | j puii^ifif- 
pro ré i nra- fcJ ruse; de b ™ie dr 
rs i’ï ïunra-jpfiigp jbfuiiîfiunr 
hirrîiein l ! ulalrc. 
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F-kB 

:ripiiuii du ifhic de lu diulrir 
ranacnpclDJi impEiijurdaru Ira 
jiicnuli [s.ir Li finrwfint-fcin.aur 
il: KF-iiLl éii lii : i uni- wus- 
isrra. L j pLinsphi >rylaiMin d. I 
&£radjriiMï d ! hi! p.ir J: 
kie dr KF-ttB libre garnie k 
éni* in réponse j do: signniw 


- assr^i^ !\ la membranr pLtv 
nuque. I anlir serxind messager de lypt I L"^. dérivé du l'IP . ch libéré dim le cyiosul 
peinr armer dra pnmjwi Loin «lues n rncèilieer le (j.-" à psrrir du ms rires de stuclutge 
InrrjLùllnLiirrh. Ht (anus «mourrai in ns df ( j j ' dirn If cvrosi’J (d’un ninuil ifch#f du 
II.I pM (Kulf niii'ird'e une ûüBttMniLnin de 1.(1 pM après lilrér.il wn -d-iii'- b Cylurul) 
anisrur plurirurs pieiréiiH'-Jtinucs n ph>u s pliai aie? Cr' dipemLinres. 
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SE I 3, SIGNALISATION CELLULAIRE 

I V* es tk MgmalHjtion 


La calnuxlnlg nu est une praivi.it .Icpcnduitr activée iunquc L canccntraiKin 
sic Ci' 1 ' iLirim 0,5- pM. Le* corapkici Gir'-cilnwdtiliiic « fi«ni wdf ru-uni- ■i-.ii-, 
pmtéinei'CiLilB du cyt-DHil pniu rtjrulcr d» Kpn lues cellulaires. On notera que le Ci*' 
m un second ««Mge? imp«™ni! er que 4* «iKoimiHii inrrareJlulsinr peur (oe 
jiagmercrtir non seulement, par libération i partir lia lieux de slixkagr intracellulaire 
nuix égalrnieni pjr pénéisùriiivi dr (ûlfioni iJ-H'i' lu Vil Int i psirrir d" milieu fin rare llu. 
lût. 


La voie de la MAP-kinase 

Crf[e niit tlil intervenir des procéine-kinjses hitJi visnservéf* sur le pim flf l'étïilurjnr. 
|df U. levure à I firf fuimiinl jcinsrir un m&duit la çrn lisante er h drfFérunciilKin cellu- 
laires. Le» iMA IP -kinase s (pour -iff OMécdgiwlirn » kfntDni kinase* activé» par Ira 

ntir.i^L-iL^-^i üjim ifct «{rin? cr d(* ihrétuüiie-kiiiai« arriv-ta par des tarreisix de crois* 
sanec et par d autres molécules de signalisai ion I Ligure •Ï- H J.I. 

La limi. I: HKK en oui nie une forme de .MAI', kinases bien connues. lei membres de 
L lâmiLlt ERK ff>our ^ametUiàt* &mt, kinase réguler par - m <igpd 

cxtraLcitulairr.l agpxxntl pur I mlvrméd airt de réeepimiix rie tp-pe tyrosine-kanue- nu 
j:v-cniêÿ. à des jp rare met G, 1er vni« de I" AMHe «P ta* 1 dépendantes peuvent cumuler 
ou inhiber la mie ERK dm dilfficiiis rypet rcfluhi rrs, 

Lacin aLiun de ERK ch médiër par deux prolcinr-luiUK» : Kaf r une senne ira direu- 
ninr-kilUW ((Ili, \ *nn WHar. Jfrjtt une «ronde klnaae appelée -M EK (pour J^AP Ici naît 
au fRK kiuie •. Jn stimulation d'un récepteur de fadeur Je ensissanue provoque I acli- 
«alkm dr la psuicinr R» Ipmar car jyfnMimr tanwr) liée lu GTP qui i ri r rt ü y i r jwk Raf, 
Raf phosp "i::.' , h' fi active .VIlvK qui active à ion imir ! UK pu phfisphfHjiitiuii des iêii» 
dus ïdrirK et (hrëuiiiur. ERK phcnphwjk alun des pralcina cibla, du nuyiu cl du cyLu- 
pUlRK. 

Dam le ncpau. ERK amvnr plwspbarvlc les fadcui» de LranvLTijitlLoi Ek-l cl le 
Jarre ur de niponae sérique -'sirjiîw mponufiiaor ÜRFl.qu crcixniuîi U séquence repi 
boloeappddc éWmurrt JW tdfHMia téfique ■Irmnw nqMUf rfmtttf, SRE!'. 

Outre l'ERK, les cellules des mammiJLrcs cufiticnnnic dmx autres JwLAl'-kina»cs 

appelés* MAP-lduiu JNK « p)S. I» wokinc« cr 1» rayufl< uluanelcn tiimuleiir 
l'activaiiiaii des MAP-kinuo JNK et pis nicdiéc pu de jtclplo protéines becs au GTR 
dUfenenm dt Ras. Lies l:ir.iise[ ne sriDr pas activées par MEK Riais par une JriuLile kinase 
diHinilt ippdéc MKK lüap-Jjknaiç grille). 

Les protéines Hax cünscirucns un dlfmcni clef de la voie ERK : ce su rai da uunxi- 
Ijson protéique] dr tumeurs vios-Lmluiseî à l'ucipne de urconses dw?. le tar. Des misia- 
lk)IB du sèfif Ras Mit rdim i (te cancers clip, l'hninnie. Les praiéioes ELai som des 
peotéines liées au femn ine-nucléotîde dont 1rs pnipriélin (nflcIwnncIlB uni tnalunin 
a celles des mus- imités ce de La piaréine G (arrivées pu (iTI 1 er inactivées pu CrUI'l. 

\ la dUrdronte de la psusdinc G. les ptucéilln Ras lie sulK pus associées i des vjus- 
unicÀ p™. Ras esc arrivée pir des facteurs liëvluniT de puuciine ii üvléncide poiur faeali- 
«f h libéfirion Ht GP P k pjtnàr du ijn 1 : I isniviié du eatupleve RaA-Lï'JP «r smppée 
par l'hydralsic du GTP stimulée par da protéine» activant la GTPasc. [tan certains 
raoruM humains . fa ntiicai inn du ^.ene ttas je tsaduir par une déficience du cjtîhcdianic 
4w GTP er, de et fait, I* preméine Elu en tuée rouit t=" peernsmenw 4t>U4 fwrw «nt 
liée au GTP. 


La vo te JA K STAT 

Li suie de k MAF-kinase précéditinf relit la surface (dldûtf la tipruliurinn muléun: 
par u or cascade de ptuxeiiK- kinases ibaisustam à La ptiuephonluiDn de fâclcui» île 
rrarHcriprinn. 

La strie JAK-STAT étxldit uoc ououexipn éiioiif anne de» lytixsine-kiflitsts tt des 
ta ne un detranscripiicinen aéTcdaisi directement va facteurs de tranK.tipciun (Figure te 

IBh 

La proLéiiits STAT (pour nn4 tfTf+wréfJ u/ venir 

des tact eu n de iransrripikm, possédan: usi ilorru: ne SHl. présents daru le e>i épias me 
nous forme inactive. La srïntulatiwi d'ün récepteur par fixation d'un ligand necrutv det 
prolcina STAT qui se Finenl sut la punion Lyliaplismique des létxplcui» ik Lypr tyru- 
sijii! kinase asjucîéx à JAK 'Jpi»; par leur dumainc SH2 ce deviennent p.ln»- 

ptsofyléei. Lrt froiéirici STAT ph(Kfhorylé« M dimédioit er gagnerar le nc^au par 
rranslncaiinn où (dis arrivent la cranicidpiicin de pcnn ■. ibks. 
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3. SIGNALISATION CELLULAIRE 

ÜtlUH »Ut^« 



Cellules souches, une population de cellules 
pluripotent» 

Us «lutea ifclViïpi^iiïmt italien! dt grandes piddispuMiknb a it ditêcr ci à L-iuiLe:. 
Certaines cellules Ipu deiTsple, la tdluln nerveuses a In éiyibrocyiei) anviuiicni mi 
■cii nucusv, dififarenciii, l'i luhfcudknint n* « divisant plus, Dr iclliit cvIIuIm jkiii: 
jppflfe wlMt* fw(ï-iiiiciniqu«, D'aucra edlulet. tppcke* cdluln «julIus. mnei. 
imkcae litdiiwr imiM long de leur vk (|t*r -œcmple. In crîlulin cptihdldn bordant 
I inlcsl il! 11 les cellules suucba dueiiuni naissance juï differents ivpcs dr celluks 
üjnjuirH]. 

Dt nombreux aurnt» Ljpci tdlulàiiw kuii inimikdiàiics cttinffii cku« ratrftutsct 
restent quLcstcms la plupart du tempe mais pruvmL cuaiiniciLcrr ù ic diviser uni-- I in- 
fluence lie tivjnr.ix jppspriv*. Us hvpien'Yte&vii <iinc un rsviYipk. .Si le foia etr eniiixn- 
itugf. I j i 1 ivj-.il i|( cdluUilc tfi.il t"!ri‘ dcLlci'cl’.cc pcuu tciiiLpruscr lu perte tzllmlairï. 

Lis •.l'IIlIïs souches uni trois propriétés : iiitn renouvellement proliféra ci au ai 
itlft uciriioq 

Les cellules souches uui lu upjuic dr je nerf r in p.mnd niiniLin: de cellules uiumrrs 
de Sujriei ami in .il au cisur* de leur vie. I nr-cpit- ils cellules v.mIl Iit-. se divisent pu 
lïlicùSf, «riaùia cfc kiw daendUH sr üfcimieitnç en ors rypç >pelUilùirs- iHisnrk 


Figure 3-11 


Propriétés dfei ixlluln sonthes 


I Une cellule souche peut fauto- 

rf-üLvelèi Tl djiinêf ne ssdiiLe Süil .1 

des précurseurs colfjlsPH, Mit u des 
tellules Entrant dans une vue de -diffe- 
lokistijn "êiminjlï. Sdoo In besoins 
dulissu, un? cellule souche peut rester 
prcotsQirennwit à qiifMWt o m te 
prépaie j entrer en crrie d« dûrisiun 


t Une cellule précur- 
r iÉut i.uL -1 p ji eu‘s 
cycles de dTsiSkm «llu- 
liirc. Lu sè e If lient ia.iL, . 
un prttLrseur cellulaire 
acquiert ksaspef.s 

CEaCélTI’IÛiJr-idt' 
dipqw lignée, 


ftëapprarëiDnn 
emera en 
cellules souches 
(audo-renDuvel- 
lecnem: 


/ 


U Les celluo. diNuruiuieés j 
nWlrent pas en rnhow ei 
uni une itunee de vie limitée ! 


I 
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LY.ïÿ.|(q-* vlrA'-fnd-mK c^fni; s J'dtn (te fdlkilr* fj-jiiehcv |l : ip.ibrd ,1-Llj. I.' épithélium 
inciviinal, I tpidrimc. le sj-striuc l:tr i: -ne. ic cl IcpilMiU Knimifrn; parlugLut 

cenr |>Mprirk. Non ;. üïstuirMi^ m dfrji] de b Rgniikukm & on «Unie* muAftjfc 
liuib parLuulicrb [Lan» lo-tSupitrcs- jppruprin-. Apréb un. siills Au uiil bits b un:. d'autres 
tissu*. iels L taie. te rsnuck et If système nerveux, peuvent régénérer des cellules nue mue. 

|%f 1,-ijrlS'ipl- an: i vtelïWVOiré ipf dfi . .::iil./. -L ill l’I lc-s hIç- ILhh,-IIi.' Eivvruv pWW iirMt 

dunner nausancr j du tissu inustntlaite jlum bien qu'à du ttau hnnukipcurlK|iK dans un 
séiitème hraie approprié 4 ihapruu 7 J. Ici cellules sou ch us de système nerveux «mnl 

et* tuitvirt pc uwj w: «feu nef iuüiiugc à dfes ligyvfc» bértuoptiliîiïqiie: if ci-- tranapknm- 
liran cbn Jss dun irradiées ram'cusï!. 

Il faut rnin.'du que lira tclkilira »i*Khira rwbrtMibiiniétst, formant la rutK cellulaire 
imemc ii: ItemhcyiMi piériraru Ile bbraKnâ'l donnent nuisance j kiu> les licous a 
iiiguno banni» k pUcânu, Les «Haies soudus emltipiieiaiin-s fnininniE une- jwiiw 
expérimentale ife tis-su» diiTcrracitx utilisable: médicalement ramme ks [Juts pancréa- 
tiques dins II tmlcinml du diâbélc. li) prili dans If [rJUtïmfni de hri'ilnir* fi de bfes- 
sures, le fjrcil^d en séj;«iérarino dans k traiieiriHit de l'intimse et In «Unies 

éfidjMMklés dons taWpuiiHiiik caiwcaiM arapiwns iticincs tTwdtïoKléiwf. H {Âne 

une cramplicaijun pot en lie Ile : les cellules- emhrvnrinjiriit inpeciéc: à tira souris natiue 
pM W tduimrr nuiumiLr h Une CUlîtetif ombiiyfum*iic appel & ifTiCitfïLï. 


Prolifération cellulaire in vitro,, sénescence et 
télomérase 

J l - techniques dr cuJnnr cclluktc simt de- iiiiidt cssrjitiuls pour Lcrudr dira fa«nin 
cdtptkw k uuibusiLe clIIuUI ic h: pour 11 twtnpsH»tiii tlo propriété» do vd-liilo 
on mu 1rs de d« cellule: cancereut». 

Dr nunibrcui lypo dr cdludra- cniisirnc lii CuElvirc (Iwulairc, niai', HflllH plu» füu- 
Idrthrfir que il'jiiirf*. If milieu df riünire Joi: mncdnlr des ieb rainéniu. ds iddei 
uailtk. (k «ilaAiiiia. rl mue MHMOë d'^nciuts: tolninh: le glatoir. iJc plui. lu plupart 
Jes cellule: requièrent d ne ne 3 tiDrrounes ou faLicun. de croiisanie pour unr cuirurr et 
une division celluliire ACnicefniis. 4 "jm liTcur' ■hh-ii liiihiini. llrniiribi jripiriirs pjj l'jd- 
jniicuiin dr unin dailï k inilicii i£c cuülurr. 

l'üur cerrjLn: r.pes celluliires, le: comfnuancs jppnfrrâ par If effum cuit kf idffiri- 
fiéî H I» i-fllulr:. païuertl pousser duH ul> tikilitM dèpoiWHi Je KnA. eilHAl en 
hanmanï! cl en üidciin dr nrtnssuicE. Cauiiu de Ca feucurï Mini des lincmL-niu. 
Lfimniç l'irteiilLne. ITn çeruin nomhrf dt lijtfiirs île crriiuinre nnt Lie i lH l- n r i ri l^_ par 

ciûeinpfe. TiGF, te ùliciu -te afitwKt du Bbtdtikmi [FGF), et k l’Iit I 

limipiL dus IxllultSs notftukl MDl ulisn en Uiku rc l ii prcKTlCf de nusnmanb et de 
kcreursderioiujrice oeIl^iues, L-llrt mulripl irrir |in.]iL'â rr ipi'fllM fivnuvrfnr II fond 
Je la k'Itc Je aikurc. formint une etsodie uaiteiJfilai», la Jii idnei teUiikire «éh ifart. 

C’est cl 1 que l’on appelle I jnhlbi 1 itin de contact I ininbii Iihi de crciibLance dcnbitL : -dtpcii'> 
ilinre). Les edlulre dei'konetsT quir-areorfs mais peuv en t ènt csjrHkiifB I enoef (km uo 
epek telluki re et i ut dîMstt il I V -i ajoute du Eutiitt Je 1 n.usi-uuc nu ti IVm cIîlcuk 

des rcpK|LU|j.us bnu dunsnurr k ilerund ceLlukiru. 

]j.s* cellules en culrntf prüvfrjrbr il'nn ti-.su priiVL-ne rrtf ^diter-s i.-n l'eisr Je {tibiuv 
et: de >l dk-ncr par dès. repiquage b régulier» liiiwui< dinii imjkt 11 deubilL idlulairr. jusqua 
ce qu'rlln dcYicnnnu cundumtcs. Après envimn SO d i ' ».iuu cüIIuIvks. néanmni^is, les 
cellules «omiiKixeni 3 siopper leur division er les enliurei dèvtenntvir «AienCBICfc. Le 
Dombït île ci i» i»i(>o> iprfî lequel oc ptAonkic est olwrrvé difnd sir Tige de l'individu 
auquel les ceilide: jniwle: ram été prelevces. Ainsi |n«lluln pwrunjni d un rmlhryun 
ralia de», puuilbiilsliis Je ctiiiÉaiilML bupéncarcb j Letk- jirdcvic» bût UH adulte. 

Ijïjîqiie nom avran: parlé de Es mitose (voir lïjiure 1 - 5 1 ). nwt avion: wtrliè -sorre 
aUOIIliuii SUI le lOlr dr k iflumfab*. laite êtlitnte qui tn Inlieisl l'inlcgrif f des Li.iaùni- 
tÉsdas dirocncdrames 011 wLoimres. IXuu les cellules, nrarnules, une dellciencr d'aumic 
dr L 1 . .■ .u'Ktraa: linsire te iieinbhrr dr divi-onitx miiionqucs rt piciisvu; |c% ^cllute» ¥ti$ te 
■ditc^mtv. dJhlttiiiiHiK la fin de k cipàêM de ^edci-Mt pour une cellulr. Le nceotir- 
eisieitirlll dr? Lékinèmet la durer de vit limistsr d'une ccüulr Kint cansidésrs entnene 
de |iüi:-..irii s mécanismes luppr^eur: Je hiiiiliil Lj plupan de* tumeurs hbimaines 
exprisnenT une lélrartutease ubuucriptato pAiono huittftiitr ffbTEKT). UmpKtlIcei eetfr 
piqiir-il KTFJtl dm.-dci'fitliiki Iwunaiitei pnnuini Itur axtffat iuh eipHid de cmis- 
binkr inlliiK en eubtr*. L'ncikïnLivn d'inhibitrnn dt iclunicrajc cher, dus patients 
ranedreux esr roueanie 

Il arrive parfois que des ccUuLcs nui det niche uoriiulcirKni ers-ber dr finâtttc Xidbio» 

«ut de» *îrlr«iran: « iwinaii devenir inumtrHlIts. De bUcv «Hul« lurméat une 
lignée Ocllolalie. 

Copyrighted maten 
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f5gipe 3-d 2 


Mail ceJlularre programmer oo a peptide- 


Une protease C^e la 
pÉéïipd «iVitellüldirt; 
do igandde ppjr 
permettre son rieiathe- 
mpnl çl « iiiulito sur 
if rfetepteur 


Copyrighted image 

Activation de la 
piçriéirrF-ïprvdl 6?i pari* 

caspaso-ÉI 


EJ Insertion de Ban dans une 
r r £"nbrape m-loehcodriate 


El Lihiraüon dr^yLüihrsme t 

d'originç mrlottipodrialr b 

■travers le tarai 3 s» 


Ligand Fas 
Etftl pOT(nnp 


ÉFftl aulotnnp 


Liç i'iJ de las 


la wmefas 

r as iumuire dé 

Pçcïiinp de mort rntuuÆulâirr 

Pi". p/Dii'im adriptati cet 

ir w j?dom»ne de 
mon gë Fai 

Adivntrcjn dr la taspM'H 

protease!' 


Copynghîed image 


Artivjrliryi des aulrfS 
raS|W5CS IçJHJdE dcLAlpases;' 


Induction de .1 Fragment* 
de ia chromatine et inhibi- 
tion île l.i rL'pjr.itiLii’, df l'AON 


Pesmpo^phîgpF 

DhaçrwMflnl es corps 

Wptotiqiitf 


Liberation de tc*ps 
apoptotiques Inon 
cellulaire) 


Copyrighted image 


LsUÿrioolluluKiioiH lnigenKni urïlisft* en «pfânvneMUui ci «iprin ■: ■ uv 

Li |i : 1 1 1 - ir i J..--. ^iirjL'ii.T '-Mj jiL*- du phénotYpe et de laciusMino: des cell iL-- d'otiprar. 

l'nt mixlitlcitiisn idi! itMinnell* jppriév îianslorBiarinii or ussucuSe i lu piKtihiliiv 
dr iTtmwmc iniSi|yar. Les iriluici Irajiribctnécs ne yubr-crïl plus !■. utmitül. lie ■ uni' 
crainuiK niirmak er Jûjuiéniru dr nDiiibreutes snanuLiis, ester me une craiss^ncv 
ïruWfitndwnc de im< arnarrujf . Lo vdhik» nufrïiiltt pcuniu luîiit kjrxjucllrs surir 
■iirimx« b un suJbsLuL sulsdc. 

La cellules en rubis ne potyenr tin trunt formées, par de* ardiwsginei chimique* 
an pu iiite irFéctiiwi jur ccrisûiu tri nu {on copine* virsinO. I r* ricin nmci^r:n-\ 
[Cu'irlM cjÿdnuvii I l't'mnjuvr tumeurs viur '.crtiirr- liôlcs miiinuix nlm qu'ifc- ik 
met erspo ctablcs t|u.c d'iniêciicini IuikjIl", lJil’j d'uutrcs uspiscav. 


;op 


Int» 
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3 . SIGNALISATION CELLULAIRE 

{Jegmdaünn des pruttintt 


La odluLa aïKifftisftiultkto '* patrie dr [umeuti «pnnKm égalenstfit la annà 
rUiîques ùbk à l.i irandhmnarkin. Malm rniendnwis i b fin de a clupUrç- *|ir te jôlr 
dtî rAfuvitus lüii^ la cwciBOgaifee. 

Apoptose ou mort cellulaire programmée 

Dams '.Il ■■ l il il . I . I i [ 1 fl h i : i =| I i^i q LI£X Ii> iDi-.iIlv, II-. L'fjlllles L' 1 1 1 2. ■ l' 1 1 i .■ Un vieilles |" 

v.ihiütnl à travers un rurchii-Miic lit mûri ir.lu-iiic rqT.ilee |lciic> Mj .irsiicr.l np^tléapup 
üûse i l ir. .r^d, Lin r-tstir. dmiE). 

Lapopcuse Mipuro i-i 5) su ddFércntEdr u nrcruw. La nikrracnt un pdUfudtaU iuqUl 
phuônlrjgpque qui i&uIk d'une tdeion aip*e(çnminc pirttrniflc mtr iEibèmiehnisalel. 
Les Lcllulra néfrutiqucs k lyjdl! ri liiïfctatl leun CLKisLiluaiiés LTioplàsitinfuri. cL 
nurtiaire dans I i ir. : rnii ;i r.i . dëdenchmr ainsi une réaction ntbrr.MLiriiire. Les 
«.rlliikviuliluaiK : upu|Ku«c x tàmLiau, Je ÜcmjI: J ati iïtriL <dcv luttai cdlula. w utftikft- 
kul trjrr.n.MSi.nr four dimmauna, «s Les débris cîLIuLuxils st rusenihleM mii> forme de 
ptûtiitirjri apopuMiquCi Lti«rjh jptipini sjuo vom p'hïjjujîA pai la müdifiltitr- 

ct Eiemaainmt pas du rranian inllirnmaiLiirr. 

I:i uiern cfllnulre par apofuns* s'nlwtrw su etwrs du dArkippvPVïïtr dsi système 

nerveux s.e rural uar si rassir: un cmp-plcin. du mcumnei symbnisês par nippon à ceux qui 
«urvivcMtr <h<ï l'adialre (vnîr Oapirne fL'|. Les y.rinuliieyrw miiur:-. du sang p^ri|Shf- 
rkfiir cm unt-durde de vif d'un jour lui dtu> Tram dr subit lr p rt*™ u* d ' ijmj. ivsr [ i 
kLbciIqji c.orilr di» IvmphoeYKï T ibns te thymut (pour t'Iimincj les iymp kappa 
réijissmtojntK-ltiaiMçbKi du « soi - voir CKapirre- ]i>! n la rdp-mia immiannaKa 
i nvédiiiieui eell'jhirt font .issor^vr.ir Tapeipiuse. 

La mécinti-iïia ufckik|Uje a mokïulürfifcl'apspMisc Hitant iKcuuverri à la fin de 
jnrvéa -Mi .1 pjai: d' éludes d'un ver ueraaiode appelé ClrKi^viMjri' f:Vf.i.vj. cher qui 
1 3>l fcllukx pc&iidlWfit filCufem « 559 patinent. Ll existr IfulUt étapes réiturnticllrs 
dans l'ijiiiprow : 

I. L'en^apsriKni 'sera b. mon cilLili re indu.ii par Jri lacis ma exirifHL i in racd lui lires. 
lUm»1 «I l'oAutiOfl * l.| Crllulr Jtii :i. I iv.it imS dr pinfr-nfh il|l i:|(rl|i|l:|ira M|I|T- 
IcampajKi !pour ■p- '-ie in tiipjrur leid-ipKulfïr prutrayul. 

3. Ej |ihsçr^ym« des mrps jjHiptnriqu^h pr ifrt nvjfrfiplugei. 

4. La. drp.ndiciun lyKisumilr dra loepv jp>opi 0 lx|ucs. 

Le Faoieui l'as ienosirr appelé AI'Ü I ou esc une pmréinL' de L membrane 

trlkilAilr apfiJtrhuni ■> lu Euitilk Jrp lÀqrfniFvdu Fadeur dr néawK tunwralr (i^mm 
■mviwj l'.re.iflr, TNH . Lu Lipjmi . appelé ligand ik Kas, . im:e b mon fcllulnirF pmpprn 
usée en » Filins sur le itLepieur F±i ,-s dfclenclüf UPf Jf S%nalisaBOfl «Uulüirf 

rcpresL-irie par l'ædvaiimi .séi^iicnrielle de procaspases en cuputH Kinw. Les çasfuœa 


OompiMe d» b chaîna raspiralolne 


M'ï bbqur T* Tuitt de 
quithiümË c de ÜMPî 


ighterî inr 


? 

PrPtÉinïb in^ruierpbrjwlrüs 

ulubMSlMPt) 


EiiidLé 


MEmb'arf? 
mhochpodrijlr 
eïteme !MHf S 

pyrighted rms 

nitoihondrialf 
.métré iV Ml) 

Cylorhrnrrc- i 

Apai -1 


Prtkiîpjifr 9 


CaspâSE-9 aaluE 




3. SIGNALISATION CELLULAIRE i 

PiCIl-I'VSl- 



clivent liens crruymLS de rrpirjrinri tk LADN (la poh-ÂDE'-ribüïe puLynkiasv l'AftPI 
ri rADN-pnauKiif k.nvrï'l, « la fngiranutinn iùi.iIv df la chnanuiir» «e- pnxluir. 

Pc jiIus. la proLdaïc Bsu i ne im: Ta Eilkraliaii d c cyntkfMnt £ mkucluiiidrhil danik 
L>aLùol cil II active des proteases apupunsqucs suppIcirKiakancs. LclTfn lôjiinncl de Bu 
«iij 1 la luILiiI? r.%i hl'.njLK- pat b lisarinn iïi L prnréine bcl-2 sllt Elax (E apure 5-] 3). 

L’ipu-plnbr s'efetfit dam k irjrl de jyrlfr. dans mi n-rluiii imJiilÏ'It de fiialadirt 
aucD inunur.es, dans b dù^rjcrirciiiix ncrvcL-e. dans, ies cardiopathies n dans. In 
canttrs (syndromes IyHiphspraBfÏMnii'sS 

La paxluu des j^n« impliqués dans la ■vr.iilrioii n la mise en ix livre de l'npop- 

r/.iir Mme des cibles poKaikÜs jnxir k dbepcisrir er If rr-jiienafnr pfocesais jinkm- 

Iqgiquev 

Trcis mécanismes cellulaires essentiel» sont impliqués 
dans la protéolyse 

Fai plue (Eç la voie proea4f*se-«Hjwe «ris* par un ligand pjs (voix Figjurie 3-12), b 
céyjradattun iniraceliulaire de prnceiiKS résiduelles eus n'jJ dépleyôcs (pracDclyiei peut 
survenir seLnnli v&ie classique emiosnnie Lwcirne (raiehfpira 2 -LO) et la voie ubjqui- 
?ifit-JMWréaSMIK! (Faillie 3- 1 ■*'■. avum vu que k pnxfSSW ffidnscuml-lySMOmal 
incmeimis a l'iutéikur d'uu evnçuiliuKi i acide liliulc paa une Eïiat'itiailc. Eli 
revanche, Il >ï)if prWMp«e<«pase- f r Ij vnk ilh'iquirir^priL-ird-.Mnm* nètliscnr la pneuda- 
lysv dans k cytosoL 

Iji vltk ihiquiiine-pkiiài-^iinL i.'.'ir, prend deux étapes su-re cm ives : 

]. L.'ariadicmtnt d'uns el- line de mcdécuLcs d uLuquatane rue un :uhsl7JL pmcfrqur 
pu une easHifc ffiKyniaiirn». 

2. U dégrada ion des pwrdiflw -<iWes par lr pwiév&m 265- 

Iv ptîiKfiSïimf -MS ea Ulk p™fJW g^ann; f-2 multimérique padsmet 

dfus k noyau et k tyiopUsnW'. EcrucnirrfkfiieivK k pfMéuiîJTK- Î65 ta «msrimé d'iiiw 
puiw ancrait un forme de lainuju onit'h-r par deux scrucium qui crcDnnmsenr les 
proteines liée* à. l'uhiquiitnc. Lai dégradarinn pmreiqiiv a Lieu dans un cnnaparrimenc de 
il partie (.enrrjlif fii fornse de toiuuail. I in peraiêirseî dégradée; par 3e piciiL‘a*.iirii Ifiü 
MMApKtiHcisi les ttHiJécialrs- impliquées dur s Ui iip.'iUl -uil du cycle Celltdjliic (fydirtfvj. 
les facteurs de rranscripcitKi, « l'ensemble des .ir.r.qên:» impliqués dans raaivamin des 
ntpoiiies LnfknuiutüLftt « immuuLiaitrï- 


Proto-cmtogèneî et oncogènes 

1.l> ^éiics qui induisent un cancer sa ru appelé'; run cri gène-, (( ! r. nrrJÎuï. masse- . psss-îï, ri.tis- 
sajicrJ. I .i plupart des nniopincs-'. iœikii: l!. proto oncogènes (tir. fwin, pren-iierl. Iiii 
prora-oittcgêitcs m T i i impliqfuut dam quatre mécanismes ré^uUieurs feiraJannrMaijk hIl- 
b croissance otlluJiirr par Lexpousnem il c : 

I ■ I ‘-i ‘J I "T 1.6 1?- dï l.klI vHfllIL-ï 

2. RfaejiKtirs ik 1 lutteurs de tfrè&iAtt. 

J,WolÉGufei de rrois*d«ti<M de siy/UÏ- 
4. Facteurs. de traniaipticm nutWairci 

L ti ■’rtuigmi' lésuik- île In inu lui mn d un cik n u<i (j.L ii l' . Lo. oueufténea tap riment 
en iviinj'iiiiD. des pmduns jci ifs ibuui ivjm à une croissance et .i une iliR^runui.iriiHn 
cclkibirts. incuntrâlüts. Une ë-rUule eu due trani:ft>rnwt! lorsqu l'IIl' passe d'une crois 
ijjiix CDtinfilÉr 1 lin croissance .ncor.intlo.'. 

Bien que L plupart des rinu animaux dêrriiiwii : lr, L'tiliiles qu'ils infectent, 
plusieurs cs-p-es d entre «ut. son : capihle* d'entrainer une mlIlvcm an 3 long ternie, dans 
laquelle la cellule ne» pan tuée. (.jet eue d'iâquilihie virust-actliile h Aie perpétue I "înhir- 
miiion i iuie clins b cellule. lubiruelL-nvini pur insertion directe d*ni ] ADN edliil.iiie, 

Les premiers cincisgénes identifiés le lun nr t partir de l'rtiadedex réirusirus. Tous les 
animaux senébrés, y c-nmpris Ihiicnme, Jiéniem de g^nes eu ii ljiimi jjve i ili-s giries 
pftmviruux « le-, (tinsmçnenç i leur descendait s'e- On le* npftelie pnmruc endnçèoe*, 
undi* i| .le ceux qui infectent une çelCulç finir, appelé* prrâuenflHS, 

[æ* ‘’iruî lié' mu aiMcr holfo de chaque espèce uriintk mitbrfc induiwnl une 
gwiik variété de «uiMunct appatticitnciii ù pliuïniri tb» de vin» : de- vin» iunw- 
riilï i ARS", qppefe F^lWvinis. et do virus Isa muraux i A.DN. irulu.usr ta pdfyamasi 
rUrS. les pipilloilU’iïrili. ta idéi hiv inas et In herpès virus. 

Le» ta mi-in ■* et Set pidj'ijinaviria-. unt «hê paixkulicrernL-jit dnailiés car h snnr le 
«nppon d'un ou dnix gfrnesajarw (taproprififc inductrice* dr nimcun ipériSquc* : on 
Im appelle êgjlernvnr îLiij*. tminj-êiie» ou «ifcovirvt. U» rflrjwrus et Le» pulyomarinui 
comme b gèuo a-lluHiirss. pniwit subir de* muuikrts Un id groupe de rruranudu 
virus Jii laiitMAe dkRftu» (RSV ■ ccpêie d'inyiue : le poulet) a été très unie ptiur déter- 
miner lé rite du gjtae «Mil v-rw. Lft1À|ilrnCA a an-IMlf s- des cellule* uwrinil» i'snsLi- 
nienr un pt-nr ceaulLi ne appelé C-jré, un pe«OKjnfttginr. 

Le m «inl ikrivé dintcienwit du rrr ïrilulun*. Un pnfuiiSrur dr RSV scrulbk avoir 

je ij u i . une e-npiv du l-j.. .jü llm.,. l I l- l'nifcLi ■ ml il '.uu 1 ei;l|n b dé poidn. L.e RSV 1 1 i i en 

résulre a manipule nn gêne imjwté peur riaiHifeemer le* ceîlukn infccife ultcrfcvit- 

nsenr. 

iï-îPf AI irindFénSil enâis- fr V-SK qui lui esl lelutis-LiiKTit proike |mjLXM)ue des 
ruHieim ec irjeisFriient Je* eellulo îllfwiérs pj.T RSV Un libcutltelc de puuln i nient 
pnsduir envi™ ^fl fuis p'.ih d'AR’-J er de protéine srf qu'un l'ikublîtsle boa fiifeaéqui 
ne contient qu'un gène c-iw. J e pén* c-mr acquit line grande intpi iriante lixsvijin- Vint 
ddmmritqix beaiicnup il'auitut Krmvinu dtaient le jsuppitn il oncngünrs, siiusvni dirlê- 
rcnivde mtr. Chacun de eu pns dérivé- égplemenr JlViis pKL'utsviur <l-IIi iLiic- iiiiriml, 
durinn. 

lu ebsïtlkalsun lies pincs en |KoiL>-eiiie4ipèuet iss lisiideL sut la Kimprehertsuin que 
ln-fsirmiv murâmes de ces sîcisîs pjriici|uin au dévekippejiierti d'un cancer. Méanemsin.*, 
in pitiKi {irvi.i^ÿiKi a.v’jrtm elithëre nrte hinetiisns hi.ichinupaes dans le a sur ni le de b 
euïsivune-e « du dêwlflppeimejic çelùibirei n«inaiK(- Ils peuvent égAknient Hülür une 
sérié de mutilions qui le* crinsKtrinrfir en duriiinarns ca^ublet d'iridtiite de* 

cancers en L absence de tims. 

La prars'onûogjbief peuvent en rd-alicé ^rne muiés au nrnea» de leur chn>ni«wi»i- 
ii. ml Rappeluns quelqut-r caractirs du cycle ceUubine i5rs idrmviru* JFigtllr 3-15) - 
dans les étapes initiales dr I infection, I AH N tira) est copié eis ADN par une enmiir 
virale, la. transcriptase nêvenc. Une fois syniJiêiUre. I.i nsolécule d'ADN viral i-u rr.itis- 
! h-. dans Je ntyrau. et inieiée au Jiasard. comiitL peur un piosims, ait nise-.m ck- n'îns- 
poric qud tier luoslbic de l'ADN thninuiMsni iqix du l'hcitc. Loprovirui ctuirienncist 
de* sigifetsaii régulant leur* pnipns phi» viraux, mais de tels signai», peuvent être mnt 
mis .ni prvHHHKOglK. rnhliEjt-jnrl produire iks quaMMésd'ARN et Je protéine sujrf- 
rkures ù U iiornwlc. 
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El Le cycle vlal d'un rétrcmrus commente l&rsqut Le* wus se lisse sur une y 
pénètre el introduit scn matériel génétique <|AfUST et ses protéines dans e-c^to- 
plmrftf. 

O Le gerrïme d'uft lÉtruviui lypiqje indue L'Ori reg kl (H codantes . Çlg (SOI eL 
env. respectivement spécifiques des proleinesdu trairviraA de l'enzyme tr^rwlp* 
tase reverse et des tonslnuinls de l'enwtappe virale. 

O Sans lecjlcidlasme. la traoKr<Tt*w rg^g conwdit l'ARN viral cnApN ; ce 
dernier est ensuite -etsere dans l'ftDN ceilularne. Ce processus, est appeé intégration 

□ L' AOU du pruvirus dirige Ig synthèse de proteine! virile fl d'ftflN 

Q tes protéines entourent l’ABN. fcmant de n-ouveUés dart cales virales qui bccir- 
geennenï a partir de la eOluk-. 


Les oeHulo itiFccséti ptr lf RSV produisent une- pend ira de 60 IîITj. Cenc pmiêine 
a fié reconnue comme Je produit. ul iliwr pu If génr v-Jn- jh*i( iiandwener Ifs n-Huk-. 

I lk j île upju'ttt! p Ml Carc proteine pou lisncl un lier nirnmc une jinnùnc- Imnasf 
ct. fhni une cellule mura. de nom hui; use» peuedines peuvenr être pliospbtirvldcv pu 
utu- Kcivist Sac Eii**xr- Leteiblfs de h phrspliMytacioti »rw l«. i&idiu ivm<Liic. 

Li □andbiTTUtlDfi cdluljire pir ruuwphic v-jrrrtilrjFinr l.i fi mm lue ion d'une qu.mii 
liic dôcupNc de phropluKyrwinc d^W le* pnirfinç* citliitiijtaf cible». Irealisiits smiipje- 
rircnt au mimi de 11 Ijix interne de L membrane ■. ■.! I ■. 1 1 . 1 1 r-.’ . De numLirciiACï .mire» 

proteines codée* pu de* pnato-oraogènet ni impliquées dans k cwnrrék de la cmiüance 
cellulaire loncmr ii.nn cisiriniL In p mie inc Sic. p.ir racmple les protéine- kinase. sunL 
wiuivnr spécifique* <fek rpiosine. 
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Classification 

Le liüu conjonctif «présence k ristsu de «mmen et de «wnnHiiii(*iwiii (ma chcrien i 
tic cuus les autres îusui ik i urpuinme. Le cissu tempo actif ni constitué de vcliulc* rt 
d'une niHike eïtrieellubinf (MFjQ. lq MEC m filfl"* d'cin aaernhlap de cdb 
pe nés. de plywipiolêint'i de nature: iuxn s.'.JkpflLc et dé |nnifn^l^wie» sMtlfc'MOCé 
fondamentale! cnluuniU Ici cellules, du tissu ctwiivuivliL Leseellulndu limi ■ruiijoiü- 
ril joue ni un mie imponani dans le stuckaqr des métabolises. dams les réponse] 
imfnuniuirt et itifbinmaioiri.-. et dans L cépuratinn tissulaire après ujie Eéjjtin. 

Curuftiieirtcm aux cdlutca êpniiiClides. qui sont presque wu»k«ar* dépoi^nu» de 
mutÉrid. uiicrcdliakjrc, 1rs cellules ciinjonaivc» sont largement «cpinco les tinrs île* 
iiicrrt pur les cftiiitiiuajiti de la MI C!. [îe plus, les rJInUi èpitiéliaia ne possèdent 
pas de étiéidarUàlxin sanguine du lyitiplialk|lK ilircilc. alun- que léS ùcllulcs éOnpOlK- 
mies sont en contact direct »« Ici vummx sanguins n lyitiphi.uqu.es et Ici nerfs . 

Il etèsie i luis (lüsn fuiiuipulrtde tissu «ifijofiaïf (Fq^Uï If i le (ivMl sMjoiu:- 

■ il emln^onnaiic. le üssu conjurnlil commun _i le tissu ccnjoiicüf spécialisé 

Ljü tissu conjfintitl iintlsnvir.iijire eu un tissu Liche iisrnié ou tenus de b phuc 
pttoxe du développement de L'embrruji. Ce type de tissu, «us}«inW. retrouvé prio- 
tspaJrmem au niveau du cunkin ombilical. eit cucntitllcnxnt uaniiiiiaé d'une A1ÈC 
hvdrnpli Ile de etinsùiantr gf bjsneiiif . Du lait de terre fïj usina net, on l'appelle i^ilv 
irtcrtL rivHi tufijonjétir mucoïde «a peler de WhiftMi 

Le tissu ccnjcmcci: commun se caractéiuw: p.ir une ilirersitr structurale ctinsidc 
i aidé Cil r In piDfOldMl de tellulcs par rapport tm lâUms ri il L subslarité IoikIm- 
mtntxlr '■■jn-tnt beaucoup selon les tisws. C'est suret nippon eilluLesi'MtX. variable 
que repose la satu-cli^siii cation du tissu ecmjnnctir commun en drus, cité^nrit^ : 

]. Le 1 tissu cmsjtMictif lâche énu arenlalrej. 

ü-E-e rihhu «njiwcriF Æteise- 

Le lissu ééiéijorléfif lit ht eoi-lcm plus de cellules que Je (Ibm de cullijèiu- et 
se retrouve en penerj. au niveau de l.i muqueuse et de b t nu s-muqueuse de devers 
circule* er auituir des vjj»f,MiK fupiu. dé* nerfs <1 ifci IKUHtln. Cf lÿpé de (issu 
cmii'imlil est dr dusoctiun facile pour les anitusnmes. les pat lied ethnies rn In-dhirur 
Sîiens. 

If tiüu çnnjMicrsf déltse ttpfiriffi! plus de fibres de iulb|gé ne que de tvlluks. 
Lorquc 1rs fibres de ctdLag.hnc sont orienléus de façon sys ténu listée — mmme dans 
la tendon*, le* ligament* et b (orildf — If tisttJ eM jppelé tiisu «D^Ofledf dértsf 
régulkf laHstfur les libres de eullaphic suait dispusecs au hasard — euencnc dans le 
derme — le ruau csr appelé tinta o: njcmcti: dense irrégulier. 

l 'r plus- In fibres dé létkuüne e! In lïlnes élastiques |iréduTiuiiciLi dans le tissu 
cudjunclaf ir repu lier. 

I v tii*sj conjanctif léticuLiire -(rintierH dft fibtts dé rfEiculiiié qui fümciu le 

■ issu de tfiusitrt des lyitipîittidfs (ctunujé jtar etempk In panfllicms Ismplii- 

iqké et tl raie, I, la mudle osbcuk licmatupuiëtique cr Je luit. Ce type Je tissu 
Ouniumlef tianstlcuc tin rcteau délicat ptrnsetranr b circubtina de* ceflulfs et dfi 
fluides. 

If ri«ia c«rtjnntii| él^iiqurtniitK'ii; dn libirs elasLiq-urs iani^uLincirKnt dupi»- 
secs daais ks Lqaancms de b colonne verrdh raie nu la cnn iii luaniv :iu tuiiâqtiri de b 
paroi de l'aorte. Cf type dé (iuu coniemetiféll douéd'dlailidtj. 

l e lîssii uinjunelil ïpviuliw rcpraL.pt des types de tissu conjonctif dorés île 
propriétés spedfiquei que l'on rnhieniï [Uiau rijvéiiudsi tivii Cé'njùméif einkïun- 
niire mi fiimni-.ii'.. Il -ési-^e quaire lypn de tissu euirKirKiit spceialiic I l iy.irs i il : 

E . le S i y;.ï i a di peins. 

2 . Le cuisine. 

3. LW 

4-l.f qiumt lifina|n|Hïïe|ique ' moelle osseustf. 

Lé tissu adipeux éuntient plus de «tlules iapptZéf* adjpnqiesj que dé lihrrt dé 
rallié* er de suhsuaice fcudamenralé. Cf iypf Je cissu COfljwn liT rtj'rtse nie k prin- 
fi pale réserve d’énergif de IVi^àisisiric 
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4-1 


Noyau ovalaire 
d'un fibroblasie 

Les lîihrps êlas- 
Lquessont 
F net, rectilignes 
et ramrfiees 

Les faisceau* de 
rallagane suri 

iqhted in' 


Lé 1 iS 5 l ■Lüi'joriclil' IhllÉ 'iartolainSi.LLrthenl dp 

grandes qyfrnthél de hijnd élastiques el de Fais 
ceijidé [cLIag^fiE Indus dans la sriKtançe fonds- 
mentale 

On reconnaît les Fibroblastes a é-ur nc>ysü ovalaire. 
Un peut Également observer des mastocytes ries 
macrophages et des capillaires sanguins frvon distales 
uir te pholograuhieli 

wjr types ce titres scml présent des fibres- ét»- 
tiques et des faisceau* de collagene 


te tissu «jnjonrtiF dense irrégulier, que Tort 
retrouve entre autres dans le terra el dans la sous- 
muu-jL-usu du cube digestif. : i:.-m r -ii des fpfcrhii 
de Fibres de cubagene grossiers, épais et entrelaces, 
Nnya.i m.ilnirç- dk *«* Ürtÿiliïmt. 

d un Fibroblaste ^ fibroblastes sent drurerses, séparés par les fars- 
cmui dé tfeHa^èrr. rt nt«jnn*'uwbles à leur noyau 
salaire. 


de On peut egalement observer ces mastocytes, nés 

sont macrophages et des vaisseau* s-j -igu ns (nrvn usines 
influSéSt 1 ! surlaphplcgriphie;* 

de f-acor. 


Muscle strié 


de 


Ho r au avaria; re 
d'un fibcwytf 
compeime par les 
faisceau* de colLs- 
gçflr régnliérrmnnl 

alignas 


Or observe du tissu conjonctif -derae régulier au 
nweau des terriers et des ligaments. 

Ce type de nasu carvonriif commun esiparwiLuÉ de 

faisceau), de co agane c-'ierles para à errant et 
régulièrement, séparé! pur tel alignements de 
fibrocytes 

te> rt&YJw Ubi librt<Yt>rtifP|:ararsKrï1 »U5 forme 
de lignes sombres et on r>e peut deiinguer leur cyto- 
plasme en m.croscopie optique. 
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Figure- 4-2 


de ■■■ÉU- 


tfl Évidence dans 
le tssude soutien 
de te gangfiwi 
lymphatique -aanes 
imprégnation par 
des sels d'a-gent 
les libres de 
réliculi'ie snnl 

Copyrights^ ims 


Leliuu LQijurcid réticulaire esl unlissu cd^onrtlf 
rcmmijn dam. lequel les FiJjrc-s da-ralicu&in snnl 
prédominantes. Le tissu conjonctif réticulaire est 
(.irnïbHviiç jr du bVSu lyi— iphD"idÈ. 

L« libres de pMj Cu I i n l; , lytilhîMâÉéi par des ftbra- 
Uastet légalement anpnlés telluf» réticulairrH. 
séhi des structures fines et ramifises. 

Lk libres ce fÉEltü tæ former’ un reseau dans 

Ivqufi iant induis les celluln l^rrpliD'des 


Les fibres état 
tiques se disposent 
en coiKhftwrvced- 
troues discMitimies 
cens i par-n! de 
cette adére. Sur 
cette enuae. les 
Inires élastiques 
appamissent 
centime d« î)în<$îi 
eusses reloues 
en rase. 


Le tnsu ooniwrtif «irttique est un i«pç de tissu 
coijcnctf commun dans leque*. les fibres tfas- 
tlquH prédominent. Le tissu- canionalf Élastique 
«Si c.icnrïrr -.1 qsir du, parois dn ç-cs rameaux 
sanguins et des ligaments 

Les fibres «tasliques de la parai dun 
sanguirt -synthetisÉ-ei par des cellules musculaires 
|i|«S, forment ries lararita* discontinuai Ou 

membranes dansées de maniéré caroentriqüe 
autour de la lumièi-e 





Lt Liuu hdmitopciïttiqm- ■■T.'ili kit-s dmis lu niucllc dr O* Il KndnKEé en 
dêrail uJrericunemenr (voir -Chapitre 6|. 

Le etnd^t « l‘« OMPHpwiiïem dgâfcfneni à d« formes sp^nlë^os 4e ikin 
tûnjnnnïf m.ii-t sont rr.ii-’irirKir^-li-.i-nvnr éruiJj^s .1 [virt. Lu cartilage et l'ns sont des tisMii 
«nnpnncrih dense* «niKcituds de ut-LInles vi de subananee fûiidununule vpv. lU|ii-, >. IU 
.1 ICreir pimufiiicrïlüLl du fail dcEû nuiT cikiteCaticim delà MEC du Clfll Lp,e Alors qüt 
Ci I k de L « «h uaUifiêe. Ces iLcui types de insu. Dunjiaictir sptimliK lueuimL or. lüfc 
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4 T1S5U CONJQNCflÊ 

qiHè>ï»Tts types de roJIPsinç 

de suisisen du ponis cuupticrl n des fucKtions ni 'À .in Kpxs qui icnint .Ici h kv> p£uï 
1VfW1 loin (voir Gatrilagf et Oï). 


Collagène dû C>p v | 
fT-Kérl nam lesfls. Ie- tendons. a dentine et 
la peau wus forme de bande* de f b'es dont la 
pér icold'É transversal e est de ti nm. Ce type de 
coi açéne- est rtspomatle de la 'nrcrde tendon 

Collagène de type II 
QbWte dîrtile cartilage hyalin et h- Larldage 
ÉlutâqiM-, sûus l'üfnié dé fini Iles plus f inique 
celles du te- iaeere de lys? I. 

CoLljgitie de type III 

Prmeni dam la ljmim ré-tîwbite de* 
imtnliraneii basâtes. fflTOmt ÎOnSthpiilfl dîi 
libre* de retkuline. Cest ! e pemiertype de 
colIsgenfiynUiùlsû lüride L± ciûlrndEbii ; il éiL 
ensuite reniais» par du éallagéné ce t >pe , 

Ces fibres de nskuline peuvent jlre mleu* 
carattéf isées après mpné^ution bar dK sels 
d'argcpl cor qBk snnt argyinptiit« (G* 
diijy'iM, argentl. Les fibres rëtxrjlinp — rtde 
collagène en général sent des çiycnpmtéines 
qui peuvent Hit mk« ru èisdpiïT pu ynT 
ïé-aclinn au PAS Jü lait de huf OirtteOu un 
hydrates De carboœ 

L'imprègnatinr argentique est un ot/lil 
pnedeuï pov la tararterbalino d'anomalies de 
répôriiliO'rtdtt fibrrt de iCTi: uliiie Dard Ici -iîlé- 
mtàns pal nùlugques des ergar-iK Ijrçihùidei. 

-Collagène de type- IV 
lèsent dans ta lame basale. Ce type de relia- 
$ène ne far™ pas de faisceau*. Des mulètules 
■J“ •: :iiidgivn' de %pe V Inciuiduellei ie fiient 
nj l'un des sites de liaison de la fjmin ne à ce 
type de rollngènç 

Collagène de type V 
dbserue dans le revêtement amniotique et 
le tissu île soutien du 1 i.t u.-e, et dans lé* g» nés 
■des mustles et de* tardons Ce type do <oll^ 
gf-nc ne Ferme pas de- fibrilles, en bondes 


Constituants téElufâirÉ-S du tissu CdrljOilttif 

Las u.iiiîu principaux rypisi CL-lluiniv', du iL'su ton -■ ut xonc k lt brais lus eu. Il macro- 
pbage. le mastneyw ft k plasmocyte. 

En. minute npiu upciquc, le RbiobSutc appareil comme une •ucllult- lo--ih -i ir-j 
pounw-d'lMl rwyj.il dliprlqqe- Son cympb*inMsr irâ fin er un gêner*! invkihlr a ces 
greissismucnls, £n micnjscvpk (-Iretruiniqur, k lib-i-hb'-ic exphirtc 1rs ïàttttCTih- 
rii^ifs iwuiklks il une ivll.iir vécMrii'Y r&e pmrému : un réiLculiim cuJiii-'L’ni.-.p.: 
rugueux bien dévcluppc cl un appareil ik Guigi. 

Ea fibrahiuie yynibéiüst el siilkel' eu purminurLcu dus jmMÉn^vcanei n dus 
giyxwÿnxflrtce mauir» uliiti -que ht RHtkulti prdcuiKur* de diw*t rypei de aitla- 
pjine er d'i'la.siinc. Ûn irouvu djffnunss types dr pcuuüiraî cutbfjirws et «1 e protà^y- 
(jr'ii-:. |-üiiTil Je* lc'i i ti p ’i i.j i i i >. de L mumbruw h.n.ik-, t lommt vous vous, le nppeli», ou 
iS.iv.r-, . du (.u:kp;L'jii.- -de type IV d j i ■ -■ Ij Exinlnc buik ci du LiiUi^tnL: du Lypu l]J 
iLins i.i kiniuz tdtleulAÏK, :iii IlilSMil de* JI luri de fAiblÜM. LjJ* plWt;i r^IwillÉS de 

type hiçi.i ?-ii:c sulfue ci la sibrooeciine, imejl^coptMdinf. wnr litres, peoduirs 
du tlbrohlusie cgnsslsuint 11 uv.nibr.ir j bualc. L.i pnufjiK l':iIIj|:Ltil est un ouniti- 
mnr.i dut Hiih de ci^Ugènc El du l'.hrui rÉtiLiilaimc. Ers revanche, bn tibirs lvLj s L : ■ jlv 

rt'en «niieruiffu pis 

!Hv:ll!iliUl ABcréEÏcHi El jsswmhlagu du nsIJagÈnu 

la smibèst du teaiigtiK dftuie duu k ktirulmin euduplsinsigos: ru^ieu* '.KI'R; 
selon L suiiu cUsilque dr mtuHcsc dm priKÛinus d.-i imos à lt cl- libérée bue dr la 

l: I illu- rripil.V 

1 r pefciipseur du cnlljgèoe est symhftisé nec un peptide *îgn.sl er libéfie wm 
furnir dr pm-olbigènc Lintfnnjr dn- uitcrûcs il-.i RER Le pnxgllagnic est ùunsli- 
ruü de crois chaînes polypep*idicuesc n. débarrassées du pirpeide siarnal. jssrrnbkscs un 
Itiple lifliéé 

Dans k rollaeLni'. on rccrouvu russiquun'jcnc du l'bydrcn^-jiraJinr cr du I nv 
drnscjhv-.ne. lÜiyiLnrin'larinn J-m rê-dilu* pmLins e: ly^inie- snrvîenc ■iin* le RI'.R ur 
nêcHtiwds l'acide dsonebique IvrannirseC) mmmi cntacneur. Dans, lu scorbu*. |j cia- 
uiüiMisJW lik'*vnrrH‘ hiirdr n'Jiniêre inJskxpi ne du fiir d'one esietrre en vimmine 
tl 

l.uink-ubi^c cl lu siurrliuri du j'r'iuu! liijLvn.- sc loi: l dans- I uppurril du Culpj 

Après L sérié rïa n du puoui-^ligènu. les noii évènements snivjms survienntricdansl 'es 
jijULf rsCruclIuLin: : 

1. l>cgrddiii<in i-nzynrjiiqi» ■Iprucnlli^nr-prpcidasel du b plupart drs cscrùm i- 
tç* min liêliriinl.ik-s ii n pNscoltjgjértepmLrdisrmerm.œjncu.i des molécule* du creipo. 
c"! b gcT.- suIsjUc. 

À.Aino- 4gré|^ition dus mu-itculc» du crupuculii^énu selon ,in 1 procasus du 
cheviiidieniersr pour fiumer des II hrilk-s de collapène. 
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3. Da lùiufli. çmudti l» iunl^nte Je croftocollçhM, jhouritmni ï Ij 
fontiJJLCiJI tic libres Je- rcillïgèitc H.j lmt-at}idair I.n jIl-v v-, Haiiufii uni lara encre in 
IUiiiU'lviIl'A i II' lEnfMCnll.lçi-ne. 

Dn (!iïHjj.>ci de Jiîsrei de txjllajffcnr mh renierai iduci le même iar jnxir former ici 
fjîueiux de ürillj^én*. L j fùrmjrirvn de iiï haUùhiire *e iiir crms li- 1 iiinnl^ tli.-j pmi##- 
ulïLiilei ri d nUrtï nJ.TL'tipTJliino iiiduranL les eudli|;hici FÂCIT. caractérises |-.ir île 
touni wsiiKni» m itiplu kêliee upinû pirdi» ilnnuini» nnn tiflicnïidaus.. 
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4. TISSU CONJONC^iF 

Sffihnc des fibres c- astc.es l'èlartiurl 


isa 


Application clinique : le syndrome d'Ehters-Danlos 

Le ivjiil.ru me iTEblcra-Diiikis îc CiNCItrisr elmiqilvnienr [uj une iij.pertüiikiLe tk la 
jmbèü |l : ig,Lire i ij . : ;par une liypcKikabilué d» araculiiuiBS. Le - !■ ■i-.is t&cfllld 
tiïnutrne lr Li»vu -limmuiilI il! Tl rtfer pUideiirs sniis-typra l'J i n i 1 1 m ltl. On ks lI.isvi lü 
fnnciKin.de leur degré di sévcmri n des- muriiimisdL-çém’-du r.ci||:ipi.-iiv. Tii r-uniph-, 
h fermé de IJfSf IV du syndtiiinç d'EJJflvDwIw - pfmmjuée par uni* mtiurmtl du 
gène COLLAI — ar u suaire à des ilicruiam iXCIilijKt sértflrs IHuriMIW au «iifr 
tr-.i’i varices et à d» ruptures spontanées de prtàMi iirrére-- L'nc ,1 iii-.ut.il k- iiv 
■v-i-jillii-w dis «olIlgbK fit iy|Sc III, HtntiiiLLLiu principal dt- b piroi des «h«u 
uifdku, en Eit h primi|tdc reçoettbk. Le irprVll il'f-hkrvl TinL™ pumpood à une 
luxarinn ronp.éniule .les hanches et i une In-pctl jxil-t VtldlblK NfeKqiifc. Dft HHIU- 
□ana cte .géSKS COtMi « COiIA7 I Ingrire 4 - 5 ], codant pour Ile roi lapent- de type I, 
«nr rainent la liéiincépraleori du ilie de divisé rk l'ctl icniiu.- N- In itiiiu* sic; li moKCllfe 
rr prfinrtir b cnnurrcinct de p r^i Lii’I ik en mllagènr -rtin entan» individus. 


Synthèse, sécrétion et assemblage des fibres élastiques 

tjtirnrtie jmirk tôlligênic, b ÇflUu dès JÏI»MS Kiisîfcpisai l%lc ÎHKfVCflïf à h fa» k RIîB 
I5ippin:ii de '. falgp (E'rjurc ■i-fcl. 

La fi blé» êlüéiquv» Minr jpiuhfdaki prit Fibitihljiie (.ni nirucau 4e h ptsis «de» 
tendons;, pat le chaud raillas te . par le chondcnntr Ipour le urcilupr cliNique du 
pivilhsn île l'isreille, Je l'épiglncnr, Jn brym ei dv* trnenp-..» □ > b.iistichc!> i: pur les 
cellulei mumlaiici Iiiki Idms les gn-j» VlÜKlin tUfLÜflJ- BWifflE lajrtt CT 4$ll» les 
TOC® respiutnired. 

La prinrlfeuLnv, lr pnfLiirHTir dr IVbalnv, <jt ^crrKi- w.sii' turn-K. île cmp-nélaftine-. 
Dan» ‘le itlzlièü ËneatéllakiMv 11 mipnKlisCmr intenipj c ft¥tc h fïhnlliiic peuf Amer dis 
li.hn.-c ÆlasiiiqiaH immatures ikinl i’iisnobliare consuiur ki libres cbtrtiqun- nutum, 
liélïviinr cisnrii-nc drue a/iilnt aminé-; cïiricréittriLpira nui-c peu osnLm.ms . L dtimn- 
ïinc rt riauddanvaiiuri Ce» addfli arma Hat idptfltékt (k Ibiiüfii croisée» (IIR les 
fibres élanic|im maniera « leur pomeuoir de s'étirer et de se idUirr, tonabE des rLn- 

iat|iw». La fibre* flwitqu» tw «dOomi fut» de HUagtac; 

En mirimccopie opri.p k. Ira filirra «banques u>nr ailorcL", en iiülr uti m bleu, femt: 
par fixcâftt, in eslHut uiuid ehtaii 4 fMïfir de liüMfM, 

En nncHHDOpx v . » i n >ii .p jc> unecûUpE CnniLcriik < unr Cihrc eZiiue-ue Menue un 
axe central dense d'élutine emciiirc de rniercifïhtiiks cnnidmnr de iiciinhnuura glyca- 
ppïiéifitî miihrfibrilk» {j mtnfi M MAOFp) «de 

k lihr.ILnc. La iLbrilline est une pJyDapcuicirx de &§ Ii[>j. 


Application clinique : le syndrome de Marfan 

I <r ayndroMe de Marfoi art une nuilftdie autu-ciiihpac-d'.iiniiRniï »kn» ljcqiivllc teifanu 
clan mjuc lii ifisicndu. Lraanonulxi i ubscrvenr csum idJtcncni au niveau de taws jppa 
reils : l'cziL le squefene ei k À_mirïii‘ cudiavutcublne-. Les erHimalïes CHiilaliies incluent 
une mjo[iic er une Imacicnn du critiaDie ittüipid tnuîii. La innnulio» sifiiïkiriqiira 
fFijurt 4-?) m btiJimm pAedca mtii dn jambe» fetip- et Jin» Idulkhoiiciiwiictirl . 
une c mjs ihunciquc en cnroniut r inrvj,v/ txrmattm). une koImh et dis dinps ire» 
alkinggês -lataditMküceçHiej, Les jnnmjlia cudimjAcubLres nreneni en. jen II fUWMHCic 
» tul ■ Lo paiftdiS atndMadu Mmltoane-dc Marfan p-niscoLcnl un pwlapnj» d« la valve 
mitnlE ut une 1 lil. 1 ca. 11 un de I jort-c urintlinic. L j dilatai Kirs 4s l'jcine .îhoinn j L 
IciiuiüLivfi d un attévtyüHË ililkifiliul HUc. ,;nisvn.3v.'ü. AtritaraanMj ot pjitiii» â la 
rupture, lu iraictmem medica], tel que L'jilminisisjriim de hiuj. hlch|isjnrA peur dimi- 
nuer b farce de b corirrjcricin Aysti'diqiz- iLm» II- Ihji ch- in.fii i. I.i pitesdmi »s“tvi\aiit itfcf 
I .n Ulv. VI k féiiiiCtkit» tks cseicim Jihysiquo Lcu-ids. ju^uicnlcui le taux dé wn ic de 1 - 
paixnij- utnnts du nu dm me de Marfan. 

Le» iTOubte observé* énRffndniK rPutnii èiiHirilk* du liuu r najonc iilqui 
(Irtxa [ trop Éasdcpis: et it distend. Au niveau du *queleltL> k périmer, une crmche de 
levés r rucTii de l'ixs rclarrvcment ripde, est jcsoemalerneni ;!.isi iqué er Ri peur erernt 4e 
fteee eppeÜB(HLMlk > j»' du dcvehippenirirë -le l'i». et qut étttfiikie ries dêfeihâsiKiiw 
xquclrttiquc!.. 

Une mmacinn du gêne de b fibridine L :Cirui : ssir II- chei»niiiv.iini- I ï -r-,r «paélt 
du ja.-ud.mn>: de Msrtjei. la ILhriHiiir- l-si pré-teiitr- <Unx ]jm|i-, i.Ljit, |i.-.. Ilpsiiicn» 

mpemeun du aïnllïn, («air Qrapître 9) tt du» ic tétiew io»ir Oé> 
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Un j.H‘ ri'.' hijmi iln^uir çpdarw pi.ir Ij RbrilUrw 1 lu unie sur lu chjiürrïfiîiume ô. Ut-< 
inni4iiorc<. île te ucsir ««ni > l'ïmgmc d'uni: rnalidiu appdee anehiuiilj£lyli« cnntratlu- 
rtnie cna^iinaut. Cttee mudir icnichc Je tqudincL' rnih epir.iiL- Civil et le :;vhii.Vni- 
cardieni'astaibire. 

Plus l£c [410 riLutmoriï dlTïtircntes ;..i nivrju de Ji ribrîllsue tint pu ecrr ühsi-rviei 
Ul>r ntubrikm du gène cndint pour L lHi:i .lin: I p<uc nlIn-niSTT iiiit d liiiilutiuii de 
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4 TlSÆU CONJONCTIF 

Ssmdronï de Mariai 


1 DS 



synthèse i^e- Hlirillinca n#d iii«e if dcpir de- c me E)y'ot['nfl[flne dan* h MEC. Uni- xntii- 

inütâlrun einpëein: I n?.i<ernhlaije do inicmhbrilles uu assemble uni: hlxnllmc AtlEciiieu.se 
iVCC line fihrillillc nornu£c p-E i>d u i Ce (.tu un il Je nurtrul lJiei l'bftdrayrçgnte. 


Le macrophage 

Lf» inuruphiga ]HniiiIent de.- pwprihêî phHjucvtairrs a diirivHic «Ici mitfiwyle». 

ocIIuIcls hirniei.-. dans lu maelle imcu.vj ■! lii'ur-L 4- 8b 

Fi- litâiwgwci umilcraL ■l.ii' ■ le --inu el inu'ein -.1 j n* le ilshj Lxinjnnctif mù i'-- jc 
différencient en nïicrnplup.iis. Les maempfnïgei sirer des .ippelLiiincii spéeificpii's 1 4 .. 1 1 ■■ 
«rj=ns L)r|ï*llfS ; par S^clrtplfi cri leï IppdJt «dlulti- de Kiîplïer dans le fine umco- 
«Lj%Ici dîne fcis et adlulei de la mieru^JiE dan» le miterne nermix 1 er. 1 r. 1 L Les nuetn. 
t'hais iriumii »m Ici saies nilkimmaKiinci, attirât par ccrtüiu médiateurs. en 
panlmtiw le C5» ù-n inr-mhrf .K U mwjkIï du «mptonem i voirCKifiite Lfi). 

L.-t - iniecL'phiJcs du [issu tfinjrcncrif possèdent Jts araciines Miiv.qrm : 

L . Jts onciriennenc débondants IjwFwne* n&ttui#» à U dfgraàjuiüiv des maiAicb- 

phzguqncs. 

2. les macrophages activés «mrjçnnçm df non-hc-n^s uçfUule? dé JihugiXyîlkHf 
kur plmpmnin^l pcwr le sUicknpr Lnimiru.irt des substances ingérées. 

3 . leur rvnyan 1 un cnnsniir irrégulier, 

[ i--. leifei-ibjihjgci du (inu üui|i>iieLif uni. Irtlï kim. dutiï exxnlkfles : 

1 . I élimination Am fibre* çr du nnarfrid df MEC 

2. La présenta [ion des ami gènes jux ly™ p hues te ■; au cours des réponses infbm- 

11 i.sL.ii ie n i nui Lun Liai rr htiie Chapitre 10}. 

J.Jj production de cytokine* (pu essemple, l'tnidileukitur-l, LUI îKli^Knir do 
cellules 2 tuxiJizim ]Mptr). -K le facteur de néome [umarjleO, un irwdi.ircur de l'in- 
Ijti ni.uii'U I. 


Lé mastocyte 

b ' •in lue les liKiercipliuntï, fer iieu-lon-lcs pru i icnneni île la. enorile «sieuse a p.irnr de 
[wécurwnn d 1! pourras de granuLiitiin H^TCiptii rti i< | lui*. fuoi|ue l« prési'r-curs ito 
ILUUiXytrt Itiipielii dam le Linu OûlLjirfiLLirU'j le chùticii des nui que uses, ils pndilctent 
a des gya renies s'accumulent dvu IttJt eytnplasira, La flUtW^K* cl la bawplviles 
sir-ruliifn; dgnk le MM 5 dcrhcul de la iiKint itUuEr |-;uLLii:risc de la mocUe uuciuc. 
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Antigene 


Vêiituût- de 
phagotylow 



CMH ces petn&synnphpMytÈS 
sent arésenti dans le 
tisw senjprKtît. 

On "fÈL-iK ife graiiti 
lyirçh«ytrs nu 
irtVMinQDl jÿjëi dan^ i 
les tissus tpnphfli-des 
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LjrWWmp 

Cellule- prrsmldiïl !'anL:qfiiie 
(matrûpnage) 


Lymphoryte 
(cellule T) 


h; nwa-loeyn cal In acunac lie mcdiacLui* vuo- actifs ix'itlcraua dans ata p.rjnulrs 
cyruplasmsi|UK i.è içiuc r H J.I. Cev pan-jlu otinik-nnnu de I histamine. üc I K'^arlnu cl 
des ha tiers cbiinnucdquei pour jucirtr I» mueiocvKi, les neiniDjrhilcs et les cosïiid> 
philc* circulant tais t s^ng w?« le si-iï d'mivm»in nusmcyMi-if. le-. leuçmriïrwc sont 
drt sutauflctt uiMKHvti peodulctt pir les ikmskwjks. Le# faweirlïiK# n'<nî)K#i pi# 
:ciui- Corn ar üc £tuhilnit«iH : ils mul en flic lili<ïc* i ptuir de I# Hiembrtiw «Ihiliitt 
des mmmu'i uniiirc rnélahul Itii lïr I mille Liachuiloriiqiic. 

Il rtisiî dftlï peipillürkms & rTUSWCyief ■ 4c* ma«nçyi**d« miiqiieusm (rnmiivç* 

csscmtiL'lk'MKiU au ri rca il dr - mleslilL cl dti jwüiii&hi) l1 Je» niawtixYÏLa du Ikaau. 
ctmpnEKlif 

I mascrari-iea iIj îi»u ixinjnnciir di^IvriMiE d« nuscitcyres des. muqueuses pur I- 
nnnahre et U Iflilfc de leurs grainil.ninm irympl.ismiqnes qui nsndenr h èrre plus, abon- 
dam» dans I» riMiwcvœs «njwieHfL Bien c*> deua pofurijaiont. cdluliirt* aient le 
jnfonc prômrïttin IticanctiriMiqun structurale* ec fonction nriki dÆlinrnwes des m«ao- 

tyu* dtf«:ivJrni de leur me de difFerrm ulturt (niuqucviac lus hww ecnimiehl I 


Le plasmocyte 

le pUtiiirk'yTr, qui provient 4e le djltejenci.iriiîji des IpniphncyiM 11 .ipp-rle-, ..iissi 
cdhika B’ 1 , ïyiidmiae el *i> rfcu- une »<g k- c'-'**v il 'immuni çWwl ne i Figure -4- 10) 
les iiTimijiinçlirhii mes jtnnr ilea glviu|xr>innr>. c'ot pontmini les puamixvtiat 
jnastidïm les i mis cunndrisriquft cnrimiwales de «links Mmi dans le synrhîsf er L. 
idcrétioji de pratdma : 
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««iiotirlç | 

I. Lin rJuculum L-niùipli'ir.iuiu; rupucuï bien itci duppc. 

1 Un AppAKÏl '.II- (hiI^I pru: îll.ilL lIi. 

3. Un nudeuk bien ïiiiblr. 

t.n jii jcnuoipir apeique, L piiii pruidi pinie du nmpLumt d'un pl.iMiMiLni- ippj 
Mil bjwphilr du foii du gisuid i timbre de ritownm awtu >H ,ni «ci küiluin «uliipiii- 

Finur^d-R 
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lit ebire priichc du nmviu -tse Érihleniéiir atidophile cr Dfirrcspmsd j l'jp. 
j, 1 l‘ nijv.su pnsséde une .uirii'.ur.rii.ii ejjjindrisrique en rayons dé Jûue 
répartit km particulière de I' I lettrée h ru rrilLiir iN.D T : dirc.iitflli.lic en 


e extra cellulaire 

k cnmbinjbon di'callagÊnea, Jl' jlyecprawinei de iijuik ïiimi aillujLnc 
•xanes mHJuranl les ici' aies et les Fibres du Uïsci um|uaiU:l. 
rJ.ipeM que ïi mensbraDt basale tnnrknr plusieurs campa un es de b 
Li l.inni ne. la. fi brimée une. des îypcs sosies de eu! lapine et dtï pre tro- 
pe IféfiAr^Ulf-îlJfinf ■ [V pin*. le* cellules épiibéLuks ei nnti épitheliales 
reeepreure pour les eanmiuajics de la MEC. Lu I j nu Lie des m lepn lies en 
■ nue cnn .iHitihc de liaicnn pnur b kn.iiiiiie et b llnriimerir,;. Ln inné' 
«cm üsn lé é?UM|tiidctic. icrtlbKam 1rs iMcHKciuio.de b ctllule i«r la 
des twiUU» Éuum eu en niudtfianl h fermr de la ccllulr e>u sun 

lyiupciylciixs nuti eedl.ieein-sde la MïC |sei uiSt— il des inter Skiions aV<K 
éguleni liCBfrbUge d« cnnstitiuirarï dç l.i MT.(L les glyqsprrKfinies de 
meure iuki Liii.iiviie ont une .aryc iLiur.liuixir. iLins plusieurs Lypiï île tissu lempurKtif. 
le Laxtdnpr et lus en cixnttaianE UiuLcfois des types spécifiques. NtHaS en ie|Jiilleinipc plus 
Inin Innqiie nsiiu. étudierons les priVi-v-us Je chandicijirnése iformjrii-.n du canibgel et 
d vstfogélibc (fs.irinalis.Hl de Tus!'. 

E.i ■ j^idpts de- prrncitgjyi. jrits J Fipare 4-1 LJ je pie sentent lu ceins peu ni essentiel de 
b MEC. Ch*qité proidogFjrone et eoustitud de glyécmvirimglytanci (CACsF. 
pjméinrs. anweséus à des polysaccharides. Ln GAGi sunrt des polyincrtî Imcurcs de 
disaccfisridcs à résidus. mjIËui». Ij.-;. ci Ai! Is cnArnik-m 1rs fnnriii ih\ hinbpiqin-c des 
proidv^-ïtAnes en écaTifos-ifii de* asss <fos s.y.^;< W nK de k surface edhilaitr. 

des Jaccnars de croissance et il juins campusants de Ji MEC. 

Hirïfrenrs eyptrs de CACii sont unie il un wiu jiiwréiqij* pour éimaer un pmiôn- 
plyLuriL. Le cimr protéique, j son rosir. ot relie i unr mnLécuk de byaJu rc> u jnr par une 
prutéirte de lllilult. Lu itluin'ulr de hyaltinjllurW représente IW d'un Uglépit de prcuéü- 
flj.ycanes. C'esr b narure ik leurtlAt! préiiumininc qui déierminï I .ip :•. r:..;i des 
pruidügLjvinei (pur «temple. pmié'iglyea&e de eype- <însndrijJr.ii»e-iulI*re, de- type 
denrutanie-sulFaié. de type hépujne uilbis i. 

Ors se suueirudrj quek tissu cuniniiclif enitiryiwneirv du CùnJuU uinb-llitol iBcke 
ik Wharsuti) esc essencirtliniem formé de M"ËC énmuranr Les deux mères ciril'.litjlts 
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lêl ifiCÉftajkiniH sécnHEEs par lus 
œ II jIbs T # fixenS sur un rkt pteur à 

ïLiHêijç -IL' üh la SLr'aiK (Tulü 
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ri la i-cinr Dmbikcalr. Les (inntky|wanrs fini 1.11e ratft hauif dfflsité prtMiiliiJIH. Ce a 
fait, une pnewiim (Kmiiibqiin sigpifiCSUiYt Ctci pn Met à la uh*±ic dr übu Lxinjuntrif lie 
résister i L cwilprtiiiijfi en nirori de la très [ttandr capjL’jre tir il; ■ 1 1 :1 L n_-. r:i .II' ce-i rntdé- 
lulrs. Ln -rai lira lu sanguins ranhilieaiH. dlenxnrs fcn-dwiKIliISlM jiOair li CÎKtjliljuti de 
l! nid* ÉaKU.nunernel, de £is er la éeh-jrçgts iiuïriticrrirtrii. uni rncuurti d'un iûmi 
ri ri j li ri u i i | nè’i riche tn pri'ti'jsk\anci Leur pcrnxcaiit de résister i U erim prêt si-un. 

C opy ri g hted m ateriaî 


KÉralare-suHvne 



dTHirdno'ilirtr'SilIFjlC 1 


Molécule de 
hyalurunarw 


Promise 
de liai&sr 


Cœur 

prOtpquf 


Dégradation de ta MEC 

U M EC pcul hrt damier par dn mertJInfirEHiiiiî» nuirinetlK. uni’ Famille de 
pcunJnk* .■inr-dépendames secretees sou» Ionise de pncursoirs kienu Irstnagéru*!. 
pcwfolyii<iWttïi«rH miW& dans- k MEC, LÎKtiwnien do nscndkiproiàrws Burâklles 

dan» lu milieu TXLracdîulairr: peu être mklbcospCcifiifiicirurir par lies inhibiteurs tissu- 
laires df> nsi-i.ilDcipKicâjii’s - 'll.M.I'ïl. 

L'cxpiftiieui do gitan de mfrallùpftitâun niülikidlo ni rigiikc (Xir dei qfinkiïin, 
des Kjlicujs de Lnaiuantx et les eoihkts des edlu.es avec la M kC.. 

U Jigfsdaikiisde lu MECiumeni rwrmjIemenE au cour* du i&rtop|mneiu, de k 
ernissiiu.!' cl de k rcpiratuxn dn tissus. Cuprndknr. on nkurvr une dip.r.tJ.umn esid* 
si ht de la MEC dans plusieurs psu hi^c>gii> üHièr-ei orusime b pal) ariàriri- rhu m.imïde. 
I iisréixirthr.ii: n CLnair.es dstmaiow». J envihini-niur..i lunninl. le ■Irsrkippi-niL-iLi de 
nsrtiwfco rt rangjüçenèse (uMâKilc itipiiiretn k parEiciponon do jiiàallkiprrtiéjio 

nxuriLidlts Jr-u 1 et pression luqmrm,: .iv.e la ciin»ra|p?.n!ie. 

Isse mem.hrri de la tunulli- -des meral|(sjimtfiçe-i marriptlkc ïndixnr ; 

I. [les oiUiÿîQHSi, Les trdl^iniiLS l r 2 er J pwveni degnukr In ftillîEfcrm. df 
i>pn k Er. 111 ce V' La ojlli^fiiasc 1 «I ijTiLhtlÏKft par les fihïoblnslo. les ilioudnu.m's 
l'.irislive! . 1rs kjdruuiiKyLcs lepiJeru c). les monocytes m les nucra phases, lu hepiir,- 
estes érnii’J er Ils nilius Eiunorales. l a Ltillagéniai 1 1 est sciwktv dîne do granules ctli> 
plaernirujo. do jiHih'mKléjinee eTliWrés en ripes rue i un siimulii». U edh^niar J pcui 
drçnntïr jdusinurs lypci dr Lollapints- il. Il, 111. JY, IX. X te Xl,i. la Immune, k Filma- 
necnntice J un res eitmpcisinut lie U. MEC. 

Z. Do ’U.mnich d no N h ï.et k nWdlk>ÆuEuek qui dégrade™ ke «>rHiiuwnr*de* 
membranes basales Icisikpëne de type IV ci lib ru rte ci s nu J tn JcLsriue. 

J. Les p l : I i i j 1 1 j -■ u-. A, et R iirp.ri.iL- ut le ü il lape ne de ty|*- [, |*s gj£kdn«es «UH 
prudutm pur tes siiuLtuplugn m-Tülaltn 

■i. Lies .-ii,. : uili:-priHL : i-v^-, nuineielLes de type nienibrjji jise uvnr produire* pir les 
celluks iian«rJb, 

Les mriuilloprolêaso mKItkiclln wfil dn Juin pmi In i.licrr.ju',iüip.in visant à 
mhihtr l'eniuhiseeniL'iK sunearai m Jt di-vel lippu me m Je niJusiJSL>. 


Application clinique : biologie moléculaire de l' invasion 

tumorale 

l.envjhittdm*ni n le dnieliippiinnuni île nsnastMn suni deui Jiir. jul un imporrams 
dans l'cvolution dure LafdtküiUc (tic. iitriino^tt, île ttflèrMM. u-jl.v. mener-, eL de pum, 
rurmurï, une (itmeitr dnûgint rfpirhflipe. 
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Figure J- 12 

w 


Les «.ellucS njtnûralei n'ont pas franchi là membrane basse et 
italfnl confinées, .1 l'ifttirtair Hr I.) (ggchr rpithÉlialç, Çf -Uadr- 17U 
appelé cararame in srlu. 


Le.«p«-essrsp des mdecuta d'adhésion cellulaire, tomme les cadhê- 
noes. diminue Cette diminution rédu«1 la cohesinn des celldta lumc^- 
itjiéi irflrdépilbétialev ût la mitre 1 ■ 1 M 1 1 ■ j T i u r. mmii'iire l'cmqur i.i 

membrane basale est rompt» 

La t/jllaçiûnas# W, libé’èe pn: ta et- ,ulri lumpralçs inliltmtçs, 
dissout fa membrane basale et permet aui ceftukî tumorales dema- ; 
hlr le tissu e HymcUl soui-jacait D'aunes aratéasei, comme i'Mtnu- 
te .ir du -plasminogène, ta collagénases !.. 2 et 3 les cathepsines et la 
hyaluronidase, détruisent les glÿrop'üteinennniGlIaÿèçiBS et les 
crotècgtjitaree. petnellani l’atrantee descelle tumorales dans le 

K-scii mn.rtnrtif alh=yù_ 

s inf iHtarles essnment en sudace des intégrines 
1.1 ni|HTurï we *p iimine el de fibronectine) pour faal 1er la cohésion ■ 
et Ui progiHsiendoîtrllulrs rfijosltiissu mnjmrtil Fn ijenrraf, ta 

î elluta tumcrjiéS pogmlcnl I* Mg dti Wjta dé mgin^rr résistant 
Jl l ïiL conjonctif. 


Lorsque des cellules turroraes commencent a envahir un tissu, elles 
secrétent : 

1. ita e nouvemenl des 


liCüfi 

ï- ta 

Vtw 

uamurale 

rrec Ifl 

ta sçuimrti 1 efUdçmeM 

JansdinrisvJiWLtai 
s la de métastases. 


Tarent j 
Je 

| 


L 11 ndenume iv une lunicui StfiuCliutllcMctil lirm^iit: d'ninjinc l l IuLiik âpiihé- 
liilu dâpiurvuL 1 -fia prapridtfi jnâkranie « mêruriiiqiiis. Tcuinefois. dr- rùr-r.-iiiinv:-; 

(iïijiliiM| peunnenr nehre tFeskrwme (Wmrw). Pie exemple. «ns petit adéoume du côlon 
1-1 polype (N.D.T, ; te üriTir esl puriuiKOI mauruscufilqui: et ne prtiupc pat li ni«L.rt 
! iuti|i;y. .p... de la tunxurl pcui JéprruriT un «.'nmnonx in li. ira ni. 

l.'n carminé l’tir. jjki, chair, « ama) pa gtié rumeur dé|!mfc <jr rw*(IS OjnjuuiCÛls 
sptK i?Jita Ihiihcl:.-, 11-., tmiltyid OU dé cctlu ks niîvJrnn'Hjiaés, Par exemple. un fifcn»- 
sàrCMlic dr-in-v de hbtijbliçlcî rl un ujtôisxrciMnc, du tissu usseux. 

linflllnitioii implique In rupture de In nsrni.hmnc kride pu le-- eelLdus cimuiuta 
l 1 •:i.rre-,|'i.iiii au piacigr d'i-nu lésion unn insatise i un innçer intilirjor. I .« riiérisijM 1 
L--I In JivH'irir jumi des cellule LiriiijijIcs à Lttvns rw^jnisirtr pu r«iiternsciÇiurc tics 
vaisseaux sinpjLir.s et lympàiaiiques, ahmitissuit »i pendra! à l.i muai fN.lï.'l en 
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Ruure 4-13 


l'uUrucr de iraitfrticlHj. La Rguit 4-12 illuMlt et il^ciil 1» ph*x; idirialn df IVnvj- 
hisstmum runnucnl. 

De jiuuubmjn tanuiunin pfeduiit'it tic? nwrtibieïde U rouille ■Jt' n^idloprfiriwçi 
pK'ur disert : diffifrrnts typrr de mllj^bir l ■ i r, i r. _ mais I jm eu Jan 1 , lu prr.iprjpl’je 
prduédcïH. L-r: iLz-j-ui iKiriruuv pfediiijcnl iis inhibiteur? h-.mlairn.dr> iTKtdklprvüAno 
qui >on : iïlui rjl pur ImccllulneuicinitoiuEcuvci. Lti lumtutv isjesiira umcrapubln 
if ^çjjpostf jux inhibiteur* de pwt&stî- 

Au cuurs du ilcvtloppnneiil d'une i;ie:.,.i.r. il édite un ornement tMi'ncid iippctc 
angwgfnise, eWlt-dirc iVudnppfmep i de wjue lo taitteau' sanguins 

apportent î'-üxyi'.èr. tn lu; nutriments dunt U rumeur i besoin pour .mitru. 
I ,:ii|j,' l'gniht: cîl ir nier par le; rtlldrt luimmltl-. rn parti; 'aller lu piuliiiràlli'h de 
«Unies endoihiiiiJ:; eapJliiraj iDrmjnr dt> nets cjjiiliri.ru; dins 11 tumeur cil Jévtlop 
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Figuiï 4-1 il 


Glut&SÉ 


ri ah te 



il km, noter qyp la phofpftçrybtion 
de la lipa» ridu le- par l'adrénaline, le 
qlucagan i“l F ACTH, « Liddnir pàr la 
mnb Mtion du pool de triglytérdej 
■jelTe; lipjlfiic j?!. LTnbiblEiobde l'arti- 
iTlr dr Ij llpase par rüliulircel lus pto- 
legbndinns^irrulf If îl«k*ge lipidique 
■Jerfen arrti-^acJ/tque}. 
l'obéiiiè et le dabet* so-nt deu* 
pgthcJcqifî wwtiécusi tMU#di|XUJ. 


La polcir# iràmpÉrfÉiri* 
de glutflieiign/Kise tiam- 
pflrte r pra!ein, ôUUT-*) 
produite par l'adipocyte, 
tadlite la pénétration dj 
.gl.uwse.dani la celhJte-.... 


Acidet ij -à', 

Leptine 

lepbù? est une hormone de 
dÉtowerte récente p'odtnc 
«Jiïnliellcrrenl par If tissu 
adipsui. bljnr. Fllf fournit une 
inf-armatiùfliur la masse 
graisserne et l'état nutritionnel 
aux feutres nerveta régulant 
l'appétit, l'équilibre énergétique 
et Lamentât on. 


pi'iircr.i Dans k clupsicc 12. SxTîiémL- rardiovasculiirr, hikjs étudierons k mtkurimEiL' 
.l 'action er k* cible» dr l'endiiMatineet de ijcigüïEtinirK-. deux niuitvlk's prorêine* inhi- 
bant t'aniiii^L'iicir, 


Tissu adipeux du graisse 

I i ciisic deux CKrgcmu» de ilsu atl .peux : 

LU &ni»u l'Iinshc. principale résine J ciicrpr.-r II long tmnr 

2. [a graisse hcuiu qui sert d'abcird i dépenser i'rncrpie au Ixe de Il simi.cr, 

<!:imru las tibia' h las ics, Jr paeidipoEyic prie h: il dcjîi-Tc d' une cci .île îiKtcniJiyrua- 
K'î-'jt fwt-.-ur«Hjr. l±?s préadipcscïTe* peus-enr «jiure- de<ix swies de diffikïflcUlTicin celli*- 
llire : i une ilmuLÜt à f.j lurutaiiüii de [çiaissc bjbndiL l'autre, a ta Formation de grjiui' 
hcunc. Ij fcirnijsirin des adipocytes w ibérnule à ü lois piniünr J période pr-rsui.ik' er 
iprft 11 luiuaucr de l'individu. cLiLiminuc ji'cr: I icc 

Sût» I influence de l'LnsulËne — liât i.i Mi-epcs-uc J-j Faneur de craimnce de lyjie 
insuliuc-l (EGF-lji ■- k* pràtdrç>*yKt iynihétkwnr tint lipnprméLne-lijiaK er 
'■.uimncnccm i accumukr de la graisse sou* lornsc de petite* goustdcsk' Dï pclïlê* 
pilon dettes Fusinnnenr pour Former une volumineuse gjyji icluisr lipidique de ssoekaur. 
Oirser-rrlMiqiic dess .idipncvies fflïçorç appelé; cellules adipeuiesi uiiklnculiires Fl je, 
miis. unique ; Amrii'un. endtnil dr lailk tüluirr'l -imtiitn iFigUtc 4-151. I ■' gpiicrdene 
lipidique unique de réserva pousse le iiotjl. eu puskicm excentrée et l'idipuaylc prend 
im upn;i en - fugue I ch/iron -. Vous êcwt étn- capables de distinguer le* adipocytes 

do fjjipIlUim s.iit i[tî tijupn. hluologiqua; lecapLUiira app*f*itocni snitimt- d« 
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structurel isolées pouvant nsnrcnae du; eMmcnis ■ i;'ii rt ■. du sung Euidis '{uc Ici 
ailipij-Li ici feemtat dr» 

Lf- gcmcrelcHH lipidk|i.« crmiienneru Hiïimnjft H dnii^hcfjïliis rieJiraeei ;.irr- 
itnr. un. pigreimi ipcuoluëlc qm donne à b jjiaiMU dirr blanche .int routeur laimalrc. 
Qfctqw pmntekne -wr -ai «muset direa avec k créant a n'«r peu. «m-mrée- 

■L'uni 1 ïii-Tikimbr jni'. Ainsi. In gMimlcKes lipidiques peuvciir-elles rire classe us dans 
Ici i'M i.l I r V il j - 1 S (dluljiio. 

La principale fonetïner de b gneiss, l'-.ii'.-K. ■.'sr Je iHickaÿe dëixcÿk. Loniraircmcni 
Si L graine hru-nv. lu hbixht rai un rrmyra de eomrt le Isnid jgj^am 

cammriin itolaiM. Il viscubrirafckin unguinc de b graine blanche. principalement dn 
Lupillaiütï-. cm incâoa ■dfi'disppëf que «Ile df ï* graisse haine. Le irnu adipeux iule 
djilr'meflt l'pr^j niinie tenu ce b déperdition ihi-rnsiqiii'. «rnipiii les espaça vide* a 
q nembaunE’ - certains sim jnaionilquus. s^usuil uireimr lui almjdbant dra cliui* iu 
niveau des plantes île psob. auicmr dra teiüS cl dune b cavité nrbiluitC cillaurllit l'uril. 
1.4 plu» grande du iksai jdiprU-i «f fltmif ï rtra endioira ciii I on trouTC du rituu 
ccmjnnciif brihe. ranime dans b ccmclie sous -tu innée (hypudtrnirl. 

L'ù««inubti(jii ci b libénrôn de lipide» jm b adifWKyici mutila khi r(gul«i par 

irais principe..’, classes dTJiDimcines : : insuJinL les LJtLchiiljminvs cr lu prasugian 
lïiiwv (Figure 4 - HJ. I« risju ajipeim «c irmeeve pur le sy*rèffle Ami tympithiiqiac. 

Les piëadipuqics pmi vrac x dalïfrcncicr en adipocytes midtiLombires miiurn 

(Ut- rartiw, [ifimheifiix, iïLu/m, endroit (b raille r<diii|tHt graine briiW çht* 

ei le nouTui.il -lii. Ûu trouve de b graisse brune au luveiu du eau:, des épai...-. Ju dns, 
autour dra ftiiw et dani la rCgim p*rj-»n kp»f. Li jjiyïitt Iwine « preeqisf entièrement 
perdue su cours de l'enl'ince. b juiiie heune rai vncubrisce par de mumliemM ni s. 
seaux sanguin*. ci innrrrét pir des fibres nemnosa ad irorapipaei 'smpalhiquci. Le 
piginmL appelé lipochiuinie et le» itombc tutti sïunwhsndrio. siebc» en cfiodiiDrici, 
donnent ï ce n je de graisse uese eouleur licunârie. 

Comme nous l'ivciru vu prdrédcrncnoit, b pcincipulc Jbiictkni dr b gmssc bmisc 
est de eAt\*mit rdfrtfgie mm («aie- de elwdenr ittarmogental dan» mi envinsone- 
ai» Froid, ailn de pniip ir Jiouvreu-né. La c henni ufgcncsr assunx par 1» cdlutes île b 
graiwe brune le^uietc tkus; een^lcldu (Figiiie 4- ] j) - 

L. La bi ope ntse micndiandrialv. 

2. Ileipresiinn de b pmièiisc dtkoupbfms l (uMinùfii^ .••j.'i.-tpt, UCP-h 

L'UCP- E dissipe le gradient de piuUùts dtibli à lra»cr» b lAnubnne inilodiuii drille 
bitcnxr iurujur in êlcarans dirmineni Je ..t.. de b chaine respïritntre. lÜKII'-l 
iktouplc la pubeden d'ATP du imhikbcbe ifci pnoton» «efciii leur gradiraïc de 
cemcrncrnirin, gdadrinr linsi de b chaleur. 


Application clinique : l F obésitë 

i^iihésiçé «e gn mouhlede l'équilibre énergétique. l'Uesurvienc loraqise l'drtefgif ernrci).- 
gaiinêe dcpasK Lenerejc ilepenace. La prévention de l'ubnltd par l'oippriisieie. suis iralr 
cnrapiede l'ippcirn.ili:. iipie, sibmirirl une àiigmenmirin du ifliu detiiv , , :•> drai;irei|- 
buls et i une aixumubtiuii raumivr de graisse dans le fore (stéaewei. Le ■ anLviidi nseei- 
hollquïi dki odipocpiei (ni cira <nnjdqnenera fliniqnes iréi impcirrantet- Une 
aufracnraiicm de l'wlLposiid visedrab rai ussooCe i un risque plus gnuid d. msulino-iciii- 
tanee (vr.ir Oifin L5), J une d^iüpidémie ipernirh-irinei du bibn lipidique yag^in) 
ei idejs [roubles ranbovueu laies. 

la leptine. urtc phjltirte de 16 kDi Ltuldt fui lié Jfbfie oA. eM l'un des ptcdido de 
sécTêikm des adipcrrreei. la leptine etr lihdrée <ùru bciicubtirssi er jgjt en pdiiplaMe en 
nqpibrer le pcods cutpurri. La lepun. agit sur Je» cibles livpulEuJaniLqucs mipliquceS 
dint Ibpfykit er dini l'dquiLihce éncrgkriqixr. les souris ddhlcicnits en kprine i! u A l'e Jij 
sont obèses et stmlcs. Ces deux dtats siml réacissblo luosqu'un leur adnsiiyserc de la 
bpiinc. 

Le ifcipnur de Ja leptine dus eellulra cibles bypodulimiquei panafp une séquence 
d'tiomnlegse avec lis rfaym m de cywdrëiea. Au «tin de llnflaniuilH, b DHcadui 
des cyTLikirei de rj inierleukinL' 1 ci faneur de n èciose 1 u m rrrale d augmente le iau.i 
de Jépliitc sésique, ce qui ftttuilft qije b leptine iisleragil uvcv Ira cf ttikipra po«r influen- 
cer |ex répnrxtet a l'iafectiiisi er les eêiciiniH infbenmiroires. Ces injections, ira hleetueei 
et I iiifliiiLnuLiofi régulent pu»itimrient 3’txpacssx'is du gine de b L mire et le laies 
sérique de b protéine. (.Jareune nous k vermiu plus loin, li Itprine joue un roi', dans b 
fncrnalHin de Ttis. 
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Cartilage 

Gimme Ir FJhrublisif dt le,< »difnj(yi«, I« (JlindroHutG défiv* d'une ucllule mÊcif 
dtyiTiûttuie. I# i 1 1 1 ni : ■ ■ h I . ■ ■■ 1 1,- ■. (dfiüninciit dn lipides et du ^Ytofpnc. un KKH. hiun 
I;-, i.:i|.ilj - ii IxmjphiâeT rr un jppji:. I de (ieilpj. Lj pHildtTjrii ui l 1 :-- ùhijiv- 
Jrabluttï j L> : ■ Li i : < i II traieuritje du. ..îrrib^c. 

(.jomn-iffc (issu (unlenctif Typique, le cuiil^e eu eoïisiiiiit de uclJuIesti dr KÜC 
ristiiiirb. par le tum. humdnt Le pcnebeiultc est farmïjiar umecmijdie de- ocLluIff ifuiiT- 
ftrcnciôa qui ptuvcnl « différencier -sn ehcindrnhlisri>. 
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Il cartilage iJu.il. ils syr.LiLiMR .1 en permanence des mnlécule* |!i -iir h.-m|9L.i«f un:- 

MEC en rrnOiivv'leiïU'ii: tonsunt, en puitituLifi de» proitc^-cariu (Figucr 4-1 VI. 


Croissance du cartilage {chondrogenésej 

Le Lulrligc Liiii; i-clun deux inccanismrï I.Fifcum i l(v er 4-17) : 

1 . L'.ir craimnD; LiiierstitielJ: pinir des chiiiidKicniM siiiiéi, i l'intérieur du rarri- 

bge, EügilPf 4-1 G). 

2. l'.ir l consume ipptnuinniKtlr >i parrir de cellules indifférenciées JiuMt i b 
iurfice dit (wrilngt «i piridiondct. Fig,u,« 4-]7)> 

Au coujsdc .i ihünd re^enise. Jn ihiind.vhliiSKi produuwrar n diiposinr des l'.hre* 
de tolUgélIt de type I] cl de In MEC (aciilc bydurumqut et GAGs, principalement 
■JyirdriKliiie-uiIruc rr kcmanc-suLfatcV jusqu à ce que Ic3cbur.*dri.vhlastes suienrieparn 
et empri^nnes à Ifinierietir de dirais <k b mimee appelée» latum» (Lut. br™, pctii 
ke! 1 . Le» lellulc'- prvnnfiie ensuite II nom île ekonds^riees. Lcspaee simienne Le chnn. 
dmeyre n Li pmi de k benne observé sur l« préparations hists.ï|i>tfop»rs résulte d'un 
aitéfoa de luutiuai. 

Lj ranricf, en contact éirnii avec chique tbondnxyw, forme urne MiutiuPt en 
panier bkulie (eil Ti <■ Il ku r-t>s v I i 1 1 e--e;>*s i Tl cj iikticbromniquc uu PAS-puiisivci appelée 
munrr serniDriale. 

Chaque groupe de chtmdrocyres lappeU groupe i»géi»i(|ue! enfeeléf pi de rnarrior 
icrrimnale est sepjyré d'ini autre groupe par eue luge LKiuK.be de mainte nrcmirritiinjiic 
peu edkirée. 

Différent» types de cartilage 

Il ULisre tmÔE peindpjuï types île ein.lige ( ] : ij;ii n* -i ■ 1 ri I : 

1. [* -cartilage hyalin 

2, Le cartilagï tfasliqur 

i. Le libn>unili«. 

Le; cartilage liy*lwi est t iypt le plus rfpuidu ebei I huninie. Son nom pn™nL tk 
] 'aspect transparent de » mairiee (Gr. hptbt. vorel. 

Chei le fnui, k cartilage hyalin forme la plus grande Jjarrk du «judflté féani 
d'hit r j It-j. i i I i ç ri rempiler par dr l'os hJlki on processus appelé 1 1 1 -■ i fi lj e i i : endn*- 
ebo radiale. 

Üi« ladultt. te earrilage- bpalïn pçrsisw au niveau nasal, Uryngé. iradifohran- 
diiqur cl costal La surface articuJiin; des annulations s stimule s. (genou, epaulej en 
ciïoschuée de cartilage hyalin et ne participe pu i L'cui&jtian eBdoelnw jr*le. [a-, 
îcirfbce? articulaires n* wni pas rftiHiLïttüî- d'tpiibiliuïii. 

Le canLbpp hyjl .11 tondent : 

1. L5es cellules ‘VhnndmcpiiMj . 

2, Des (libres Ùolbgt'itc de Iryc 11 s^iilI'cIisc pur 3e» Jwrdrixylc»). 

j. Di k MEC légalnnertT synthétisée pu Lit chiMiiltnr.iMl. 

Les ctmrsrkocyres ont lot caracteristirjties s.srLetimln d'une çellille «écréian .1 dre 
protéines (REfl et appueil dre C<%i bien ikvekiprpéV. et viduifonrux iiudiulcj, m sLoc- 
kisn des lipide; et du sdcicçérK dans kur eamplasn'ji. Ljis ehemdnrcyres sont lecniivens 
d'une msrrioe pdticelluUire, ernwirée respecrisienien! pur de? marrkes rerritCuklc ei 
nniTlcrrirurialc. Un uincau licunairu sqnre b cl'IIlI: Je la riutrue nerritntijle. 

la surfât* du «UtilsËf hyjJirï eîl -C<| mv-i ;■.- ;i,.i [krithundre une Luudie hliri;- 
eelluJiire l u ixmlinulré jvre II? penustr nxuuvranr I ne qui .ve nié II ju riun L-.mji: :iLi .1 
.1 viii>ln.an 1 . I.* cinïkge arricubïre esj dépnurvn de péridlOTldK, 

Le péiicbaiKlcc ut cixnstitué rie deux ci/jlJics : 

1 . Une touche cuemr fibiemE . conrraam dn/aisceiuï de culugéne de type I et de 
J'disrine. 

2- Uivf «u U' 11* ifiKfUï. ippdés! KOiis lie ehvndiogciic. luiinéc pu des -Lbundirixyte» 
jp'ljtn ditjiictï ijr.jcnnt'knieir i Ji lin.ie du cartilage. 

Lj MEC oaniienr dr l'acide iiyaJunonique, des pusiêaglycinei (riches en CjAGi île 
type tbnndnalrine-KirLfare er Wriiane-suH'arçi, « mh* jnqdf quomilé d'rJy (Tl) 4 àfl % 
■ le <111 pi»>dt). I uggrcLunct'i. u u rulüniriciix pircilcugl^'cuiLtancbmKiquc du cuulipc. 

Le (acteur de rranscripricin Sox? est néçessui n; j. rapRSHU» df CUmptsaniS- (St la 
MEC sptclLiqutï du cartilage, comme IrtDlIas^ncde type II er l'agg reçue. Scnfl .iliLvl' 
Texpressinn du calbgÉne par le gine Cotial. S.foç pçrTÇ d? l'fïprtLdon de So*9 tffl[.>ît:hc 
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.> cartilage- h*. ilh' ÿ u - . ■. !* : I l- lui taractÉKi SurwartlS 



DU iï«( pas vascularisé. 

HH Ht «tduré de pérulieadrr [e»rt p(É Au 
niveau ducanilaçé-articL'aire!'. *é (Hrichordre 
possède ijrje toutne externe fibreuse, une 
touche interne chnncltoriâne ai de vansenix 
anÿnir^. 

Hll est constitué de chondrocytes entourés par 
d« mAPiùÈllsrrttCtii#lç(i infesté iritprialA 
cïmlprani du rdillagAne de typé II irvfer*gifwnt 

mi d« prflfeoglyîflftét. 

QlZri l'nbiÈu-i dan li- Sipjélrmi pnsvSjirede 

Vemisryon, da-n Ië carMige arUtiulaite, dans le 
canllage des voles respiratoires (jnej, laryn», 
Hachée H bronches? et dans Iës tafülaçé 
costaux. 


le «rtflage plastique possède le caratie'es suivis 

a» nfesl pm vascularisé 
Qll est entoure de pèrlthomlrt. 


Copyrights 


Qll est [Destitue de cha.ndrKytes entourés ce 
matncs ter f iluriile ei impisniiorijlî 
contenant du collagène de type II interagissant 
anecdetpcoréog-ytéots « (tes fibres élastiques 
qu peuvent ét é mlurèes par Icrceine en 
microscopie opiicrae. 


Qûn Ië trouve au niveau de rareilfe Peter rte. 
de l'èptglûtttei dr lutnjcnpfl dtustwhg 



Le fitaewilag* possède les caractères suivants : 

Qln général, il n'est pa vascularité. 

Qn est dépourvu d? pérkhHHire. 

Qu est constitué tte chondrocytes et de 
Fibroblastes entourés de collaç-é-ne de type I -1 
d'une matrice .eurKdkilBirf pou rigide. Le 
Fibrotart a^e est considéré ccnniE un trüü 
intermédiaire entre le cartilage hyalin f t lr tissu 
tiprsui dçn». 


Qll prédomine au niveau des disques inierver- 
tètajui. dés disques articulaires du genou., du 
maxiHaire Inrférleur. des arüculatiûnitbtrng' 
divitolairM ei dr la sym^iyw pubienne 


py 
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leru 
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Surface fftirvifliir 

«Épiphyse 

| MèUphp* 


' ^ j-' 

; La hir :e séparant la menaphyse k a [ ■ ■ 
diaphyse esl définie par le pivenu où . 

; se termine fos spongieux et où 
; «urneite la cavité méduïjirc. 


Au tours de la croissance, la métaphysf et Ifpiphyw 
sons séparées par la plaque épipti^saine ou claque 
de ciçiOTWH (.‘JD T : üj cartilage de canjugaisunl. 
Chez l'acolte. cetle plaque correspond rartolag.que- 
mtrfl à ’a Sine épçhysaire La plaque épiphysair* 
est respensanle rte ''a!ionge™ntde l'os- long_ 

C>s spongieux 
Qi 

Le périoste rrep^Te la surface erfeme de l'es, a 
i’eauaton des surfaces articulaires et des zones 
ü'irttertiepdft tfrfdm «des ligairuntv Le période 
est vastLiarisé et contient ss æiules osteoprugeni- 
trüét 
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figure 4rM — — 

Syifcémc hriWfftlfl toi «t**n 


Orentalion hëlitodale alternee 
te fibres dé collagène dans In 
lamelles SuttWSnts du ïp’.tr'mr 
hfrtrMfl, 


Ligne cirrentante 


îysiérse lamellaire 
CiroOrtlirentiel intwrî 


îyilÉmefrmïriii-n 
au pstfcjn 


Dir«Lon alternes des de 

^opyrighted iméw 

tirccnfèrenciel exierrve. 


Lamelle 

•ntiHîNielle 


Le périoste ni lonne -de deux 
ccnnh^î : 

1. La covche externe contient 
de ncurùreusei lib'es de cola- 
gène et des vaisseau* 
sanguimciW pénétrent dans 
les taraua de Vstonain 
2 ■ UKiHKJn ItfimtMfltiwt 

IsîcAilps cflMproginitricsi 


: Ûs spongieux (encore 
j appelé 
; ai traüéculoireh 
: L'hk innngirux ,i une 
structure lamellaire mais 
; en général pal de 
systèmes hïrenfens. 

; Les cavités dp l'CS 

: spongieux son! en 
| continuité airec la cavité 
■ médullaire de lo 
i diap-h.se. 


i L'endoste est curültuÉ rte ce aies esieepnsgénuNces et de libres 
l'adulte- cet Cellules peuvent devenir des osténN estes dans des üttffittW iwcemitant 
■ une réparation de l'ps. comme après une- fracture 


Lri libres de Sharp*y»nt 
des libres de collagène 
dênya-nC de la couche 
externe du périoste, se 
projetant dans le système 
lamellaire tirconfërenciei 
tXttrnf 


Vaisseau sanguin dans 
un crin, il tfç Vplkm»nn 

Vaisseau sangum cans 
un canal rtçrtavrrs 

Gstéocyte 


La melle 


Lumière du 
canal de Havers 


Lacune occupée pa- 
un pittocyie 
Les lignes radiaires 
frnfl. corresponde ni 
«uxcanalkulas 
CBfilersant in oc 
tes expansion* 
cellulaires des 
osrèrsqtes. 



www . doc-dz . com 


I M I 4- TISSU CONJONCTIF 

I - ll 

Ht — 

OrgantsatMun de l'os campait ; fontai ou jyïtim# havurViàtl 


■i h - i i r Fi in h 

i-‘v r KJF 


me 



ùf 


B 

5 

£ 


1ü 

* d 


jDvriahled Imstoc 

~ J %3 mJ 


ni dîii'LiEêi. JH ’à(On lii'ei fO. 
f iCahln ipfilKé: jm. l'Kpuor 
aas dus ps-f des jordioms 
, ce senldM •cellules pdllidiÉi 
qu'ib produisent ssi libérée le 
Htèabisaeî'iM, 

C osseuse- iSL-nf llemenl 
Jffi prpgres5rnerr«3Trt»us sorme 
Uni, Peu a peu, les MtÉûblMies 
rieur de l'ratêcrde et dev enment 
jue la mainte se catafie. 

blastes 

sreiiî^e. Les lamelles peu*er*1 
arfe marquage aar un 

filiation avance d"l a 2 pn 
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Figure 4-12 


-dLL'ÏK 

Vaisseau iê-ijL n 

Canacule 
Ligne Cimentante 


Un vaisseau sanguin situé dans un 
canal dt Harn'srs raunàt 
Ifun nuirlmems aia üsitùtyLÉi Lèi 
nutTimerïb sentir S rjporlH pjf 
l'incËTTiÉdiâire l'ot chaîne de 
prolongements cé ulanes panam du 
■canal de Ha^s vers les ostéctytts- 
Ékngnfcsducnal. Le transport par le 
système canalKulairv en lirrrié é gnp 
distance d'environ l JJ pm. 


■e 

Lr pnglungemenls wllglmi sent inclr* 

: a l'intérieur de eanalkules. ces espaces 
| erslüutès d'srj minéralisé- L* i^ui* 
ertracellua re situé dans ta lumière ces 

: [.makiili-'. tianspflrtè Irt rïtilétuées pïf 
| diffusion passive. 

Un lisiéccp le, piégé d ans, la 
; mutrire rakrtiée, «kup* un 

espace ou lacune. Les ostecxyles 
sont responsables du mainlier de 
Finiègiiie et du rtsmurt Ile ment 
de la matrice rrssf usr 


Matrice CaloHièe 


1. •Soutien ci pciai-Kium du corps et iri or|çuies. 

2 . R^ttTïuit d'KMlt calcium a pluhjihart 


Différents types de tissu <m«ux 

Oti «hgiiipju’ dcitc K’irnses de ciisis caacux en lonnhui di leur aspccl niKWKitpirçue 

iPi^ulc 4-191 ; 

I. Lu* ctsiLipin. 

' 2 . L!ui fpunprux 

Lus complet ipparui ciimniL une mine suIkIc. Lui %pon|2jc:iiJï ni CfimlihiC d'un 
rC-.i-.m iLr cpU'uli-t ùswux üu i rivât* itclLmirjnr des espaces emplis ik ni'.>t’lr ourusr 


. Ttt, VltilH.J *HK>. IMHI J.rs>-,ur^T| '■■-J Pft iMJ 1J| u u*A| '>J l*"> _u i üurtiii lu JÇ jïfdi.&:|irii 
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DhIIï iç» c» Im'Mü*, coin HW k krrni. k- ksi mi dinphyH' «l ccriutitiu: dus ajnipia 
lüzm.ni : un cylintbc creuï dom l'îspjee un ml eu ippelc c»âi« mtdullainj. 

1j* erntmiids d« lk lomgf, apjtfVn ififityztt, «nu lurinivs ü. t» ifwngjciu ituhj- 
wrt |>uf Ultf lim: iijipjt d'ûi COIüpHJI. fciiduK lu '.n.Hj-Kiii'.r. les epijilïVKb sont séparées 
de 11 diapbysc par une plaqua «pjphyMi» arcilapniUM Ç V /l ï.' : nu «.irribpf' ck .■ 
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pisonX dkc â la (InpAirit pif dt t'OF (fHjfigitllï- Une région iniernsédiairrcfiiki:. appe- 
ler nMftsphyw, relir l'épipkyïr à la dâiphyse. L-i plaque i-piphysairv et lo* spisngiras 
jvnkir.uit rvprésumem la bsiiü de trrassaiiw, crtpSTlWlbk tfc r#Hûngefnent de loi qui 
grandit. 

1m aiiCm ArtimlfliKi situées aux cnifénubés dn irt loup. sont NtâMgugnift Cr earti- 
I jjçc Jiyalln eppdc cartik|jps i/lkinlàifî, En- <khor$ dr* surfaces inicuMres et des kiiki 
d'iKMtcion d<* «aidons Ct de* ligaments, la plupart do im sont jrfciurfrlï dé péiturfr, 
une LiiUilir de tisiu cnnjnrettif ipkitlisé i potentiel psu-Mpeiie 

la cavité méduikirv de k Jiqriryx et Ici espaces situés à l'ïneerietit dfe l't» spangimut 
MU bu niés pii r lllnia. ay-jeit égalenaesit un poremiel «istéogïne. 

On distingue dus: types dm en fMinkm de I uijtrïiiMtisin minOSrtipiqiJr de (eut 

SiECt 

]. L'es UuneUaiw- typique tkl'oF mature nu «impact. 

Z. Los réticulaire ubseevé daiu l'cwcn dfrcksppcirton 

I'» knirOadw rit tonititué de- lawielte.1. euefiii:-.l: menr CMnpflNsn dr nuantc 
ossrjsu. une «ubeunoe ntinériîisée déposée ert touches (lamrllc*). et d'iwIcuTytri iwai- 
puit i.liitsjll ilfif -tavjrf ou Ihok pMiédaru des os tul iodes udiairo ramifiés qui péné- 
trent dans Les Umejlads laojn.es voisines. 

Otf ubsttVf epaiire rypri de main drfEirenre* dans [JW Lamellaire H'qiure 4-2ÜI : 

1 . Les onfaou ou systèmes Jures* uns formés dr Lamelles Loncnittiquo MMiMC 
d'un canal nsculiirrlungitudiftaL 

2, Les hiriiL-llr-i ïiucntiirellri. «ibnervée* entre Ici «cÉcmr, dont elle* jkim séparées 
par line line enuehr appelée li^ne ci mentais te. 

, 1 . Les Lune Lo. d dco nie ram citJI es externes, silut'ri ù k lûte rfKfrtf df los 
tompjcr, fou le péréiFrc. 

4 Les lamelles tirtonJércnritJles interna, uhxnrtin ï ta hcc tiumir vumu™- 
fam Icnduilc. 

n*n«- -fou ■-■■eipncu le* canari* v*Kulniina jKitûdt ni tteue nriemarinns respectant 
crût des strucrurn lamellaires : 

9 , I ri Cijii'lj'rvt rr Il-s veinnlex în.--r- . ,| Il jires livigitiudinaiiï, cfitminenr au ce mie 
de l’iBt-fan dans un espace appelé earjî Jt Hiver* fFiprrt* 4-2 ), 4-21 «4-JZJ. 

2. Les ranaiai dr Hühb mwiL iiLlcrvjnnn:Lri pur do caliille tntliFVrHaU-'i HJ obliquer 
appelés tan eux de Vblknunn. qui cnntkemenr les vaisseaux jaïqpiins provenant de la 
moelle ct. puur ixttuns^ ilu pénuitc. 


Le périoste et l'endoste 

Au «îurs de la trniuante eunbrpnniiaire er poie-iutaV, 3e périosae tu ceinniiué d'une 
couche interne de cd lu les élaborant Los LtisbéoblisIcsL ni üMIact direct aveu IW Crllr 
cuut.br rit apprléc Coisihv wnéu^hM'. Chez ' .idiiltf. le pétkFK- {ontiflIV dri tdlillri 
onnyoncDiq înacirnes cneuervanr leur poien lid nstéo^im tuélles retmuvem en eu de 
Lcsii.sn oiseuse ndocstanl. une réparation. 

la enudie externe «t riche en valwaiix (nipuins. ttoiri terrun* pénétrent dans, les 
canaux de Vülkcnann, « d'épaisses htreta de tnllagéns dance^c. les fihm de ^harpey. 
qui i-'iîiLioucril eu praforëdcuE ikili Ici bnirlltï dnjonféicntidlri rxlndri 'Ivuir Figutr 4- 
20 ). 

I iMidniii! est «iiKiLiué de cellules pninMOteuies et de Rhent de rtseu conjaïuiit 
m. ouvrant In panais de l'i» spanjpcui cunccnint la mudlr u suc use rl i'élciiduit ikim 
I ensemble de* cavité* de I m. y ctHnpris Les canaux de liavert. 


La matrice osseuse 

] j uutrice aunitc <*■ «irurim^e de cempuenu m^niques (35 %l et insipniqiitt 
(Ij 5 %). La miliKC oisnasr coypmqur cunticnt des Rhnrs dk ci'hay:-: •' de type I (‘XJ %.l s 
des. p«réisg|i, LJîjeF, riditi rn (tuMidMüriivr-vuilfiut « en kénuru-FuJRue. ce dr Ikridr 
h val uronique : er des protéines de DarmiR nn.i cntl^raie. 

Le Lolluyuie de type i est la pntfcirac prrdum: riansc .lv la maircr uemir. Duis I os 
La mel kilt mature, ks libres dr mllqgieir iwissuiiiciK dr très aidonttife'. mLmi une 
disposicinn ilcemée des lamellei concsitriqun saocetiivet, mpecranr le grand aie du 
CJi'ift] de Hwu 
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L'oittodart® 
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QtltçdinJï MU tlf IVitrr^ur, .ipfès tdor^lipn PCI lilsmcnU 

d'adint présents au niv^u df tüone de scellement 


ParwqüEZ i 'épaisseur ei la continu-de c» l'anreaud'anine. 


E 


Lm prutdidi» j c r i ■_ i ■.■ 1 1 -.- -, iLî lucure lion luIIj^hë jiidu^nr I u«r«tif.ili;iiiu, l'iinén- 

a l'mifoiicctiilK sYrulidiiKP par IcstisidiïbJiW&tt ivaiw jhuii xculi- l'tupridijc l.i 

il! 1 1 'J r J. . i J - i ■ -Il J'. p I CB. 
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Cdiule mèiendtymarteuse pluripotente 


Afiipacyle 


Citl.ilr ifluKulaif^ 


(ondioDlsrte 


FlbrüblasL* 


Oiï-ikifrf 

(coleratam pourpre) 


Bl 

fl; 

il 

i» 

ir 



Ossifient ou normale Absente d'Miifiuni&n 

(jsourn de t f ps Murage) lieu ns décente en CbF-al) 



Application diraque : contrôle irarsoipticinrel de la différenciation Kc&otilail a.ie 


la forinMlon de t'os dépend de la synthèse « du dépit de 
matrice eitnpçellulaire oseum uai let ostéoblastei Le «mrMMfeJag* 
osseur resUie de l'*ct>dté -rTOrdorinfa des wtéoWastos tl drv 
ostéoclastes e: est étrofement régulé par des mécanismes auto- 
(m. pirarrinn « endatrmp((i,sra1h3rmCTH'. taUitîirintfl 
sléroides sexuels). L'osteoporose est une maladie correspondant à 
yn rerrtfldclâîiÇ WMUi «îwndjrtl des #Kr*§frt«4 dans laquelle- 
'icoonfinat'on «ntre les ostéoblastes et teostéocluSIes a finpam 
et qui abouiiE a la réduction de la ma&e osseuse e-i a une 
; 4jyne'ital>an çlu risque de frâtiures. Le 'Die-t-siLMiîii l d'un Dilfa- 
blaste différencié est la miraralisatidn de la malrke raseuse ou 
■assèuide 

Les ratéoblaotH dêrri’eni d'une «Huit 1 mbrncfr>Tnnçwic 
pluripotente donnant naâsance au« ce^ules musculaires. aux 
; ailip.i: hlL".. aux filimbaites *1 eux tflÉridrONaitei Br j> girtÉÏ 
; spédFiqires desosleo^lasles ront*ôlent la rlittémrvciaiion du 
prdgênitiejr psteoblastque . 

: CPfa J (pûpr icre-P-idiivg ftcior ljumib) cnduril petu an facteur 
de transtriptipr- ndusar-l la diflérenciatiun des ostéoblastes el 


rcnlcfifand Texpeeison de i'orLeocakine — et le gene de Idsîéu- 
taltine, une proteine secrétaire exprimée te aleuiert par >es ostéo- 
blastes lolalcmînt dihérrndés- 

Les souds dé-firienlesen Cbfal ont un squelette constitué de 
cartilage, tant aucun sqne dedifïerenoaii&n csteab'astique 
représentée pa- 4 toonstion tfeiettjmincrnIiwtiQn. 

De pluL du lait que kiasfécblasles reguent la Formater des 
ostéoclastes, les souris oelirierles en Cb‘a1 sonl dépourvues dos ; 
teoclades. Les patents atteints de ct>tsplasis deidotranienne 
llïfpoiiliisiF Jus dai-udes t?L retdid ccisvfiLd'.iLn Jus sutures -du 
certains os du crâne) ont ure mutaton du nene Cdfo-? 

La leptine veptiCc synthétise par les adipocytes a-,arrt une 
àHinlê dr lukon pour sur nu epleu' situe dam l'hyipOEhalamuA. 
est également un régulateur fie la toTnaüon osseuse par son 
action su '«s mtéebiaites. lé mHdrïnnne de contrôle hypeihala- 
mique étant enton peu tlair a te jour, Les patents atteints fie 
lipodystrophie çenera see (ahserste d'adipocytes et de graisse 
hiarcônl prisentrnt unn Etlcmtlrwir lixiftiiitpinsnl anwir.i! dp 
l'-osl et une croissante osseuse ateelerée 


Ejl rii lh. d'osDEiscikiuÉ « (Tnsrénpanrine inpuritfiDr apici iiiimubcian pui t 
mfbliulitr actif ilr t vilaininr D. Il- I • t. Ji!iwln»yiiii4si^riKnd. L'intÂxakiiK 
i il- iK‘ lu : i : n l- ■ i ■. m iisKonhsi qu.. 

l.'otoéonKtint Km pos uniipirtiiem produir-t pir iwr-n^lsMcs nuktM |*c*nw 
fiun» lus cibaui Mjbdnartt u"i ivinmklajirit mw nwrpïiugcnÆK 

Eu sidlopEioTemÉ osutise usi ei'pli niui:; un unnsnniinE du h miTike ismuiisu. 

E.'nsEénprfic^hdnne, lr lï^jnd de JtANk ri li- fi^rrui hticiiEilani b liiniui !nn .II- 
svlonin-df maurnpiiaifc] sonl produits par lo <HcP.i 1 ilaslcsn ÎQIetvIcnncnt dans u rujih 
Lui . ti dt 11 ihflércridaixin des etsiëodiHts [voir l ii'i-rs -L 2 ù\. 

! . l rinipiniiislir i linrjj J ii^|ik- di- T'hh , ’ I-..-.-M ! 1 1 •. in -U . .; |.n .l. -. . I. ;h l 

ib jilnn|’li.iir dk lr)rjhl lr? talaKCfiiaCiqun Je tnMiux d'Iqdnnyapiliilc. L« 

LTislaux •H.inr repartis sur route lu lan^pieur dis Jlbnas de uulijjp'iiu ei . ur . cml'Lup' Fait 
inuctvruir diü proieiiuvdu ni;un. non cuJligine. 
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Constituante ce lluJ aires de l'os 

I e* fv. ±ti rrniscance arrive (OMifisnen.1 dft fdliilr-r dé deux lign-V; JiPff . 

1. La lignée citécibiisliqur, ifrdl aurai 1rs Cellules osliojifo^i'iiislriicv. les. cistéublasles 
CI lej tKififlCyt'H, 

2 . Lu lignée m i wi ucyt-r-Jrlie h>p htlgî -trit écri! I ü [t 

l« cefiuls twTëitp ragé n i me t“, «mit dwqjine niiût nchvni •Ki'im « ont Jes propne 
ldi des cdlulia stKidhes : un pouvntr tic p r ldi Fit j tiens éï Une uipaolè dr difThntaiiukiÉ. 
La «tlnles osriof rogitniukf* «e rnndoraoir « oofoUma fur un Emanant de 

rcçiibrirm Impliquant du fa ne un de croivunrc ri de tratvmpiiixn. et Mme présentes 
dans 11 h.iKjL'Jn.' iitlcruc du penmtr et I nukiilc. Ici- ci s le ubl islcs dttMUKiH des usicu- 
cyies Iciraqu'il* snnr piégés à l'intérieur d; 1% nnuiike minera lidt ryu'ilt pritdiisKrar, 

I r-- (.cllulci tiHcugirogéniilikn. persisteiït jpréi k itaisMiitc «tu. ferait de cellules 
bardant l'os t elles sont réactivées ebci 3 adulte hm de b réparation de Fr jour» .t 
iI'jui rp IkioHi 


DîtÊoblâîtéî et ostéocytes 

L. ostéoblastes sam Jn ne I Lit I ts ë [=u tdi d] i »âJ tzz: -d e Jlhui i: i I ' l|im lu cylindrique, hanniiit 
lue 4 . 13 u l h c unique muoviaitt Ilhis Ici sites Je fjbflnMÎOi) bxiwe d'us. Les «dUubltol» 
winr du cellules hauiemeiir polariste : ils JfpHOll df foUkUl i HHiPV« MgïIliqiK dé 
l ot non minéndlisêe, le Jnng tk I nreitce tntrr les UMÔiblucn es fus. Les flsréc4da.si±s 
initient et cemiiülnic b ma né ml i s an ta n. idlérimin: Je l'uiréDÏué. 

Fn [Fiifmtonpif éfetmni<iue, lé* nprimrlH les éiNélcro lypiqur^. df 

cellules: engagées activement dans b symiiÈK, b glnxisybixin ci b sécrétion de 
peisif'itv- 1 . [jflafl produits ipAaSq» KMH k «IblgélK <k l}fé L. reumfeélkiiïf, l'irijBéj- 
ponnne et 11 sbloprabéine osituss' (voir Figure 4-2jiL Lesatiénbluiu oinr le sire d'une 
(brie réaction cyrnditini<|ue iùunt inienwnir b phfripAitMSë lICAlifie, q ■! disparilt 
Innqiic lu «U nia joue pijgKt dur b nwarîcc et rkvkiùiTidtt Mkqu De plus, les 
vsléutthslcs pruduixnl dn facteurs de croivmncr. eu particulier des mcnihies de b 
(iirptlk dcï prnrëine* morphiifÿiréiiejiies imeints induisanr ]'«sréogenêsr. 

LcirGt|ue b Énrmarmn de I » est achevée, lel ci s ré cftl ailes s'arplaLisscrit cl se toaufar- 
ment ni uiLéucytcs. 

Lies «nkqits. In «Unies ks plus natnfrt un ironiplitcrnciu JiHéreiKién- Je b 

ligner: m hj üs tique, aunicent k m liurien de b MKCdr l'n*. 

Les mciSseyirt sc-nr Jes cedule* rrk M/ililidrt duflt k CMjps itllubiic cncupc de petitî 
espiDa r appelés izjauwi, entre la bmellu. I>e |Uih Luiaux, k% eunalicult*. diemirtenr 
ilcuwcn les bnxiün et rebcntdes bmeUes uuüiitn. Les piuhiti^nitcnb '.ki cellules idja- 
«niec — que l'un oban il l'intérieur du canalicialu — hik mMiTLSés pu ^ jime- 
tnni cmimuiiLcajUei Iftip j’insrtriTTu'l |vi*ir Fijjlue t -22). 

Les nibsuncies nutriiivec diflüuem .i piolr d'un ipiiseau unguin WMlt^. i l'intftioir 
du canal dé IbvfR. fut l'ifirerriiiédiiirf des e^nalieuies m^u'i b luninr. 

La >"K d'iui uslcuoic dépend de lc proccMiis de daldfu»nrj tte uummenix ri k vie dr 

la fluokt Jépcod de Idmdwyce. Les «scéocyces peux™ resrer en rit pluskurs atiiides sia 

irt.imt’ut que leur vascubriurinn netr pas interrompue. 

Dam l'un, éunlpaet, 4 1 20 Iü'iLïIIo sc dispuKiil de niinktr txincrnttiquc aiuDur du 
canal Je Hu«cn i «Un oaniienneni un vaiese-ap sanguin, wii* (k type s,:|- .L ire-, soir de 
type teiriuk jHiTjj-rjpilbitf. 


Application clinique ;; dlfféirenciation o^téofatastiqu^ 

Im cn4^.i b4ui.es dérivent d une «clladc mésmehymalcusc plunpcbmbt qiu csi «f^lrmenr 
Je précuascLir do. edlules musadiires, J« adépccyres, des lihmhlisres. et dp <Knpdl»- 
lilures. 

Lu diIféscll^ialHifi de ùutlcublater CSL ccintiôlrc par des facteurs de embunce er de 
rianÆriprinn, l^iisieuai. nKjidhm. de b famille des jmméüiea niitiïjdMjfjéltétiipsft 
osseuses (BMPj ec k fureur de tran'.Formil nio cellulaire fl peueent rouler le jfcvrJfip, 
pcntcnL rjubrrannairc cl la JiBüiciKiation de l'mlcuLdutr. 

Lîeiti gènn. qiécifiqiiM de ftHrenhlisee régulent Li dUkrencitiU'it du pmgdnnur 
vsUkbltSiiqüc fvwtr Fig, 4-25) : C&fiJ tpaur I«:r ■'•ir.J ng Asc »r v.irilj • code pour un 
facteur de eraeiscription ind .lion; b diftérenciarkin de* tisréfthlMftt (-1 confié!. ira l'es- 
ppeaion de l'üsrénciküie. 
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Cbfil iai Lindiiwcur le pEii» prcccwc tl le pim spcdtiçuc Je 1'uKrô.qcnbc n m>ii 
niprtyiiTri mj iftiinise p . h r K.Vl l 1 '?, survie [tu "eïpnfssinn drrtiHtçalcine fr d'rfccfnpon 
Luic. Lu^éutakuic csL 'dix pfcLeirac rfuériüre .‘.pftiüqui: crptiiucr uruquemciil pur II-- 
flscéülilaines LftrmplétEnKnir JïfRrcndis, snus le cnn crû le lie ï Jtfa.1. 

«mH* 4Àicknra t-n Ci-F*l w df»tlvï'|Xi!.i jusqu'au (tntte « fui mi squrJrtir 

ujiLq ne rouie latnsttrur 4c lu ’ i'-ip.-. CJkj fr- UI iüm, ■>■■ uVilwrvr jx» A- Mgiie* JcJiflf- 
rnuinbii «céoldaiLkHK ni df lornurion d'en- De pluv l« sonris dekienn.-> eu Qsl'al 
Mme dÉpusaevues d'üHrcidijrts. Gamme nuiü Jî venons bienciu. iiif estéttblurci répu 
lenr l.i lorir . j < i ■ ■ ri des QnÉocluna. luulk'lenicr.i J ce i^uc l'un ■nhvsrYi- au niveau 4u stjue- 
leme ifce marin défiiiemw en Oral. 3 etisie thw- l'homnw ne» nutul» ijipdér 
i?»pfcisit ’tkidveriitleiii» (CCD). Là CCD ye umiUcnM: parue» lijpepk'K de? ekïi- 

rules, un retard ilcissiFiLaciiin des >ucii.vs de certains sis ilii crâne cl Je» mil carie ru du 
£>nr 

La leptine, un pcpisdr evnchécik- par les adipcu-yies avant une affirme de I jî-j mi 
peur son réecpicur hvpediaJamisqLK répu le k tnrmarâini de Les par un ni G.] ni si ru. 
çcnrr.tl. Bien i|lü ki details de ee nuv an iinx deoanirntc hvptrltaljinâe]Uje pie I., if peine 
sitoenl -cïicerc ineiwinus. «in sut :|u: la leurb défkùui-lei en Irpl.iuc eu en son rcrcpleiiT 

C opy ri g h fed m ateri al 


uni une iniix «liseuse uuiiMilcrJblniiciitl nupiiculëc fût tipfK'ri ùMK sfiruiii de 
uvmp. De likii, 1rs junton sereines de lipo.b uni pkie .n r.il. -. r absence d'si ipocy tes 
«f de gRiiur Ibndu) présentent une whd t mt (wjitkii eaiKJi de la dureté (le t > H) 
•et line cmtHunce raseuse accélérée. 


Ostéoclastes 

Les Ktndula nspparlicniKCiL pu à 11 ligner des «.dlnlt» EMkprujjriiiltiiJéS» En rtalLli:, 
Int oMérirluMï. dérivent de b I t^g ruée médullaire pro^é™ rite des niKt ti?- m sera 
il i" i'.-. i re tu u tir voit prugrillltiUr uslèixbs tique. 

La ptêairMun cellulaire» des usiéucliîici sont des monocytes qui gagucnl l't» pir 
la ciraibiion unguiiK ei Fusionnait en cdluki plunmjcJddei mt priais jusqu’l 50 

rint'iüï pnur former dus us trot lus tes sclun un processus régulé pur les usuxibliKL» Cf Jn 
oHLifa de Milicien de la Jimdlu fiwtBte |vmr l'ifiui- 4--2fj|. 

Ajprn-sérre aeladini la mainte «kuk eibk,. les iHtàxbubci gcntmit un lmyljuii- 
otniflH «ide (ins l»i«siJlilé à h rfrnrpcinn lUiéïKé. la rfnrprinn ntfriue implique min 
ifabunl la. diuuUitiun iln eu m pu un b inoryuiiques de lus (ddrninctïlkaiJtia vuniir) 
r^il«- par une H’-ATIk*e {sdf nnsin* iri.jihetipha.we) en milieu acide, puis U dégra fa 
duel muinadqur de la rumpcunlc orpanlqur: pur une prêtrise hv.TJjirulc. lu lullicp- 
sinr K. 

Le» «nhfiH.lai 4 c» juunit un aük tuoilid dure- 1 ’-u-a Cm rcmudrkgc ut cil lûriituciuli. Ce 
pmceiuiis Implique la farmctânn de rtiairiec fiweyte en pliicienrs site*, suivie par son 
rniiplaeCmnit d'us nfolormc par les estfoldasLcs. 

ErKijûdasre ht une vrdu ruineuse cellule ■! jusqu i Il (H) gim de diamètre) tnnernenrï 
polarisée. «capum une ovîië peu profonde appeVv benne de Ffowskip eu ■ûsrnpqnî- 
merat sous-uviéiicLsu^ue (Figure 4-24). 

J e domaine ceJliildLre taisant face a k lacune possède d« replis •. pa de sa membrane 
plftuftlïqiw- fifi|h|iisui|r li bardait* en km**. Jjwsqiir il cellule eu inacitve, la bnnlure 
eu fctiiMr di iis cl I WrixIaaLc ciisit en phcc de repus. Sur le puiutuur Jr La bntiUur 
en b*wie — nuis racau oli la rm ambrant «llulnirt en ëiwicernein unlk à l'es, jusrc au 
bnrd.de la lacune, fa filjcner.il d jL-iiue s'accumulent ci Jisimem- avec l'intégrine Ct p,. 
b NK 4t ss ellciurnt. Lu lifflr de wclkincnl Crime là Lcuair de icsutplK.Ni osseuse. 

J a: cytfiplaame de L cméndaur tsr tris riche en mirurbnniiries, source d'AJ I 1 pnur 
ali incnlcr les, puits pc* à puions. iKioslarct 4 I aci JibcsLlaurt du «ompanimcnl sum- 
ouioclji-ique et 1 Jàetbaiiiin d'en /s mes Jcuivin: Jl;-- n nuis lyvcwm.iks qui en 
découle. 

I h lm enclin es sntsr crajisicniremmr açiLfs en réponse i une famande mérahnlique 
de mobiliiùiitni du calcium, Je I us srn le sang. Emtivrlé des sislrixlasles est diicitcirterH 
régulée pu 1 b calritunlne (symbriisoc par les cellules- pjnfrJlicuLairei cil celful» C des 
listlicillea ihyriiïdient. dérïvanr dr la crêtr neuralel, la visamüie J) , n les mnléciilH de 
rcgyljsiuU prvtUiites pai kï cettubdliCrt cl ki crilules de S»ulicli >3e la rlndt wsïîUiC 
vi'.r l i -J esta us). 


Régulation de la différenciation ostéoclastique 

Le tncci.nr atiraulani ü iurnuiuin Je cokinis, de mn cru péages iM CM i esr un pnrduit 
jccrcté put 1rs usrduhtnba. Le M-CSF al nricssiire 1 U survie et b k prulifcnuiua du 
ptêcuneur des cnréncluiH, le mnnncyie-inaciopkigp IJ irure d>2^Ju Les aitéabluiei et 
l:s.«Hufa de ujnniende k qnxVe csaeuae produisent dsi Ugand J'««i*atiiMi du fiicomr 
n jL'Icjire kappa B (NF-Kb.l ÇlLAJdJvI) spant une aBinicf dr llaiiuti pour te iBccpleur 
RANI|. Mans jmm vu dans le ( !h apiire 5 I hlgure 3-0). que le N F-nK «ir un Facteur de 
trUiris.riplk>ti brifrudiinrriquc citcnlkk atti - r U tépuibcà un slgnul inltinioiateirr OU 
immuaiokipjcjuc. 

L.'inaeraciinn du cécepteur I1APCK, exprim: à la fitrkçe dn cellules précuruiixs fa 
uslrixlislcs, -M«l RANKLi uprinid i k sur lu ce des usIÊublaMts. dcLctminr Ie CuntacL de 
«ellulr i cellule nécecsadne à k matiinrinn ulréririire du précurseur flHjodjtriqix. l es 
i»ukf>la>in synihfiüctJi Jr l'oMdofm^ëriikri une {Huiriite «yant uut lune dlmsir 
pour llANKL L'HEfeiprBiégérine nt une pnitnnc mtubJr hiuant le cË'le d'un Injrrvqui 
setciSEc PANKl^ cfl'ipîchim riincrjciHin PANK-R^NKI., A i n > i , 1 ! as t wp tu r,^rf I si r 
mudutr k processus o s Leur listugcnc 


www . doc-dz . com 


4, mSWCONJONCm 139 

□ StEO"tllùClt D 


Drax p rut élises s:nit aaenintila dam b genèse d es onéiscbsrK ; 

LLe MCSF pauDe les nnwiiiptifcges 1 devenir des. jirécurttufi dViMéoctuMi «i 

l'^jlil'.mLi'jii 

2- RANKL Hiin iilc les cellule-s induiia par k M-CSF pour c|u'eliis k dilTérrnonif 
en asiénclastcs ibnctiiMinck. 

BANK «i RAM K 1 ■ sme des membres de la. wp tifc ttillf de fteptairt «. dé ligands 

du fadeur de nécrose rumorjJi 

Llwnuiic jiHr<itlijïi;iT(liei , ii>e l'parsEkirmoiwï nnauk rafmHH de RANKL mi 
puuvutr iMcéudasiuÿênr. l'as ce mécanisme, le pt*nl de ItÀfvKÏ. jupmumc par rappnn i 
k oMniopitoidgFriive Un tseès die purâLhotitMfic augcraK I airiwlmwti i iM (val* 
Chu pi EK 1 9)- 

LIke b mûris inuluule oplap. i'jbscnur itr M-LÎF cnLnine une usléopctn::'* (Gr. 
.™™it. fit : ytivra, pierre : airs, (ïuaéïrbn), régnai.! paui de* nLilsdiv* duo j un d]tslblt<- 
tkaiKinBil des usnéiicl.iMus. En mm para bon., rfliidnaclênue esr iine iiigmfisi.iEii ini.le 
b muu osseuse liée à une lagjmeotsdïm de l'activité des fiïsCiibbii es. ( .hiv. I homme, 
I iiÿ[éijpe[rOÿf tr caruCténsc pif UOe densité osscuar ajinrmaJfmecit élevée dur A l'ab- 
«n« i'aaiviEé GEténdutique'. liai» les rw. longs., rer eus ahmiii i à l'o<clu<Mn des. 
Espaces iiutiull un.-, et à une anémie. 


Application clinique : ostéoporose et ostéomalacie 

l!ùîciopcra« (Gr. ureroH, es. i ywmw, pore ; iiiï.i, crindii Kin) fit définie par une jhiic de 

musse u&sciisc abuuhiLSjnc a une Irijii u . de l'iss et à un risque ci oc Je traourei. 

La m*i ncipak oust de I ostéoporose ta la cistfKt en stéroïde snud de cype ic-iLm- 

jçcnc qui survient chez les lëmmes iméianp avisée s. Dans cetre «andlixin, b qiuciiitd dite 
il ùr ria Leur lie — duc à une augnicr-lilaiin du mini hrv dn iisici:>Jj>Ics — ilêpuaK b 
qujnriréd'rssiiénjiicmé. Ce rurn-ovier unékféjKlII jncirmfldptTlin iiïiiivinenj tatco- 
^inique ec un appnn sufipleinenUiTE de ealelum er de vitamine I). ürïtieixporase et les 
fracturü usléqporotiquo t'ofcHlWM épdcmcnl cbia llitiinfïié. 

L'ondofiorac est fl'vicipipmrôqiK jwqu’à ippariiinn de dêfarmariiMt squelet- 
tiques et de Iwmirw ( typiquement au niveiu de b colnnne venebi.ile, île b h.inchr et 
du poignctl. Lés vcctÈbm MM prinupakinur. s.uiisti.lurcs d'us tadbéniLurr tnluuic 
d'une fine (oudie d'« cwopoci. Dt ce fiât, clic* peuvent Véer<wor ois ï'tüEbetef »«(. 
L'ùvaul. rnlrainant des don leurs, n une diminua mn de tulle. Les p-: non net aptes futro- 
pnmdfjue* «nt peu piiÿdispcuec* > isnc IrKCimt de kandic b moi ne quVUc^ ne înnihcnr, 
Le diip;nDsi]c d'oscmpcipasc se bit ndialc^iquemenE au, *unt»it, pu b nru ■■ire de 
b densité ossetist par b rwhniqut UlïKA i-wy jfomxpmroy. abiorpiiu- 

■nctrlc blphocui'iiqucli. La. DEXA mesure l"jbwr[sLan de photons à paerii d'une naisrce 

de rajorw X pcsir «rimer k qutnricl du tomenu mifierjl dk I‘q& 

l.attéoHi*Ucic (Gf. PWfwai, » ; jhuMm mtsljfsac! 1 « une maladie cjmcnèrWf par 

une cuurbuie et un, nmallisKcncm |- ;■ .,;r. :---i :•• des his. L.c run.cillis.temerii n,i lié h un 
dtlaul de mintrillHilLtini de L'eut Ëaidt par circrvc ru vilamine D 4iu lubulapiihu: réink 
(voir ( ihapirre 141. Chei le sujei jeune, -m d^fauc de mindratipitiisn du carribge jy 
niveau de k plaque tjiiplifsnbe (voir Chipiot 5) provoque un iiuublc appelée r.icln ■ 
■i*me (aannulacic imènilel. l.osrûnMiicie peur rkuln r .1 jrse cji renee er. vitatniiK 11 
(par rtcmplr. par nialabsoqidon kitesCinale) Ou danumalies liéréduaues de . h. i ivj : ■ i|- 
dc b vitamine D (pie aemple, dans b tMldefice en la livdeowl.ive d'origine rénale, 
dans liqiidk le eaJdlcrul n'esl pas ixienimi dans la foritié active de b vitamine D. lu 
caJcirnol : voir vium ine 0 linns k <jhjfiicre I f), 
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Formation de l'os {ostéogenèse ou ossification) m 

Loi ttéwtoppt pi» rtllkpIildBrtlt -CUin liv.lj uHli' ilMir' |±*h h|l’IU mtL.l 

ru- me, de biraiïnnp. de I os ou <isKogennc observes chez ['cmLiiycin son: : (I ) l'uwifi- 
tati™ CBdfl mW lhrsnHWC. difli làquck- te ti-S-SU WSCIH K dirftrrttii'm dins le 

u.'M uinjimelif jinniLlifepu mrênLiirmr (FigiiEÉi 1-t rl S- 2 l ri I oHifiOüUWI 
hi ■■ i l 1 1 ‘ ^ I -r iLinE lir|iifllc le itou u«uï rvi'ApliCe .11*. «jRilig:.- b} .tli il priiixismii, lX'.iicIic 
ou modèle dr l'os fiiior (Figura 5 - 3 . î-é et > 55 . 

I« nucinisnne de dépôt de Ij matrice «km lue esc i , .i“l , .iliir.rii le morne ,iu ohm* de 
3'tiïsit'kacknï erid ometn Marneuse « de l'wjiticHÎon cnJochondrÀ un hküjii trahée-u- 
kirc iniissi ou » spiingiem primitif k depow d jbunl avilit de jc traits former en os 
iimurr Mais il i-ei -.se une dilït’rence ■ dans riMdik-jiümfiiduchûiidr.ile, Itcarri bge esc 
remplit par Jr la riUitrki.' iMmüti. 


Oî&ititatiqn ^ndomembrançuse 

Les o* de nior.ibr.ir.-j comme les os plus du crâne sc dêreloppint pir assiérai ion riula- 
mcmbiûiirfüw. O rafauiiiffle sa dorade «ton la séquence suivjaicf [Figure 5-H : 


finiira (_ 1 
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D itî CpNlArt n^wrnihymptpjîOï^^éiîPTt 

«mcMiliÿt itpimèdiainp Ce mKfWw'eît 
OQIHrilÉ pai dus liynjjK lie règulot on 
reposant sur les poypepi an* 

liilï les Wtt. I ledtj-e-.'iùy lactÈL; de 
tjossanre des llbraÜKtei «d Facteur *» 
croissance cellulaire S 

Q tes «Mules mêsenchym aCeussc se dHHé- 
rcnrwit en ostéablnilus. l/n Mnîtémtossevï 
« constitue. Au centre de ce büttôiré. les 
uVietXatos SOrVI relies entre eux pur leurs 
prolGnijernerls ceUulsres formant un 
syncytium fonctionnel. LesosléoalaiiM 
revêtent le claslê^e osseux en surtare. 

il La melrire osseuse (-asteoidef es dep-asee 
par le ostéoblastes. Dans un seconfl lerrjrç, le 
prornssuf de muiéra/tHrtion utilise du (a ; -, 
iranpont pa r '« vaineaui sanguins, 
fbaL'iisvpnt à la Éormatian du tissu osseux 
primaire. tes osiécdnin iortwnt k 
remodelage du tisw wsoux 
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| le df[^1 ebn'ing d'cd sur les surfin trabkulairn abOufliï ai* rambk.nent 
des Espaces imertrabéculalrES d, i iv: . ; =■ farfflatjan dus campait Da -n 
; d'aulres régies lép^uissement des trewÉcs ne sc lait pas et le tissu 
■ ^c-njeirclil présen*: dans fe&ipac«,nl , enrab^ua : feî sc dUfénsrxie en cissu 

' hefTJlOinnmHm ù I'Vh: mnnnïxui%' n rima ira norcælfl cm k Fannollatlnn H'iw. \ijr.LLi in . : 3 -m-ïi Ki 

; spongie 


Les ceüulr 
méenthyma 

lElifiî Sit'JÉÉ 

P*w dr k 

SWrfKt 

ptrïorslèe Sé 

randtnsent 
[WW Icrme' 
€ péràsla. 


CojLhï 
raonHsejjlairï 
d'ûst^nhl jstr 


lOPvrlqhi 


Vaiweai 

sarguir 


Traew 


1- 1 e rrfanthyribf mnbijnMuiaicr sr cran: fomu en un tiuu. oanjnru-U ridtenuni 
«unilnrisc Lies et! iules RiâcRchyiiucciJscj jr-jleijjiiiM jm (îbrribUsieî, induise? :|.ir % une 
masricp ctcuri-.lii .lire g,cU|infUïe cofllttkiAE In îibm dr imllnpinr. ir rrpoupcnc. 

2- 3 ev eellulo nirierK.hj'iHilcuM.^ jeguirrem kfosme EreLindriquc rypique îles (wrdi> 
bfas4e? cl '.uniniriiurjiE i -eiL four k ni.irrr. l- niicu.cc I i lmiI il ili (enirc1.d , 'uuifiàiitfon 
* dëvdappeJiE a Éusknuieru ülhêrieiutmi-.fli. forimni Ufi réseau de 4nré» arjïcurn.wd» 
ressejnlnlim i Mite éponge, d'cnl k nuin d’os jjronppux jirinuîre. 

3. Du fuit, dr JWicmaLiun ulcuoicv des libres de mllacinrdo cuvées iiLvusrUemum 
forme a, I'im ciidunitfmhranfii.c priFïItlif «l apjfdf os rcEkulijra-— ■ paMippiruxm J l'tr- 
t*nüH*itt fonnr utlcneumiienE ij cuurs du rçntgdikgC OîSeuîs. 

*i.[)u phiKphaiV de cikiülrt sc drpmr tiins Li nuiriez riitrciw- qui aélulc pu ippu- 
sisiorl . IL n'v i pas de croissance: osseuse Ërnerscilkllr 

S- [j rriiThkili-ùiiK'Il de li ifiHtkc lmil usl' âpiiuiii a Jeun lion t rJaisc phélttimfcflis 
iFî^re 5 - 2 ) - l'iiidraïun lies amhiblusiai qui devjtlUKBt des osléncfidE au for et à 
mesure de rfpÜKugcrnt , n( drs travées, ce l'oocliuian piiit'lle do üuiuujs jvrivi-cu j:ius 
qui Hssünieiir uik ncnjstik foncrmn d'Li^mflHlptfEèse pir 1 a traïuformaskm des cdllllrt 
nicvcm-JiyniaiuiuiM en pr&urttuie viuui^ 

les «IÉWWC* rtiïniE ndiÉi les lins jiii flirres par ifci p nu lump: rames qpnsflilss- 
luJijuei Enferrais dans Jl-s fjrui.inuU-i, el de jutus-eaus usriishlsAiet isj.-stili do edhiks 
osiûipKijpiiitrices raisinés des vio-Æuu »aii$csiins. 


ïrial 
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ÜaiiliLdliun ■nduthuridraJii | 


La pliisc» Ëfljftt de &Y du ppc ment incluent : 

]. t j i jjfisÉHiffiutiün lie rai Réticulaire -n 01 la en el Lire [ Xi ns I en lame-] Lire. li.->. 
tibia dr uollapcnr nuuuelIcmRit lyndiciaéct t alignent ri faisceau*. riipiilienL Lut 
Umtllt* « diifHkwnc ïn aimwus; cuiwriiiriquc* auaeur d'un Hwtw ■%iftp.irv central 
ixujpmt le canal dr Hiver» piwr fumier le» osLeonï uni syslcnic» hireniin». Le» o» dr 
rm'inhtane pn>isiL-|ii suiai bnrnnc d'os spongieux au centre, l.i diphrë, enfermée pir une 
coikIv interne n unectwdit unerne d'us eompKi. 

2. 1 j condensai nm des cc-uchcs externe et inierne de tissu cunjisncrif pour fcirmrr 
ri-.pLvri'.i niLiM le piriiM-ie et l'endusie, enntL-n.ni: des crlluleà fusiforme» i potentiel 

iîHèOpiüjJsii[«lll 

À U naiss&ncf, le développe nneni oueux 1101 piiadicvé n k» i»duetiiic »um sefu- 
tés par des espaces (hinunelLcil ennreninrdu tissu ntiiêuçÿii k|ue. U s iw du jeune er-l.ir.i 
«mnennent h la ftwidsrk irU(ris:rt>»fniM: rfnicukircét tünirllairc 


Ossification çndoçhçmdrisle 

I iMiiflcnion rndnchondrile est Le p me eu lis par Ircpiel les, modèles i:l.|ül-s de 

u-ü'Lilâfp.- surit remplaces pat dr l'use Cumnre nuers venucis iir k i\.if . I ouiüratiisn erJi» 
mcmhrancusi-c eu un nsécuiiimc c.i connu duquel un modèle stguel étriqué méwjich,j>'. 
nisitcux Ht lanpLi:^ par de l'ui* seins passer par un slade dr einalige. Les t» dr» 
memhres. U colonne vertébrale et le pelvu dérivent d'un nuoiléle de -rartiLipc hyjlin. 

tbmnw-djns I mnilurariiM endnmfnshranéiué, un tenjie dfoué fi cation priismire eu 
fotfïiéauŒUH ik l"iTVïa(W.cii Mirfi aiutHÎiua'utralr (moie Figjcir 5-3% Co*nr**resneni jS-ec-tpii 

»r produit dan» I ussifuczlixm ciiiAimcmhrsncme. eu cmrre d nsulEcariun détisse de la 

pmlifèratitsn dé dwndfixyKS ayant déposé utit matrice c*Er*ecllükire cornc-tiant du 

'..;iIlju.i.'iiu dr type II. 

Rapidement, les eknsdrweyi>» de la régiui! cenrrak parvkr&ffls à nratu-ratinn peut 
» InsiRtrixdi ir: cl synllicUseï unr matrice euntmam du c-rilLyjérir de type X, marqueur 
des ckondroeyitts tivperrnriptiiqiies. Des Ijcieurs angiogénique* sécrétés par les chon- 
drocyte* Tiypertrophi.qu.éi lluctcur de CNMHCH ïmlrjLhdlül vjs-.ulj.irc. VEGF} indur- 


Figur-e 5-3 


Ossificaiicnn endodiondrale : cent» d'emKkMicn primaire- 


Q U pr-olilèr*tjon do chondrocyte - * su'we pa^kur hypertrophie j J» partie 
rüèdiltfÉ de- la diiplïyiÉ, initié la IprirtaiiPP du Cer.lre d'ussiPitatian pnmâir# 

Les dhcndrocytei fiYptflrcyihinuéi wc'è'éfli d u iHteur dé croissant# 
endothélial vasculaire pour ndL re la coriaces de vaisseau* sanguins a partir 
cj pÈnihoftdre. La taldUcailaéidË la matrlireéi apùpitdi? de» r'uirvJrityEÈS 
hypËrtrDprtiiqueï sursieniEP': ansurtf. 



n Duéartlaqe 
r^alin ranstitje le 
n-odËlË d'un en 
long. 


J Leï cellules 
«:ccp r oner irites du 
pt;ithurd:e laimeuE la 
vlmle pËiiofte#. 


J Des vacseaL 1 * 
sanguins, ferment le 

boumeen peritntf, w 
ta mi Pie ut nans des 
□léeniom opptiséti. 
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sent L li ■r!i:.irii.-ri île viiuuux uji poires provenant il.i [wrichcinclrr,. IVt cellules cisrfo- 
prugfriictict»' et hbiuMpoTdLk|un hiii sipporién par le* vaisseau* sjlçiiius JiwmlLr- 
ment fournit. 

(.c.t dvcncnieru - ahiyamerni j 11 l:ui-.i nui n:n (lu centre il'au.il iLJLiLxn p::.nuiic. Les 
chcndri’H^ri. hjpewroplwqio subi-æiH It phAt'inthic de ra[*|H'.*e müs ifue l»<yki- 
ficiunn de [amatrice pct'iid place dans l.i punie auiiralr du lurdu mudélc cariiLagjjicux. 

Jljns le même iffliprt, lr> trîliiïf périt lu uidnl'lr' inltirtr' eàjùmierti leur pHJttulid 
iMtixigL rin.jiic fourrait une h ne ralIkieLIc Je pcnuici' !*tiwlc penoutc. Iwne cvibirf 
autour du fût ccmcal, k dkphyr» Aimu, le centre d'i&süicaiLiiL pjinuire a retrouve 

siriid ï rinci?rktji d'üii tube osseux. la Goficrenc pêriiïirée forint hnu le périwre [wif 

■MtiliLUison L-iiJonssnnraiicutr cet contrit oie d'ee réticulaire. 

] . l". h l" 1 1 1." i n ;_■ ■ i L :■ tuM-.ji:h tunc-ijtujïikriL aux cl ip:' ulUv eûtes de ] emihutiun ci’Ju- 
chnndrjfe {J'ipcire- vil . 

1. L '.■■■ ' ii'scjtix saïu’uiiit cnejhi'cr.'iL l'tîfüe pcA. jhlcuicri occupé psi In diollr 
dracitru Iivpcnrufih ü|uh. « rjmricn: et se Jsrlj’i.nt ver* traque t xi icmi:c du centre 
d'ii'sirbjtiutfi. Les cxndisniïfC tâpdlliire aveugles s'étendent di/is Les tonds rreiasert 1 
I nterirur du cartilage cale ifiiF. 

2 . Des cdlulrt cMirfujiio^üiiinctict des. cellule souches htfrïiitopoMtiijues gagiiciii 

le ciEur du cartilage calcifié par l'imcrmédiaire en nt«j conjciucriF pern acculnr: «imu- 

r*rn les vpsseans; weiguin^ inwstfi, Sas cellules erSTtSsprogenMikes se différent «fit il ors 
un attëdblaxlEj cm s'accumulent à k surface du. cartilage ukific n commencent à ddpo 
ter de k maime usseu*- fostéeùïk'l. 


P im IFCa U. 




CfiiHf-t HouiLkatiufl 
jeccmdjire d? l'unad-es 

■ÉCliph'pOPF 


Plagias de 
tr-okwnte 
êjiiphïsairf 


ight( 


Ligne 

Épiphj’üire 


Liyie 

ep^hjrsj 7f 


(ulunetî 

cetrd O- 
109 ce a 
dliphySC 


T K 


imac 
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ûssilii JliiJH frfriOtteiIWlrjIfc | 


Flrïi irfr R* 1 ! ■ 

Gopyrighted image 

QrrilEtgÊ épipn^ire 



Copyrighted image 

r ... 


Copyrighted image 


farithoniSre se transformant en pérKKte 

i nimir i irimrinr 

3. A a stide du dikelep[xrnL'iir, tut centre d'iias Jîtjtion pnmjjrc — defini j Ij hua 
par la «dferfitt p^riivir-ih: («nficiiïcit dt r>pe endotntaibuieux) et le temtn; d'dwificj- 
mrn onii à l'ir.ierieur du mndilc «minute isk — lorpuii» au ihyüju de ii liiijihvM. 
[>; femmes d'o*» fanion K«snd*in3 st développent ensuïwdans lesHfjj^phy*»- 
L.j croissance en lanjfueiir dn i» lonp dépend de la ctmYsaix.r IntcncitidlÈ du 
t .ir 1 1 1 >r-, Kcji in undis l Ml* IccenErcdiLdmla^e cnr preipr-ci-ii', enrtai rempLia pu Jl- I'ik 

dar& le icme. d'u^ilkaikns dquidisiamo. 
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cndorhandnle 


Centres d'osstfkation secondaires et plaque de 
croissance êprphysaire 

,lir*cii i prrâni . nom iraib- décris le LdVidip.pi-nicr.i Jrt <:lr.i lei d'rtSàiKiùuEinn primiieie* 
■if k diapliyw dre « longs qui k déroule pendant If woiFikne mois df la vk fatult- 
.'iprLi li ruimancE, Jm conijvs J OMiticrruin ««Lnniljire* npp.irnwni dans L'a 
éjïphpM* (Figure ?-4J, Cwnmt dj,nv la diaphpK. l'npttc occupa pu Ire cliuiidft*yin 
hygicnniph ii|ixi ne envahi par dn va&ttuux sanguins « du crJIn.o fisKoprugfiumck» 
provenant du péridrondre, La plu grande partie du ranilagf hyalin de l'fpiphysr ne 
rcmplicif par de 1 i» spiwjcus. raceprJ jl. niwan <Lu cimljpc jriîeuLiiu ir d'une liane 
jJÎKUVif niiiKf, I* pkqtlf {k (WiittJAt* éjlijihysairt ■Km «,f lilàp.r dr i«Nji*giirtn]l. ïirike 
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S.O&TÉGGÉhiÈSI 

(jY-.ifn JtiDj-. «il JlkIiumÜi ■!■ 


Figure 5 “B 


Ossification endach&ndcaie : aane hypercrcoiniqui? et ions d'iw&sion vasculaire- 




L'HtCTide 


Un beungean capillaire-, en 

contact avec te thondwyiw *P l ' lm lranïytrspl C-; 
h-ypertroph quel,. a (ænélrê dam ffa - r, “ ttr/HwialE erv 
iin !#ptum iransutnal. ((Wf * ™**«lran 


îopyrighioi 


iT.i.i - II - cpipbrea ur k Jupnyï:. I j plaque dr crnL«,ance épiphyiairc- est res pans ht 
uIcljieurcmL-nc de b cmissinceen ionvm-iir de l'ns.. 


Application clinique : plaque épiphyse ire et nanisme 

fiitfraM ClhUk un membre dr 11 IjrtiiFJc dui |icut fmci HrdgciM^ sfvrrliin pu II- 

dwindtYKyrfs, reg^ile Li [Hiüliférnïflis de* dïividmiyretdf b pLiqiKilfipliy'Wirt'Mlf Ufl 
mwh.Lt pj nu rien- r( ittirit Imr hijrpcrtrufiliir I Fleure S-9), lliii ripilc ipulnncnl Li 
fr>un.irinfi d’oa Aiik b vient periraet. t -n défait* (FfflptçsîHM de k pmrïinf iFili chcî 
Ji> suuriï im.i-u:ki sr trcduil pu un naiurii»: ci pu une disrricr d'nsuricjth-n ciidn- 
chandelle. b tilt eüentiel d'ihh «r de jruïruenir le pool de ehneidtacyrci ci prolifc- 
r-Jliélt dai»' k phiquc Je i.ftii'Hunc. en crtjnlbnl Icut h yprrl replut De plui, Ihh 
hijttjIc L cxpiofiun du nkepitur du pcp-iidc lié à b paradiumione \fuiraif/jmtid 
fmruioru- retend ptftiidt. Kl H-HP) dini !«. rfmruinricyr-K du peiiîkrfirvlfç vuidius. dr k 
vu r faut iiikuii-k-. Ln nici-jnisinr ik fDnl-tixk entre Lh ji «t PTH-itF 1 rcp.uk l'équilibre 
cnln: Les LlicindriM.ylei prciliirr.ir ili et la tburadtDeyta hypertrophiques. 

A b lin du U perindf de cmiüinct. b piiqiiç de L-mk-, ; inyc éjiipliy^ifr drf *ftfl 

jimgrwîêvcmtru. lùœim pbre i un connu üumi entre b ikphf-ic cr Ici dfnpbi.-'Ci, A 

Copyrighrod materi 


S. OSTÉOGENÈSE 

P .luiir -in LKirtuntt ipphysk» 


ISS 



fm(ie du n i i.t i i i ■: n I où la plaque cpiphesure a < 1 : s-juru. .1 la puhcrie. aucune crucuanee 
1. ii'. ri'. 11: L de l'ns en Innçufur nccr pauihlc. 


Différentes Eûnes d'ossification endochondrale 

Comme iHHas I'hm-hh >u (Fteucl- 5-4) le dcpûl d m dim Le etntnc dr k duphyu' ci: 
prcLciîe par un pmcesnu il emsion il ,1 mcuL^le de l. 1 r r i 1 . 1 1 ; 1 ■ hyalin O reniri- dskraiciO. 
•’|i|Vli- centre ifouilkitiiïH prilhiiCr. i'iiend lun^hid inulcir-a-il il inc Lee deux dirre- 
ui:'ie 1 ■ 1 1 |,v i' L'. 1 ', du iroulélc. perallélcircrir i la riitmaririn de k ctilL-r-; ru :i',wu«. 

Eienikriencotiieiifc; apemew de k, disisiilMPe * k JUlfhc Gcfitbkek la JiipLtfïc nu lïit 
tinilii iî-ji Irearrik^çf «r ilKi.nli. pr imi elinrijn.iriic<n ppüp.réMive wn rrtnyln- 

cenie nt p-r -Je Lus. 

[a yruwHis» tun'iiiii5 d'iiKuiun du cartilage et de dépôt dïwjw-uvHit ébe ntrewns 
eue des prepearinrn hucülrjpqueK ■IFjgmme 5-5), On dÏMilIgMttpaÉtie unie) |miidpa]rc. 
m pamnrde fextràmrf Ai ariïkge tzm la mite d'ftoaun ■ 

1 ,l,-i ion* de répcne en une région constituée de eartilayc hyalin pnmitil ci esr 
mpoiuiblc du la erntsanec en Inngncux ik l'ca cindis ipn- ks girm'<->Aié> dVpO'ion rt dé 
ikpCil nvhé.is, jé pounukeot. On peut tneu ir i^ue le* eJiradracyt» ■ fuient la jxine de 
rixrve jü Eue et à mciuec que l'emiion contrôlée par lec rio<«iflj<?rx le* rn • chjwri'ir - 
(voir lüg.unri ce S3(fr, 

2 1a rimé pruliférr.liét cm cjj-jLicriséc pr une pnsJiftnuKir. aeiive As dirwiilroeytrt 
i alignant en cotanaiet crihiLaircn prallHei an |jrand Aie du IIVnklc tj nüipfiru*, Celte 
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' tatHkMkytendQchDndrilC' 


i 


Ouillage 

epphysaiie 


ïanr di 
rPSPriis 



chofidrecÿtK 

de r<hçn,T 




Qui chondrcKyies e* 
pfOlifa'ariûn^tiiyrtei 
du -rsri d'asülïcjticn 
au q mènent 1 » 

C"iL j“jr du cartilage 

□ Caltitoatan di' la 
matrioï tartilagineiEe 
ervtHUfanb Iës cnendi-ü- 

fjdïi ïiyprirtrophiqijcs 


font 

qio: lcr.il 'it 


lüf* 

hffiipriniphqug- 


ï-one dmvasinn 
uaitulaire 




■Lhmdrrcytft 
fji pr^ilÿMpnictn 

Les ctonc 

l'iifumi' i 

è mesure du 
rapprotherwrt du 
frT3ntd'M5if!»1im, 


ndrontes 

! an !«-• 


Les csté-sblastiK 
MfttfWWÉflÈ h 
dépner de i'o&- 
leode le long du 
canilagurakrfii. 

L gMçpi'de SU- «kifi? 


j tes «Utiles qïtéqpnig^nilFitïî. prcwenjnl ri.i 
^«ericry™ pemascL-jire. atteignent le centre 
: d'pssi' iotan pnenaue et générer* el» ente-oldasics. 


Ole Iront ddssiika- 
tien rnwjhU et détruit 
les chondrocytes et 
lrarersé le die- qu'ils 
otcupaifint précédem- 
ment. 


Let ■Pîtégclpstif;, 

dérivant ces 
rtanocyies, agi are s- 
Scrl la LKvitf mÉdul 
laite osseuse. 


mm «miurla pJui miioiic|iic repr&cnc* liMinrde ■ finit en jvtnt db cartilage lui 
nidaii -iin; aboutissant û STylkuigt'inriL tfc l'os <v(jfr F^urt'- S-Ci rl 5 -'l Ninits jwms vil 
preLciieniniiut eummsiic llih ci I 1 L H-Jtl' r-_ l 1 l I j cm la pnpulamin des ^.hundiDCVMS 
hy|wnsug<hii|ixs pour i niluine l'jcriviK îss pbi|unt de cmiiunfc jsiH|u'i U pubcu^ 
Claire 5-?l- 

5. I 1 loue Kl[iliIi n| 'liLijiLr est rin-^T- .ï 1:4 (vi* [U : l'ajiflfwtç 1.I0 <fc«nlnK>l« 

en pur L cal ci tira ri on de la inarriLC Icmmnalr ciilourxnc Irv rcilLHniKs de «.Ixindrijcvics 

si’Jftr an pn^iiihk p ifei- iViij Fçntrt S -6 ri > 7 ). Ui «n'r<cii*n de Cfltligfene de type 
X est u 11 muc|urur des shoiidrciLicc-- hyjirnruplixjiscs au lu uns du pir-insus d'nssitita 
crm cnduckqndritc. 

I<s fhiaidnxyr^ de «iw wnsr u*u 111* rjlll>- (igoificecivtfïitiH murée f hyper - 
crupsluqursl Dr ce fui . 1 rs sepru scpumit ries Entonna idjxerua apparaissant plus -fins 
an nisnn de I altis deàirnpwssinn pri'nisque par las churJruc vies tivpi.-Mû>ph ii|bes. Une 
Ljlritiiririncn pmvîsnime ■-ùmmeiu.a dans. ki icpp kntgi'tidbbiln [-J eoutihc la [dïis 
piinlniii.ir proche de lu (bord Ltivaiiein TYseukirc, csl cncuntKT lire J exLreniisr avrugjr 
ries lviu!£iw.s aiipJliMiv» CJ’iuirc '-SJ ptiivniaiK tk kem'iiê rniidullaire ciweiiH: occupée 
pur les eallukss bëm a rn pei'iM i qu ta (raie ühapiirr Csl. 

rS. [j une J'invuün vjzsciiliir* fy IVltdlWI #b fo vjiiSKtiun SÉHgpiicti jkrsEtrtitt 
dans 1rs sepia inrusmluX, aprpHmaiit avec rus: les rctluirs tirifiiipnii^rniLrircs. en niiyia- 
cii»t. (In n.s| alla :|i..s liHetHimlnxyies luprfiriiphU]ii« sÂTêrear dp VEUT pmiu aiinu- 
1er I niipfc>çmrsc dans Lctle rcpiun Ivuer Fçurr S-t?.l 



www . doc-dz . com 


$ OSTÉOGENÈSE 

ChjJ^ftWi pP'iwttT 


141 


Ijo- adlulcs. éisituprugéiiiirkcs duiLnuii naissance J dtï *.'sLdé4'l;isies >j | u i ■. h > i ïi 11 1 1 1 - 
rihI ncuwiw la ika **itjw*M* d« sono dr . .inibgr nJdlî^i (ccdotét ai blm — *■ biw* 
philes — HH [à phmgnpUt de riKn.X!».i>pic optique dé lu Fijmrv S-ü) tt à dcpHisér de 
l'nnênide {gpluriï «ci iqk — jciiiophile — A b Fsgnw $û|), L. .'irùiide <oihi*wu de 
JfciHlbnnMa libres de Lulbpj.iié dr Lvpv I incluses dam- lie b UUtfîtt cxtmxlluluK. 

La n*a de anïlagc wim piq^nineiiKiir nnpbcii pu r de l'ue, Le 4£pk d'onddtdc 
marque le début de l'nri à genèse et se enduit par lu lïirmiiKir de spiculés uikuï. ■ i 
plus tard de tr*vé«. Ainsi, & |'m «pongiein jp partir dtiu L punk ccttaik du modHc 
eHitibgltirux. 

Au éii r H-f j n , 1 J m de In vu j I eÀ’" du pfuçsn^SlS- d ue.siiic.uuin YrJ*. ln>. vfifi de pli 1 1 1 c é - 
risicin ad|jüinn I un effet de > dusse i j, li cavué médulbnc ciucuk s agrandit i causé 

dé I éllmillâtimi du éaililaje et dé l'dnsiuil dtv^iétllîc^ d’fll mUKaKflKIU MKH& [' i lé- 
iisiroebitti. Ün rappelle qui b onlLemte périnstée ontf en Lnrqpjcuj ut £n épaisseur (pu 
u"i'si.n'.'e Jtp^isiciunéiéllél À kl partir OrnrrJc de 11 iliipl'ese Ît es'lliprllse U pf lé slW 
inAiéhundrxl, tisut un. rént-nrçaxu I éhai*:hr cartilagineuse pragressnemenr érodée. 

[ j. eunr dé nrvrt'r u: lïiuinricnt [ÿ'îké '■> b pouiMlilv dr* dnielikie h. r 1 1 n 1 1 : ■ i c e- ■. et tvi 
Fciponohlr d'une emissmer continue de l'os en longueur pur rînrermédujr. de h 
plaque dé «laissait ix Cpiphnaint. qui persiste uniiL li diaphysr et Icptphi'sc. Br k 
I nkrri : à t%é MJijIrc. b plaque de éfoisianee ép iplrgsbre dànünué die taille potu ne 
subsister que sous forme d'une li^ne épêpltyssire, stade j panlr duquel IW Ions; pur J 
rouie apache d illutipéiisctu ul chiera 

(..'ne lôis le processus d'flisiricatiûn endftfhisjiilralé achevé. l'iKga ni union généraii- 
d iin oi loflg.cu remoi ttfe par b ujii'iLiiiiuisnii J uis pWro*niat dt rtWrpritph miirit 

pur la cutêoduics. ibns ojrcji m:s régions n de dépit d'i» niHJVïlïcmem svniihéiivé 
ailleurs, hmalurrwnr, I d* spongieux est rrm.pl jdc pu de l'o* compact, ulrsn un païK.essu> 
ML 6MJB duquel k* sisIculiluMcs produisent des étiotbn. d us sr tbiiuiKhant les eilso 1rs 
autriSk. appelés. > lamelle*. aucixur dr caillés lrm.;*.iiuJirxales cueuipéts par de» vaisseaux 
i jh gui u, l"k a Éjii, mn systérsié ÉWietstSTqbLc ik bndkt tisseuses tuttdt un VMMtu u 
sanguin « piégé * i I ntérimr d un canil, pour cnnsricuer un av awme havenien primi- 

tir. 

Ob wiirt deuils b tnénoiiv oaniina 'wnôcisi durs !i iliHi iiiiiii des zones dW 
sitlexricin cudoéhunLLrjlc. Jjis xppcll.irjtsne m dé réserve ■, « proliferarive *, ■ hspennj- 
pihfquï 1 » 'I -• il i i Lfj s i n 1 1 x-jsi.ubin . 1 * ksuiikcs paeLédeniniéiu sùln seuJcniéiil dai'lltata à 
vt»n guider à rrjver* les pmcessiu romplexee 4 e féirnnriein 4 e IW et 1 siens* aiilrr i 
re'mprctïdcé les mécanismes de rêpjmriitn osseiaK. 


Croissance en largeur de la diaphyse 

Tsiidi' H|(rf I'it. h'jllueigé, dé eimvdbs i.siutltri d\u slmi( jjculéé' à b pjrtié e*ic=sié dé 
lu diapkysc pur ctohaOOïe ifipndamnillu Aliisi. l'rpaiHcur de b JiaphyK au^memet 
l.ereidisn simultanée de b parai inserne ije b Jisphtte se màm pw un éLugis-semem de 
h éjviré nuhiiilLiire. 

De foc niiuwllcrneiii ïjmdiécndi mu» kirmr de jtniûmn lu vers uns. m- dépote «au» 
Le pàiouc à partir de sa asudut (WLéogéiw. la turb« de la diaphvse jHadr des erèio 
l'.'i:j _ irijü iiuks séparées le* unis dis aum.» pu dn. muinres. Le pérrnstr euntienc des vus 
km sanguin*, 

On obeane la séquenee suivante (i'ignev ^- l l|; 

J L.es crête* et le* rainure snni buMtée* cl icsii^thleu** qui pnrttreqc ff drpmeiu d. 

! ■n.iéirsdé. Ainsi, lés ùrlïti ciuisstnt les unes vers les auras in. onpriiunnriit un viivvt.iu 
pideisié j l'iniérieur d'un niiind.. [^i. l jpilliir-; périciir* lùiLgiriiJiiüi.iK vui\iii\ Miiiik 
4ms des nmneli sont neinneciéspardL'svjiiseauK unpuiiuiranjsvieruux. (!enx-ci devien 
nrJit une punie des cuisim; de ^sUtnaann. Ontraisenuen* eux cmaux de ] iavert. In 
tuiaiEt Je Vnfltmnu il tir sont pas emmures de Lunslks écmténiriciies. 

2 . L.is osiénblaties b-i r .l.i r ; le tunnel dépecieni de miuvelLes bmelle* tu mibdisrnLcnt 
b tuiina cil un sysièfnc nuéCisicti, auxtitué d un vaisscuu üiujpiin ééiitril ■niiiMjri- Jé 
lamelle*. 

J.lâ êrrnssuihc UppUiiliuituclJé dépusc cautisimllïniéiil dès launllsrs tout b pt n- 
■a.--ie. dans b • i toniLjle de la diapbiysc. eutminun .1 les Jaintlles t i roa rs lé rr nt LeUn 
exrenia. ( 3 e pfucHgtis de Modelage bit intervenir lis isstàîdKsœs qui étndent IW b b 
limite cnlre L'eadoti et fin lainriln dtCSinlitrcnetdltS cxLccnrs.. De ce fart, des brndlis 
intt-rMiiiiilUs FMnpIiœm Les squea timét enrre le* osiêisns l i ce qui paru du tynklHr 

i ■ ! b i r e c i ré i s n U rt i Lé i r I extern é ■ 
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Hr.HT-.ilw, il.' fartifiïMVs 


fiaure S-lt 


pyrighted irnat 


Canal perforant 


Pèicruc 


Ctet# 

torture 


Convergent» des 
veto opposées 


Kl Un nouveau système 
nivfrjienK décloue* »us le 
périoste. Des trét» hngrtudinales 
te forment le long de U djphyl# 
et Ses oelkiles do nerio-st-e :■? 
différenciait en oiteonlaste-. ün 
ml -un capillaire périoste dan&Jj 
ramure. L';-s nouvellemerl 
synthétisé aboutit au rapproche- 
mem de deu* frètes i-orsnei 


B Lestréies fusionnent 
-eL la ramure devient un 
tu n nef empii serinant .* 
veisseou sanguin 


sien i 5 f 4 frètes 


Csdill.iiiT pÉriasLe 


Canal de Haveis Lamelle 

ISteUte 

uiderme 

B De nouvel tes. lame Iles 
eniîvtei te déposent «tour du 
tunneî gm s» îransfer m* en 
Nouvelle canal hy-ersirn contenant on 

Ijrr'Ç c -.aisseau sanguin, 

œseuse 


Liiielles mtrftlitii'lhs 


L'crtïtCn s'+liigit |:.n B Lf vaisseau harersien 
crossaroe apposrt'onre-iie continue à reievor ièj sang 
par I niermèdiaine des caraua 
ne Voleroann qui- s'étendent 
Dbuÿjsment a travers la 
aiaphyse fimarquei les. 
lameles t cncentfique-s enceu- 
rsnt i» vassesu haiersetï □» 
nwitireji. systèmes hMfiJens 
se forment par crdissarce 
appoiftionriefle. éboUÈsarVi à 
l'élargissement du fût de fos 
La oavh.ê médullaire ïelargit 
en parallèle. 


ci mi ce ou Ldi 
dr Vb^mann 



Vaisseau havender. 

Vnnsryj dans uncàOal d#\fo cnnnn 


Urieieocirconie- 
rcncirllrs eilcrnm 


umetotiroanle- 
■cncielles interne; 


B Lorsque l'ss a atteint sa taille aelir me, les lamelles 
c^oonierennelles escternesel nt»™nims.iituenit te ‘mites 
de les rompe cl constitue de ^sternes hawerîÆfts. Cn trouve 
des lamelles interstitielles entre les systèmes hawersiesis. 

Ici lamelles irierst telles reprise nie ni l« résidus des 

iyilÉirrftnJhiîf liens meesiitenLi lernulatei par de rauvraux 

ss , s1ém«.h0iiÈr5iens lo's du remodelage Le remodelage 
jutent (cul au Icng de la v* ci fa i parti# du maintien de 
l'indégrie de l'os normal. 

Lorsqu Un système havernen esl formé pif rarimté des 
osieoblaitès, un aulre système est détruit nar les ostéoclastes 
puis ewn placé Wit«oriSCeuit 


su. 


Ar Les iMsVrlsijscti bnrdiAi la laoc inumr dddùppoiL un sjntrfik Jt ImucUf» 

«iKonJiirnidtillei Inierora tel™ un tntkjnisrïiE acuJoipie à edud dut lini-. I.-. -, dnanfu 
«ncWWs fi ternes, eitfjné Ir mil que Imaiwcurai sanguins rnifrféscurnài dans les cunndî 
na pmvimncm pus du pdrinau: nuis CDm-ipandmc à des bianchra du l'arnérc nounjdére 
inrnsév. m rldparr, i poni( J en hwrpcon f*k'5L<k «inusir mmIs I'àwiiu vu prévédem- 

ratne. 


Application dinique : ostèopétrose, rapKitisme 

et fibrodysplasie ossifiante progressive 

I c ;ioh, :-■■■!. .. d ovsilkei ùjn ire lui Ij f mrsetuc r. k n»drljçr d. le nmmltlagr roi ii-omr 
du l'as, rndûinumt» nÿiilÂt pu la nsiéaJiLisrs et lui linùnclnii'.i -.i-i k cuntrnlr du 
I hKiÉmeiK 1 pirriirhyrciïdifnik-ïr dt U viiairine U. llr nuniLmisn. ^oibdLtwns pruvvnL 
iltéier lu sqiruleLie un .illueune k lemodulnpu nssuiec j mdiliaijiin relluLJrt ou un 
penurbunc lu msnur.iltiimnn de ü marri» ttunuefliiJjuru. 

I ’ïiciéiifrflfOM.- 1 • « de piti if - «jjivupc ikn h! ilaJit> hsmli lains uiKlêriifia pir 
dui jniMiuliui du la fiMicdmn dus hhmcIjiih ! ■ usr anuruiikmanr tr.ip.it. r*i «• ijs.su 
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comme i.ul- piei*,* renln. 1 . te einiL médulkirs ne k dâvlcijipc ci ù plus iveiidr 
pâme de I'm«k dr.srrunurc kriculami itii fait iîc f absence de rnflwklapr 

Num smnidëji |!utIl : il une murjcii'ii du gène du M t_SF ikj ( SE" I •'.laitnrj-rtirrru- 
iet/ng /jiï.'r /) drinr l'expresMon csi nocc&diic i 11 formation dn «.'stfodaito ùiwf le 
jir.Fjgr*|dvc - Os - durs-- le Cliapatit A'i Inc v».ni-i|t cliniifue dt I osrdofftn*!.-, encore 
.i| _-i-l:i- ■ja.iêiifkéiAiw de type LE nu iii.il.iiâie d'AUiers- SclionJiei c esc lLiIl' : mi défit r en 
anhpdnH! uibnniqua II, LndNspcruahtc au oncudimo: pour i, . irm ■ ■. 1 1 .- ■- mm H' 
dius k» boules ik rtMHfilkirt dk Himdlipo hfidâlisT IVflvirnflicsTnL-ni pisur acnvec les 
siMyini-s lysosupialft AfaemijiM. 

Ir nJiïiitmi; i : IV|(tdAin*l*âe Jp|Mrrii-ni«or i un gniiip -. 1 J iHiisnpudiiL'n caracun 
niii-s pir 'iin début de ninetaluMUmi île la mairie* <iuiih - ■■■ - 1 1 . I L plias wiuvcim il 
3 une carence en vitamine L],. Le nthirisiiH s'observe diei l'enfant uL « traduis pjr 
des dérormilnim squdetliqujn. L'oslcunuilaeir Inuelic I uiliil le cl i-*i liir a une faillit 
inir-.r ilisai uin de la rnniKi.: nicuic. 

L'a»lcv|ivnw tvria|Wlld i une MjjinnlEUion de I poh-isicrdt IV", ri "-' ! Jlir J une 
dimiiiubinn de la masse imoisc, L'isslterpiiieTsc picditjitna; lus, I r-jeLunN Iæs N.iriVirS 
iertik rt posL-iilJhiipmisMUic eh '.il'i Itf pllP léfqurfirçs. LWtLïjinreiCc f>ni fndrv.ipju 

skjlie LSI I >sl- j ull déFïtiir «i UfcSinrigirllrS qui .M L' ëlite lipfnedf Silhu.llKr Hkv.LiliL- Celle, 

ci ftciic être cijrihurue pir un iraitsniem ccuKtçâuqiic ii: subsirintsun. 

l a fihrislyspksie ossifianre pTop,m,sivr l'LOPj cm une im.idiL h.'ëJu.iiv du nssu 
eutijuiiLlàE Les sijjiics cliniques m* ;i.mix ïtMfUlCril en de» ftfcdlt’hnihiHri* MjJudtl- 

|H||JIS . : i ne iivmIii -.les lient: . '■ . -il . ifi i.l du di : ■ i[;u :e ‘■■'.'I 

tisers fean.iriun iTck pempicpiç louche également Us ligunems. la Lisca. les îpimr 
wi»c<. les u'iuEcu» rt les cipsuit arc Ion lai mi. U farmarion d'os abciaamc liiimm cher 
k> (Mikdit aŒjÈtflÉs de ; i '!' 'urque I» lymphocytes pi re-ntt sir kt -sloes conctnhfi 

v, : il lii.-ljtdSI de h priiUinr mwisir imirpll<l|!C|lé(il|lir de I v|M.- 1 en . L. S -.:il ■ U.ie . . .1 : 
LiWïirih-g:- un diVt’iflpiKnwnr i!i| üj ne le ne Je l'etTibrytili rHirraal, 


Articulatichna 

Les i» «cnil relies les un» un unir» |>or d» artiuilal ntiit qn pittnellellt k llatiizteinrHE. 
lie ijffiankroïffl «nm les arcicn^ciMii permetueu des tnûniwTKiMi crèt, rëduirs nii pji 
de immeement du nms tewdei aine ; aînés ei sierntim) l es impdiMeitirawt nirofijeni 
d:-- irniuwinenK de r.iink- nmptiiiiâe kiu|u vereshuaut en disques inrervetcdhraiiscj lis 
■ ii.ii eh rn .L-h pmnerrenc lihu-t mrseiefincnr,. 

1 1..11 - ci ne diarckmse. une capsule relie les istroiniês iïv.l'-u'.li, Lceaipsulc cm hnidic 
eu dedans w une membrane tyninulc i uni! ni L eue Ici amculaiiu im c.iviu ^ïum’inle. 

I ,i ..iMlisMKisi. I.- . u|i "de l|i.\es-N e i i i edi , .1: - U. il le î.-t 

caniliftcf In .ilins jL’Liiiivrjiic deuï surfàcei arrk'iihirp. .i|t|nn. : :t 

le urul.uiL iniculairc a une rmccun.: qiiAM iiicni ii|ül i celle Cm carrila^t hyalin 
rt'|Mqi:t% lieirtius le 's i qenl cm ilcpoumi de ppricdnsndir lc qu i p .%tciic une <,ir|jxin- a- 
rien psirwalüne de ie* ribres Je cidlagèriç. tni* Ibrnwd'awejiiux : e elievjuihani kt iitn 
les a mro. La arceaux de cal lapine réuucnc aux prr-ükiiis nijciniqun s’esbrÇUTII sur les 
surfaces arrinalairo. 

Il capsule nreieukire i»; consricuët île deux couches : un: .'anche enrecne Je lissu 
Pu HjuCh.il il .lente usntuinill lies rjisH'JUC Ssmçjunis te îles ncrlï. cl ur,: wiuJx ititonc, 
.‘l'p'lée ein-iSiithJtit Tj-nêivide,. La lace iiilrrnc de L mcndiranc sjfiniwlïle est nseonstne 
d une ou ch.tis s.oudiet de idliiin ^iiuiinlet idhdruii, ni (issu oüijuiwtif (Figurt '■ I. 1 ! 
[I exisrc sli.ix lIi-.-l", de cdliiles syiiiicüles : ! I? les cdlblèt sinm ülrs sie iy|n- A n-stem- 
Mim i des murcjilujcek |_' les telliilcs ttih it ialct de rype I! rcvSL'mhkni i des 
iibnfihljairs l[ nesÜMC pjjy de DKnbnnt basale turc II-, ..elluks, yyimeiilo a k- tissu 
ûl'iii jrinicic. I • ivtiî .-ni mi - ir jKitt.if: mi nshe roeau tic L ipil! rr. n Icnilics. 

Il liquida synm ial est un mal.n^e de piewhiii des ci Un ■■ . i:-. i! . ■ v i il .iln itji m 
tl’origjnr djiiUakia. Il csi lidw en acide bydumitiijiia. eu |'J ni:jni:it ; i m- . ' en leuLü- 


Application clinique : polyarthrite rhumatoïde 

I 4 jH.s|yi.rl]irile ifuioiloïric ot 1211e maladie iiiHaiumaraice chritniquc Itcc.iliisl ddrmi 
anr le.t qrr i- ■,ilxi«nes. qui JcbiMc |asir une pnl ifiralwn inerrndc de la nicinlBanc sj-no 

■ IJ e. .ihi ..Il ISS 1 II I I l’i ut. lu j - ii * ly.e I ■ Il ■: Il , I . . ■■■• I lit ,!■ I iss |t I h.nr 
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l'ovr.-.niiii: iriici.il «c l'ii:civ±iLiii -.1: I , niplhv’, c:-- i ütM+ jur un jmipinc iquel 
Curtqiie Ltt c'diilks T C04* Slimukm Si pjnducEiuii .1= faneur de lintowik- 

01 l l'N H'-ai . J'incerJnjkJru'E <JL- 1 1 cl ii initr’.iuk: lie 6 iEJ. 6l cl li scerétiuli ci-. 
fndcj1lo|icnié*tM, pr Ici, ninnncvR'. I« rmfmpliaj*iM ri II-; mIIuIl-x <> rtuvidkU-h. ck tvp? 
(IbrtbksLiqur Lj. 1 i Ltlluks T CW* inci'in ir»Jljimi[ in cxlluks- & i w dilkrerujci i-i 
pl.i'irnixyTM pour | - *>.li:ir_ 'Jl - *- i ni:iiui;c*{:liil>ii. ino ci il u faneur rfiunsnoïiiï. 

TMF-Ul 1L-I n IL-6 kji« des tyiuki'ir* LÜsdûit l'iïiducikin de l’uifljunrwufsn de 
j piilv.irrhme rkumaioïiSe i] i[iu.ra î 1 -1 1_ On. peui dAener du l‘Nf ci ur a; 3'lLl dxns 
le liquide l'j-mm.il do (raLiOiti vtLfiïiLK de ]>td t-u r L 1 1 1 : le rliuIrUSv-nlc, TNF-n tr II.-I 

icimulLiir lo Ltilnïes ^niivi.do di* rype :ihr*>l'!.itr«. lisciscéocUcres er Lie rhiiiidmoiLV., 

fHjur q, fils lihtrnïi do wdulJupn nc*«> mairkicUn ilnruiMiit i unil^é et I 
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Ci n. irn E.lit 


nq 



r ric 



lo rnf.uhrnne synoviale psi ■:::nr. : aic , r:*ê> - ii cûrissituee d ur revÉ- 
Ifmffit d'Lrte eu deux touches ce cellules syntWaJtî eî d'ur 

t'SSU ranjonctiF Uîhc SOUS-jaCent- 

Les rellt/es synoviales sont de type A kellu&n synovial tf*typi 
matrnphagç! gu de type B (cellules synoviales de tyse fihrc- 
blasiËl 



rhumatoïde' 


Dira Fi Jiily.iri’ir-lé rH jinuiuice. a membrane syrtowalê s-'èpaisSit fur 
pro derat^n (hyperplasie) et gçwifkment (hrifje'irùp'hie! des cellules 
SjftOviSSi de revêtement. Une merrb'aneiynüMoilc pourvue fe 
rombeLses villosités se développe Des cellules T ut B et des 
pasrmcyies irlilcrent le tissu confond if de la nranbrawsyn&iriSld. 

Ûn peut Irajwr des «Suies 7 et des m.u repliages dans le liquide 
sprüvrai. 


Çytokinnpiginflan-i. 

notoires (Fadeur de 
rtfvï.jie tumorale-a et 
interiRikines 1 et 6F 

Rêtepleur \ 

de cytokine \ 


Blocage càj récepteur dnytdkint ppr D 
un antagoniste du rêtcplcwou H 
un anlicorps dirige contre 
16 rêrrplcLT dr rylriulr 


ûn 

•MÔI.Ï ! l'I-V 

Ij&M! 

T 


Récepteur 
de tylo* "e 

souble ^ Antimps 
bloquant la 
jj^ne 



DeS cytokiris anh- 
.nfîammatclres empêchent 
l 'es pression des e fadeurs 
pr{Ki]fl*'nmatpre 

Cyrokine arrtt-inllammadojre 

/ 


mm 

mm. 


Tnonr-'n 


mu 


Efadeun pro-iHIarmatoires tfefl«t*ur pro-inflammatuire d'tdfirdevr pr^irtftartimatjltt 


S 

Pas 

déflecteur pnoinllarmatoire 


LslÎBHiûn du facteur de 
nécrosa tumorsk-rj etd« 
irterteLkires l ed 6 surlein 
rfcsplter, dfckïihe la 
production de mdetules 
:i |J la"rïiaioves efredrks» par 
lescfHtdenynp,iijlcs tesrfac 
(pu K px<- rtfiarrir astres 
entrainenl la destruction 
; progressive de farliLüatHn 
| (érosion pu cartilage et de l'os). 


Lk CjTùkiiiei pin-li'il!jrrrti- 
tol'es he peuvent se fixer sur 
leur rkepteu' car des 
intagnnislcî du récepteur pu 

ur anticorps monodenafl 
Mtupsrn lescteedeliiaticin 
descytokérespfo-rïflamrrj- 
h)res produiMiiifir Irt cellules 
syneviares. LescedUes 
syiiiwrd'us nu produisent pFal 
d’eFectew prD-in1lammatoi r e. 


(Ai récepteur ce cytokine 
so uble (élanerccpij ou ur 
anticorps mon pelotai dirige 
contre u ne cytokine 
pro-ipllarrmaioine (infiiri- 
nan| empêche î fixation de 
îe cytekirse- sur wn récepteur 
Les cellules synenftates ne 
p rode sert plus d'efadeu r 
p'u-irllaii'rialOiiè. 


Des cytokines anci- 

inllarnrnwldim \n *u..anl tui le 
récepteur œ cytokine et 
Inhtient l'exoretfion des 
efadeurs pro- intlarrritfoirei. 


Li ■n.'jtiduücion d& cyLukÊncs pra-intllntiTuJwucs [sur 0 réiupinir» sut-jUtî OU 
■.II-, arsrkrsr|iE rwinodormiii eu cngrimnerii ugilisfc dam lu r/jirrnsenr de* fini en. u- 

.iLiçi ni h J*- [xJ-rt frTpciar.- rlmmxioTik. Iji Fixité 5-14 résunio ks stimégirs itiérj|xuiixn*ct 

cssniriL'Ikï vistnc ù :-iipjiEiTTicr i iu llunr uuur ci i pnivnïif 1, ikstruCLicrfi d une urcicu- 
liiion. 
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6. SANG ET HÉMATOPOÏÈSE 


Le H.n^ est un tissu riinjutiUif spéridcd ùiilalLluc tir tdltalrs >1 «le ())U*uw 1 r- entflfH*- 
iirrii pLUsent îert .n'|Mn> pu . ■. n i il iii'.iixus si Le »ai£ est pnilD-e sur intiuiagnil.ii' 1 L es 
rivili-n yurs Igpobulfi muges, CH»} îftlimemds n-prisnm-in envipm ^ °-i iLu vhIiuim 
■ n- .;.n i. C e vulutnr diyltuuLyOïhr cfcjinMé Ai peiuhciilagCcit l'MAMtoeHie. Au -dessus 

de* gjkthtalc' rm.^-s. i n l.i h-lSiIlIic | L -iu:fi-plir|UÆCujrt iTcwi'l çnaluiuDi Les 

IruraeuLej t;-:-.i|-.ik-' bdincyl rt Là pl:«qiMlltL-s. L-j flàttion t 1 --' ■.ufiuyilii ir.iiiiliii.iiL- 
jurrruïnranr le* globules r<ii.>*< sédimenti,* cornu pond r.i pluma. i hcr la Julie suri, e 
lt 1 1 sm^uii i ril de S i 6 klnrs 


Plasma 

Lx jiliisiiij csl le esiivsliléunl li^Uidifll ski sait^ rFijj^ir ii-l i, le fiL-tma coru k'i’ir ib m-Is 
iDirKrnix et des rtimpoeiitis ürgjniijsja Imeleeint des acide amuiïs. lies lapides. des 
vjumifitsk, dit pnciieinis n des hruriiûnal. lin labsL-nei ■: .ir: .■ui'iuni*. les eMmcncs 
iclliiliihcb du miiu (Kl>.T. ; un fkfltrim r‘uiifsk| fament. avec b pnwims plmu.i 
Uqun (peincipakincïu le ftbriuupcnrl. un rail lot dam Ir tidbr de pcèlcvrmcnl I i piilic 
liquidienne ein appelé: sdriun ei rarrespand essmiieiltnieus j du plismi d^uumi de 
likrlrid^fnr. 


Éléments figurés du sang 

Globule» rouge» (érythrocytes ou hématie») 

Lis Cjl'i éneun: appelés eryldiriH-yles LGr. ft ytArzt. neu^e ; ijtf», cellule! vjiH tics 
uelluind: Nirme r.i eoi:-. :. c. inudêùs. irmurani ” à H pm de iLumêcu I.isint fnatiixO, 
[<s tlRs lie tfimirttiieni pas JY. purin l-i mai seiik-mmi coimiLilkH d'une nirisibeaiir 
pfcuiiliqur, île msii eynjftjitdcMr '^ilü-i.iLeill d'hcsniLykitaiir ri driV/ffic* glyteL lüquc», 
Les tiiU [runmhrï lïieyen : 'i ’Ù jours. la U Ils 

eieillk irsnr l'finaiib par phipu , t s 11 rare, les tilii 

sttrtl reulplacri- liins h (jieul.iliiKï j>a.r iks rélis-uleK.ylra. qtsi ai lu-nrn I leur sj-iilllfse 
d Jiëjueçk'lsine ei leur muiunilxiri dans le:- Jeu?; pennxn ycuers tuisrani Leur mise ru 
Lirculnioii. I jet nddciilucynes re prescrire ni L j 2 'Y- d:s (ilîi c. milan ri. Les C ills Iran- 
pprlciM l'irtftjjènr tl 1: ditssstSc dr turbine. ri rw sorieill pus du syStemir L'iKslIauoifr 


£-1 


il contient ptinopoienfrnt de 
■'albumine, du rsti ncotie. 
dsi irnTiiireirjlDhiilincy ries 
lipdHlIiposirîitênp^ des 

hormonoi, dti vitamines eL 

des sels mirv*taua. 

Sffveo.il 

lleucoqtes et 
plâiiueitev, 1 %| 

GIdImIes rouges 

L« 47 «IJ 


Copyrightad image 



Simm 

Un liquide r-che en 
proieuw, depcu'vu du 
J ihrino-grnr 

contenant lie s’albumine, 
■3e» ■rnmurioglotîüllres et 
d'autres tomposaiMS 


Üikrtïwfl* 

Un res&aj tontenant de 


lafitir .nr pyj nt piégé 

Low jlps saoguires 


Lüpyngnttîd image 


irj 


yrlght 




tateriat 


M : -Mj-HrJiT tlccInnnÿf'Viw'Â' SheViWfisÜfhi VîfliiVlV ’lTlïjl 

tfw nui: ■Tfi c i ' » rt>t ri.ivnn iHitriviV J(>i s H -4) JO-itf 
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e. WUQ ethématokjïése 

Lü £frtùkc|u*làLlÉ du glaérubi raugw 


Copyrighfed image 


H 

La g^phonnË é: Ië canai 
lriMfWrirHii d'anions IJsjnda 3} wnt 
tedEUK pfindpalepngWifieî 
iransrrembranaires etpcnée sur a 
face tüitm (lu globule rouge, 


Le (Anal Ir.irr.pnrl-r-jr fririons (bupcfe îl 
permel à HCC 1 , de irariers6r ta membrafti' 
pl^Kjr. que enrcharciE de O. C-et échange 
latilite la hbérata de CO. dan; le 
fwuron. 


l'Bnhyrine ama^e 
la spenhriË a la 
barde 3. 




'■% Csnsl transporteur 

Ghreïintwrine fanions tbancif 11 



CopyrighÈed Im 


Application clinique : cytosquelette et anomalies de 
l J hémoglobine 

I cLIiplULVlütr i-l .1 npliLM 1 : 4 . I M-.L- Vii‘l iV-, .:m-i:iI , - ;|i. lui MUT 1^ I I IU ,Iul- .1 -rks 
diifâuu du i»KHqudetra. L. , «lli(]r-ncyrti5i;, unr maladie aii;r*Aiiik]Ur liui'iiuJin;- i jrnrie- 
ri**! par II priktJiLt it- Cilï; miLurcs, ^ li&r .1 un défaiH ir':iuin-i«i.i|ililaÿr do. wj<- 
liniri’i. dr i|.Wttflflî, .'j un L' Imtiuii xiw- - ■ii.il-. - lîc Ij s|rcnmn: a I anlfyrinr. n un liiMuir en 
prinfins a I n h unr gfynupliunnt monnaie I h^unr fc-2). La sphcrGnioK esc ëplmenT 
imf irubdit mrm™nif|iu: tjnfnin^neç !«(<■ à une àrwnuli? de L. speetrirr. Lo signes 

u ci py r 1 g hto ci m a te 
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frylhrc-HjhlÉ'lù UiHjIl- I 


Glùftuitt 

rrjaïernelü 


Barrée 

plKtntaife 


Cnnvrighted image 
Copyrights image 


A'ilgt'iiu C 


I 
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Mémoire 


cbiuqixïcuenbcbde rclllpi<H.ylusc ci -de lu jpdldrtlÉJlQK (ON! Ultf SBfniie, un içcètfie er 
1 1 Ti l- ip lé ramollie Ihypermipiiie Je b rne lj splrneeloinic rcprcscnbr le LrjittnKnl 
liufolürî. plnx|iK 11 raie e>l le iilt dt dsmicrêl» principe dti ^Hiprocytii « des spJic 
rmtjTK. 

[>» jrtiH-iiiilio gfllctii^ii-. k i'Mnwgffibiiit IC.| 1 S,J sam le-; cjiïwi de G drêpunci 
cj-mss • .tnêmie □ hinutiei üdfonïiEs' et de» lhala»»einici (Gï, l/ww's( nvt r obwructf 
let |M|JillilïftlW Vnmm le kmp d« fiiert gresques er jralieonet). la drepaiwieymsc 
milite d mrjc mmattun ptmcliudk dit» laquelle une ralLne c»l icll'ip-kiv pir lin Jeide 
glüujii ! 1 1 m L- en '■ de b chaire de gkihene |V Lt*. (Ata mime d'bimojjktbiitî anor- 

mile (Hb Si tl i t poï)m<!ristnt dare la gjobiila déaïiygénk, trunt- 

harirunr le hi-cnncavf en une cullulr en Ibriiw: dr faux rigide ri siiuiiu. 


difôriTiiblr 

nbttruction 

Lb 

défaut de 


S 


Copyrighted image 


line anémie hün'ml n ii|UL- chmniïjue jdvbre et une 
Udit > lï.-iie dm» le Qiaptltu HJ), 
il» anémies hcrâlnaitc» caraïcnuctN par un 
nu du t Ara mère ifhëirHipJiHiinc rxirmil (Ccjl, : 1 n 
:k -.ipv:> ji..r G chaîne de pJnhiiiL- innrnule 
iyndtwmc» dula»»ftTiii|iK* ■■uni dclïuk jur une 
k b medrêult d'bême-^kibnie et pur une heniulysr. 


fœtale 

une du m.iuvrjijne mü mie pur Ji.--- 

liée i une inennipiiLbilne de £ Tulipe yni:u.ii enire b mère et le (heul.-; 

Cene inciMipuihilâni Miivienr Utraqiw le Ircnis hêrired: d^ermîiunn unii- 
|iii uni étranger» b su mrie. Ln nirlitîéiLCi de jjruupe AlO et H h s'wiL d ull 
purneulier. 
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6 SÂW5 Fr HÉMATOPOÏÈSE 

Ci.imiiIuilIi-l 



I j mtrc ■ immufiist' vus-à-vis Jlt. .iiiissnc- ik y rinijiv -jrifum des jlutuilo. roujso- 
qui pcurcni fpgiwr I j dr-ïulamin laiiiirnclli! r.i «nu» du. dernier rriminnn! de ligrowesM- 
lorsque le <yxi?iriij)hfihl.nr^ r.'^r p|i.r< prient pour hiUkt shi roi; de h^rriw. voit 
tih.ipirre 23 1 i .1 tara de I KicnudnHnerw. A l'imeritnjFdu ri? [fini lUi. I .mi ijr;L in.- J) lm ij 
principale «lise d'irrompatibiliK 1 dv>M I cupcr-iiion in û ij k i t'uin rçi'H: S,li ni mmr*. 
de h p^'niifrf gjrawsw ne provoque pu d t k n-i M i ■ rin ■; <- frcule <-ir les ■uiriçdirp, 

produis. ■■■.iin do- Lj^NC qui ne peuiCRl inverser L hnrriL'iu plj.CLnci.ir-. du (iil Je loir 
frundr Mille. 

Une nipuMiioiL uIccïkuk i i jm iuLm- L) fors d'une -vutindu cm mMirbnc «jm^vetu’ 
Ijcnmqut miv f«re réponse Si lg£î ‘Iles lp,(i peci-ttir rw-er-er Irplnctm). 

Oli jJiriiuialir: do pjubldibn aille- D ui» inFrrx Rh-ncpciil .lusulôl apres I ilcuu- 
.èi: mei'i jd un behd il.li pnsiii:. Lus iniLcupt ami I) riLi-.i: :h ii r es sîum antigènique des 
glubuks tiuipci fwl.ms qui unit pu pj.'wi i! irv- l,i uKulül<in uijtlernelle -in Oauts ikTie- 
coucheincuc. Ceci prcVlcm L sirnsibiL^ciisn j lune; crime eneirre L'- un ri pin es Kli 


Leucocytes 

Us leuowyie* ! ï'-h s. 10' ' nnu ’i -,e répumsseni pHniifayR» i,V R T, ■ ou pntonw- 

cli.iiree usmuiunc des pranuiiirmss |mini!iti « spceiFlquei u’.i sviDndiirTs! ec en 
Icutcn-L-Crj oionoiiuclcvi léjjranulwvlcs. ■. unie; Mil sru'l'Oxiit des gmiuliiliuiLs 


ft-J 


■Granulatinrî. spécifiques 
| secondaires) 

Granulations pwtiairas 

Hoyau trÜQbé 


Noyau à quatre tabes 


L k neutrophiles nepreser1er1 5G à JÜ de 

l'ÉlUert'bte ÜÉS ltfL(.>Lv-SéS (« «HH lis lÉuOKylÉS Ifs 
FUS ficnlirfuxVJr un frpllis (?e seing nOrfiWffl. Ils 
n-«urer1 de 12 a i S pu ce diamètre et oessedent 
un : y I ■_> ; : i . i v 1 1 1 ■ df cnucur rase Irfcs pïeilprcchn île 
telle (te rê-rythr&cyte;i. 

Les nEultesréiilra contiennent des granulations 
primates drfiidlerreni visible! enmicroscqpte 
cptque, et des gremulatiuns spécHiiïHPs 
[iéSüHdaiiéS-'l plus. :irl les. 

Le noyau (coloré en bleu tancé) esl tiahituellerr^ni 
segmenté w 3 à 5 tabes. 


jyrighted 


Les- neutraphi es- — ainsi appelés c j ^art de 
l'p^Mt de icuu annulation* qfW|ÿ*nnitiues 
apres {gIwmImi par ia ledwiqüede Wnghl- 
Giemse migs’enl vers I» sites d iHedicn où 
ils rttaftnarsseri et pUdge^eut les bactéries. 
Là migratigni SI l‘irlyesl,ign 
reqmererst Taaion 
lie luaildruei e uni en un 

dans tes granulaticns 
LyiC'pIdsrriiLijes. Les 
g'ranulalions pruna^ces 
Ioj aairopéiilei) tontiennenl 
de 'elastasoei de la 
mvtlopengi^JnH 
Les, granulations 
HKiundàim. (uu 
speciliques) tontennerst 

nu lyîU-iymp e t rf',jglruy 
proleases Les te oies 
pccprteiÉs clnciaiales 

liçt gi.inulatiOny 

SKcndaires. sont resparsalïes de 
l'aspect reui-oahle du cytoplasme. 


Granulations 

spéodigups 

Iseconaairesj 


Ime duGrdgi 


Lobes rwtlèainfs 
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Figu-re 6-S 


Noyau 


pyrighsed imag 

j • ■ ■ i 


GrflnijLE.IiijnbFDétiftqüt! 

PlaqwUcs 


Per oxyda s* 

Elle se flic W l« mtçna-prQînhmFse-l +atilite 
leur dRîruriiisn par les macrophages. 

L/Upy r lyrueu iiiiui.]c 

Protéine basique majeure (MFP) 

i . CeU le ccKistituacTt «semiel eu -rnslallcicte 
lenl'dl de la yranii^iM kisincpliik. 

1 Elle h (iw sur ij rnçmbrane des parasites 
qu'elle fragmente fa fisariiwi est onfchee par 
le rècepteu ïc)l 

3, Elle induit la libération d'hislanne par les 
basoahiles selon tin rtecant™ Ca^- 
CHtféntfcnL 

Protéine cationique éosinophile 
S. Elle ftftjbflliie l'héparine-, 

2 Elle s'associe a la MSP pour dissocier les 
parasités. 



Cristalloïde rentrai d'une granutalion 
éosinophile 


prirTuiraJ. hn lïpûnit j un siirnnLus approprié, l« kuuiscyfd-; pîtjwnr qpiiiuv h uinni- 
I pu! vmspiiiiL- idiupnJbci rt (•jçinr le (issu s.irfijulitfil jiu k rtiftiliiiiiLC dsi frwnciijj 
Isïiir l'i^pre 6-5). 


Granulocytes 

celluln £ih.i|yKyuiw« pn>Hileni sir nova» plunkibd ci nstiiiwm «nw 11 ir 15 pin 
de ilianiêiK. Leur durer de vie nsovenno varie «Inn II 1 cvpo sdliiLura. On di-.hr , .iu crois 
rs |il--. île ÿ'.in .iloLVFt i --i-luri fcüis ^rjnuluiûm çycnpliiîïiiqiiv* : 

[.Il -, neuLraphü» I l'ipurc 6 - 4 1. Ces kIUjIos nnt un noyau plu:,! ik. Leur cjni 
plume «utrëflr \ b fols dtt-gfïimjbtiMïs ittondaites Isphifimuct) et jifiniaitrt- Sut Ifs 

Iran ia (.imité,. Il'-- ni/ucmphiks appnrjisscm iTuii ru h.- Ijùs ;■- île. J.l\-- iKuirLfiliilci .|ui 
cfin-siiiLiîtir Éfl 1 à 711 % des letiünçyres rinpiLiniv ont uni- iLiiné «le sir- de ft i 7 heures 
«faut le sifij., poupin uticindsc 4 jours liuts k lissa ajnjtuiaif. Après aooir (plient fia 
■.il- .d,:i ■r. par Icî vciiurici pasr eapiUures, les rKucrophilia-iiliriiirafnr les ihiKrfrëH i>pns 
□iiLiis üu linisieisi I euenskm r. nrw ré.inkui i nllini m.iMirr dur, I: cis.su mnimsi Le 

enétaiiisinv sic- l'igÿwriissikJii bgktfticni* 'vr* étudié dvl» IrCluipïirc lil. 
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h &ANG F r Hf h.-Vi.TOFC'îfSF 

üiHimkiiylm. 


Figure 

fiasaptiile 


?y ri g h ld ci irn a g 


Le» clIzUnlKii CiMlUriuo du» la jçraiiulahiKU prnntira \ : lu»ta»e n mvclupiitw- 
daw- « Lu itranubrinns secmHUiim >K soiyiHi; et juin» ppaiiiuM). lis KixpicLN specâi 
liqüa pour le CSi (produit p-n la «.x^io du «.umjilcmruL. vuii Figure UI-IU. Chapitre ] jj, 

Ij stbruiinel, ci Les imcpniia iayjni inic i!lii;ii. de lidi^ixn puur les liyvindi dei.pJlulep, 
crnlcuhÆijJ« cofîinie 1rs moWtolH i'idlnéMin inicHdtukÎKS I d 2 I1GAM-I n 
ICAM -2. > pvrmecicnr aux oratraphilcs d'rtcrccr leurs éap-acïtÊ antibaUdriennis cl de 
homiug I l'ij'.irr li 'j 1 ; 

II- I.Ci itàitwpliîla ( FVçii t r ri--" ! Con'Hns la IttuliOphila. la nisimipliiks jn^sc- 
dunt un rxiyiu rarKtL-n.sn.qus:. bilubi. Leux cytoplasme usr ï-l 1 i n | tli ■:! l! s? r>n v« s |:ruiuliiLtin. 
lutringennK, entames en miigp sur tes Irrstis ittnïjiiins « 1rs enupa ritaiiljim. la coû- 
rlophilo CwisLiLiient ii 4 % des kimxrbn drculaiits et pcuveiis eysikinrnl qunicr ls. 
circulation sangguine cr gagner lu il*jj cnnjnncrih ta çel pies rçpràrnr:Jir Ij ■.■r::ïil..i i 
liujc de tldlcriïc main: les |jurasi1us et pamupunt utilement .ni dctlunchiumuni du L 
crise 1 d'asthme (vnir (ihjpirr. 1 .1-1. 

j l.o bawpliik* • Figülc W*l. Ces grartul'XTteï unnircnncnl' de vuhirni iicuh-s 
qrinu nions s. y ki plasmiques nictriLhninutiqiics qui masquent souvent tu noyau bilisbi. 

La bawçhiils rvt repfœflKflr qu'l 'H des ieiKiXylcs eïlïulülBi. Ils peuvent quitter la 
cimilaikin et utirier le ;i--u roiipursctit où Ils icssembscnt Jtn. mismeyies voir 
Chapitre -1 pour les iliRfriunaaeniiu btisiiphJn er irustitcyiusl . La ïii-i iphiia jmieni tin 
rtilu dans | hvjicrsee\ihilirê jnwitidinrr iftsdlttit} ci Ici i.nîér sréaclKirii -iUrngiqua enta- 
ncai'. cl il-i s ht prcipjpqlit.il i de la irpuriw iitimu iinuire. 
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I tuuxytxs mflnanu<W+ | 


Figure 6-7 


L*üpvrk]iït 6 d iinat 


L« ’ymphocytnwnt relalivemen: 
aboncam*. représentant 2D 0 4D ^ 
de l'fnw-mhln dtt leucocytes- Oarft 
le sang {ircüldri, leu diaméfne 
Man» d'environ 7 à 52 ym 
Cependar.1, lefymphccyt-etfpque 
tfyfl Iftrîtâtsàrauin «5 pfliï, 

Curie taille alloue a aile d'un 
glohule r«jge. Li 

lynlp’iût.j'iÈ est il 


et de Icrme ■ïïïcrdie oj 
légeremerri encoche# ] fléché}. le 
noyau occupe la pus grande padie 
de 'a cellule.. réduisant le 


cytoplasme t une fine cour-onn# 
bdsoptiilE. Les qraods- lymphocytes 
ont un noyau arrontî, ügérenofcnt 
entaché, enlDüiP rl'i.n cylaplnsmp 
pôle. On ijdwîve parfois quelques 
granuiaiiods primaire -liposomes]. 


Couronne Cytoplsîmtqirt 


ïopyriqhtad imaqe 


Leucocytes mononudêés {agranulocyte-s} 

1 !■-■• li-.iCL'HTTi'-fi. rwmwrsudiSis | >ne un iiml-.ju rOntl uu LiiLodif, II-- ne '.uni imi--. -ir que îles, 
pamiktiaru primai iw de lypt IpoKirmi. Ils camprcruiEni tus tymphihryrtT- .t Ll'-i 

DIIHIDCyiDi. 

i* Etllkfhotjtci- tvnc soit qruni; i.-î % <l» IpniphoLyta : !> à 12 pus . «n: petits 
(77 % ifcs Ivmphoeyws. . G j fl pm . E^çure Ci- 71- Lî-ins lesdfiiï lc^, l r lluuii ty ntrinnitl 
IHJ I^Êr«nf[tT eiKnçlW, U eywpboif «t bfl»phik.. u|?f aiïlivrilll hiuï fumu: 

il illir hile lùunninr entamant lr noyau (voir Hyurc Si- - I. On y g hnurvcT quelques 

S-î 


Le* nanocyies (2 a 3 Ti neFemernhie 
des IdutsKylcsI wnt les Iruroqrtcs les 
plLti- udumineLot, leur dametre 
surL-inl dï 1S a ?3 un- 
ie noyau eiffentré Kl sypiquamen! 
rtnifgrrtie rt rent*ntde Sine; bandes 
de chromatine 

i e ™tnnl*fn* abondant, ce couleur 
Éïtcetnpli topoto 
iFSW«e=reï^' tOnPtmrrUin aspect 
fnement granulaire. 

Les nconccytftieiOurnÉni SneMemeni 
dans la drcTjlïlion sanguine (emirai : 
20 heures] avant de gagner les riHui 
3ér;3heriqiÆioii ils se traosfornipnt 
en macrophages et luft-vèiii pe-nl.iri : 
une plus longue pp-iode. Ln 
rnKrophjgK dérives des mar-ocyles 
sont des cellules phagocytaire* plus • 
elf&sçcs qt* Jh. neutre ph^ts 
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& Wj FT MEUATOPCâ£E€ 

Huni''^ ÉE l'ilU-mülimi 


en 


| 3 Jiisilaliun> |nbnjimi. tcv Luii-ili.x-rTLi ani uiu dueek de ' de quelque» i lk. i r-. j 
plLLUeur» SriluinrS, 

I ci li irjihcnrxj *: hdpilliüLltl en dcua: caLqçuti.jï : les lyuiphucYtcs B(cnoun: jppc- 
■:s ulliiln Ri ynl produits iLini l i moelle ■ «"cu.s< "u ils SulusScnl leeir ni.il urciKin lr> 
ceUiilcs 11 srimuke.s par un mn^Lne srdafté rendent en plumncvies prndueiïitrs d artif 
teirp-- Les liTnpIwi.ylcs T {.curait appelés cellules T I '■jih cjalcrueni. produil» |>ar |j 
mrclk ûwriui: mais cuaipléiens leur maraniKiii il.uu le eltymiu, î<a lui: p homes E 
aùlraja sikh la ncicui» de l.i tepuiisr innnunitiJiÈ a mcJialiiKi crlltiluitc 'pour y us de 
détails, C'.'ir lihapi ire LQ). 

Ixs niBmxytcs <Fipurc (i-H? peuvent itirsurrT Eu i J£J jim de diamètre. Leur Ninuu 
■ki de birrne r«ilfiwm< iy.i enralr. ] n graimlulrmc cycnplitniiqik-t sisne pecicrs. iî jiirli>i« 

indisccrnablct en mïtiMcopie ei|KÉq(Kr, U* n*iihKyi«cwviifcritd*n£fc itn&prfiiianr 12 
■i IÛÛ Isoire--. puis- jjipucnl k i ■■■.i uinintie ; I. Lh i r ■■ k Cxiiejiintii/j les muiiueyLts w 
dirïcKDCKnr «i mKrnpIup^ qiu se ne implique» dans i.i pJu^ncyi&ki des lue rd ri es. dans 
|j pefeemarkm de l‘*rnigfne er dans l'elifriFniricin iks.dthris.de cellules nui ni», 

Application clinique ; les leucocytes migrent IfOrS l«S 
sites d J infection selon le processus du homing 

Darn-k Chapitre 1 [»ok Figure l-IU . neus-usiiinctadic kïbaso ntnkkullêttS lin mtca- 
iii ■rue du iV'i.urujr. Nihjs iLiruirms k cunccps du en ènidiam k rociruilscnc de 

Tiiipmliisii si» iicsiLruplnln |,diag.utfjrtajrei- yur 1rs sites iT in lee.il uu cl il'mHaniiitJlE«in 

■I Fiy.uie 6-H). 

La pmniin; êupc ils ce p ruera ux r-: la il :ca rx i n de I ind - rarba hydrate» de la 

■surl-ice dsi neutrophïk sur une sdlcnifit ciicknltdlisik Isdleeclrw J-1 Que lixaiion 

preivnqur la roulade ii'.jl es I idlksiisn du. rxejirophik. 

La s«suode A apc est l'èislhlrsscnntttt d'une Kmc inimdiuii eieuc ki inclines du 
neuemphik,. 1.3 : A I ei Alarl. et i.-- LllAM 1 es LE AM ■ 2 de li surface ceilulure rniki 
iM.Uk, 


Weutrophilî 


T 



Ptiase wteUriHJèpefïdante 
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ICAM- 1 cit Indultr |inr 1rs- cybukincs de type faeleur de nnniK lumoralr Q. n 
l'inwrltiLkinr-] l[l.-lf <wr pmcluiie pir le-, ir.iernpli.ip:-- «niv» prê>iii;s .sur le sine <Sf 
nnnimnajMnL 

Ces inHri.Tii.Tn* malécubiius dururminHii [I] l.i liuciun hsrmi 1 du nuu’iiuphilu. 
nfoessin: i l'amh de b rautide ; (1) Jj prfpiraüon dr 1» cellule à puser eiitre deux 
erlluiks îrtiJnltirtiikT. isli*.riiio, aLlirtfc pts l'ifilrtbukrtr-^ (faeleut ehiinlirindque|i| 
prihJiiue par les cdluTes n: fkunmiuîires : |,JJ i rai (( tj s Lan sr.iiisinJiitkiijale. au. dupé 
d^tp. facilitfc par L'i mener i<i« des rviiitjkiiirs de Q>j L exprimée* i Li iurljuv du fiiaiEiTV 
pl'-ilr (1 de ta vellnle nuk M lieliulr 

Application clinique : interaction ma&tocyte-cosino- 
phlle dans l'asthme 

Nnu jvikis ddji vu que lus Tiusicuysuj. ci lu* linsinnphiln snnr îles cellules qui iciiprcnt 
nçr< le üw «mjnrmtf, O* ibt type» cclluliâics jouent tin rôle imponani daim h 
paifiD^n k du I .isthme. 

I.atthnw. sinuiinn dan* laspjetle de* eiq lingues |allergi-jie*| n*i inirin- 

.■■élj'.ILÏ- (du nnurt mixinnincj deutanxhKni une atarrueriiyn d i mpnccaner v trahie à b 
eLieulitiûn ik l'air dans lis biunehus ut In brauehirctus, rujiri&uinu un bon cruiinpjt du 
l'inKTKïiHi entre iiuitiicyic cr éotiifcjpîiile. 

Lorsque tas masbnnles M.-degruiiuleiii cr libèrent des raédï meure ehiranjucs. Irs-Dmi- 
nophilcca lus nuuirciphiks son: .nuisis dus vaisscaio. xjnpuiu liera lu riuu conjcuictir du 
b miMjueuftu res pins tsiru. I.« éntinQpbiLus. à leur tiiur. lihirum itas nsédimuim siifiplé- 
incïiUtiics i.l'.'uuitriéiLi: IM et nultn l ii.ipmniU.nl. b liriKTL'ji». i»flsl i i-i.eli.iii h TesnJtniie. La 
.Vrai Kir: du prtuumu eaiiihxiiquu «iiijiupbil# ri ilu pin Mine kitiqu* majeure ilins I:- 
lumi-lre.s bmrvrbiqnra prxvciq.ie dus likxins dus eulJnles upirhululuK de mrétraneni ei 
purrurbu la lonctiun msuwilixiru [Figure &• IC). 


Ptequette» 

Li pliqnunus sam ilu périr* - j '1 pmi Ir.ipmunus es rnplij miques ptunciunt d'un 
in^jfiryiKyw jiügjjK 6-1 1 1 mtils lu ennnAie de b rheamlKipüTêriike. iinf jjlmspuiiiêiiv 
de 3S 1 70 kllta prnduile pir lr mil cl k luir. Iæ mÉpieamxytre diivd appert do 
pmjectiiins eyiiipliAniK|uus qui deviennent dus propliqucttcc di»nt 11 fngnaenution 
larme lus pbquence. (k- pmeexsiM de diAcn-jieûninn su ijiumulu un |Û i 12 p.'Hi r--_ Ljh 
pb<|u*ccL't keent et dkgrjdrns In Lhirambei|seiïiitinr. ripibnt lind In pratluetmn 
plaqnrfliln:. 

Ext memikxne |dasitiiqii>.- d'une pitK|urttr l'invigpne p™r iornwrr lui jjwtnoe dr 

ranaux nluplasmiques. jppelr wvicme ejn.ilieulnirv ikivitI . I i cepirn chic nie de 11 

pbqncne. k junulftiwê*. «niiem •)« mqixkindiKf. du rerkiikm cndnpliwrnkiw 


Figure- 6-10 


tot-COflion irenïtfrqrU'-iosinapIlIll dtn i'rtthmu 


D Un il kvgffiic inhalé 
(rariurw l'fanthélium 
t™Khique. 

Q L'allergÉne mtetag i am 

les récepteurs d» iqE situés à 

1. ) ii*Hfr« dKmwlMytBet 
induit leur dêgranulailon, 

U liberaton de métfeleun 
CJiislamïnE, lÊücçitnène^ 
larteur rhénratactiqii» 
ecejnQFhiieet autres!' ndurt : 
V La rhimi(j-attr«t!(3n dn. 
éosinophiles 

2. L'.u.'jmerMCiûn de 
pmiièaftilité des smseaus 
sanguins (œdemEl. 

3 La contraction du nuatlt 
lisse ibrnnchoconsIrictKml. 
i L'typers&rrtion de 
muni pW te ceikilH 
C5 : 'cfoîTOB. 
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„ i 
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nnusdt liwt 
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Augmentation ce .la 
secrèton de mucus par les 
Gd-jleKiliflifamiÉi 


riqnt&a n 


WjSlUtplÉ 



cilié 


Ltougnsntslion de 
perméabilité ily 
vaisseau satgurn 
provwjje un 
-aedémE 

UilîftW 

sangun 


idSirtDphilei 


rupuey»', lin apjiirçil Jf Cinlgi fl dus giïinularuKis. ! ,i périphérie du la pUqtiuuf, appe- 
Ilv hpalimièrT. ramLwnl des initSwIubulrv dffi inii.KiFlinKrtlj-^ui Cunltnikril U fofirtr 
du b pliquane ui si rnnhilLid. 

Application clinique : thrombopénie 

| , 'nvLr-vii 200 000 pijquurii^ pur ntitmlitre de ung cdolIhie pcniLini H : L 0 juin. L.-.i 
pl.iiguntts initient b <.iM|yil«ioii unpuiuu ut ;a.kri ï prévenir Fhcinuir»;ir rbulunt 
d‘unu pliiu vajeutain. LJnu d imï nuiicirv du nnmihn.' -du plaquettes dans k unp chrufli 
hnpdmri r.ipinniLL- le rinpJE lidniisTrupiquL'. Lu tkrombo-ptiiK se ddlinls par uni: dinii- 
nuriiin du nrimhru dus pbijüÿtras au'dtsdûiu du I Ml lICKIi'pl J: smp.. On cibàcrve des 
hcmiKrngm, sponLudm knsqiu: k imui'au -de pljquclks rM inlcrinr i 2U ICIIv il 

Li idimsmhsipcniL' peut clic ili.. i uni: dimimuian de pruduccion des. plaigurllci. i 

iitir BugmcnlalM-'in de knf Jffi. 1 rtni.iufi d kV -i d:.-- .u ii u.i ■■ j:> Ji: Ici ptlifiiraffi 

nu en ni cr dus .mepen. -- mqpciiycK.ylairL's Ipurpum ihrumbnprniquL' iu1o-immuu| ou 
ides incdicunen.» - par exemple., pci!.. iliat-, sulfamides ûii divisant:), eut i nnu apre 
pAiiun do pbitiivtiffi ikns U nkfociiraliuwi 1 purpura iJirombetimic ihi'amtNpS- 

uiij.if. I 1 1 II. nLultint rraacmliLiblcincnt de nirditiLucions pnl-’ iic> Lielluks 
■■fulüi huliak-x [ii i diLivi ar dus substances [irncrugulamus. 

Ledélkil ÏI» umiplrti; phcnpinEiün.- tb-facrffiir IX, mi Cl» fsni-iu Willi ln.inil. 
une protéine touclcr j.i imrar l'Ill ni à 3 'anpj iit- ik Ji'iix srrulroinci licir--’irri’ÿi‘|Uf> 
imii^imi.iiîi. |.i m.il.idiL- de Pcffiiid-Sciiilifr n |.h rtinlülir (k WUlc^nawt, rcsfffitive- 
mmi (Figurut fs -12 et 0 - 1 . -H. Cta iLeut mdjdiiat sccanctfriscnl |nr Lincipanli: di> 
pfeupiftiffii s'attacher au:i siirràco •sm.iibirffi neiu^iiditflirli-ilex. Uwntplrtf gPi«r»- 

pratüriu ||v Uwnr JX .Ijurunr Wilkhrtnd use jniporiam dans l'i^rr^aikini dffi 
| 4 «|iic(tc» nnmuibn ni cto du kkioü (i»Hilnirr wus-citololli^lHk-' 
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La plaquette «i un 
fragment 

cyt^piasir que discaibe 
entouré c une 
coursme 
mriiC3lede 
rracrafubules et de 
(ncraFitamencs. La 

rripnbrane pla^Tiiquf 
s’invagine peur se 
[çnr«ier 3^ un 
rrvt'j.i de canaux 
appelé système 
ejnaKulalrenuven. 

Il existe quatre "types 
d= granulations sans le 
wtnpasirie d'une 
plaquette : wi 
9'anules alpha, des 
p'anules denses des, 
rysosames et des 
pe^osyrames. 


RÉfEpICSFdp l.i Gp 11! 


Appareil deEûlg. 


Fadeur Wiltetrand 
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endothéliale 
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F’erpxysD'ne 


imagt 
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Application clinique : l’hémostase et la cascade de 
la coagulation 

Ll I ■ ■ r n ' j ~ i ■ ■ 1 1 du cj.IIik hiiv.iii» nu ciiude de !.. üijgiibriiwi dr.<rnd di- I'..-. 1 1 ‘, ni. 
<*gijifiHi«ilf df ppwnxvmjti en eiuyunn ii de L patiripuiiuh do itllido rmlutkdlùdD 
ri 'Jl> plaquer Lo |i iu réaliser I keniosLue ml arm du saipirmcmL L'hiiiiHiîLiMi sur. :nr 
lixrtqui; b sihrine esr formfc piur n-nkirper u'bil plaqurtCMnf, 

t j ■. .h v.+:L- 'Je L| viMf; U Lji.ii ni æatlgiliiftr riE 1.1.1 Itn-ltlur: d'unr «uic iiiirni^cguL' et d'usir 
sv Ml 1 mrirràquc (voir l'ipjiu 1, l.tl I II l.i s nie inrnnséqiK' esr induite [i.ir II' rvun.in du 
I.111111: XIJ avec :■. cislLi^ni! soiU.endarihrJiiJ. Ce enarjer rf-.uli : de b I ■ dr b inh 
d'un ‘■■""■-lu sanguin, ( 2 j Li «ne ïxtrinsi.qur ol indu tic par ia bbdratlmi ik bcteuri 
tiEublirs. 

I^i veiio intrinsèque ri .ni 1 insi'tiu- H- iduriElùini pouf ahmilir 1 un oéririuml 
i, 1 1 1 ,. | .1 ■ 1 1 ,.- 1 - 1 . 1 1 qui [34 |,i laansfiiniiarion du fibrinogène en fibrine. La pfuue inirixalc de 
fomudiMi du tbui pb .pi araire ctMiwpond i un irTiafaudxp: filaqnrtuitï uii b 
pflyihmisibiiir pu «wwttrit en thiximbi Ile, urtUr dcrnkrr Liarediinnani 'i fibrirtugénE en 
1 ni 1 nr Li hlm nu subibv* le csulli» unguiii il injure fi- L_\'. 


Hématopoïèse 

Sites de l’hématopoïèse au cours du développement 

I ■li.'ii- i'.:i|i- hO-jj fflimmtncir au cours du pranjecEnDienra du b rie rn.-i.ilv .ml im'Liii d:-- 
ilo« hiimuiîîii'iftîriqfiieA du tat vnclEjn I tf liai» K djévcCo|MH-nc i partir do Jidmaa«io- 
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pmgfoirAtn mmmiinf aux L-rfluti h«n.nn|Kfi<riic|iMai ei erwjûihâiâlfs^ Au-eqijiî 
du ii:ü'i.ùniL: ! ri n 121ht;. I kEmm^jushc feecik ie pt^inifii dam II ioiu pua dans i.i nlL. 

Au ttKjrs du wpfiinïr mois dt »> mr,rj-wiirii>r, '.i rnodk immsc djfvkni If prim ipd 

■ :Il' ri: l'hj-iniiii'jHKiiC i: ■.! rnsren i I ii'ü aJultr. Ou* l'adidre, un vuÈueue ipprasimsnl 
de 1 ,7 liens ris iïiimIIs iKUjribHE Lit ■' cdliiiis h S ma nnpnïf i i l| lf:-j . 

I .i 3iii iri s uuciuc c\l Iuiii cl iJl drtlï L(ilïip.irlirTiLli(ï -II 1 ■: tucmJiiirCmicnL mtdul- 
Lin; d« nual irn « !2! le wmpjrl imciil m Uni ai ne hùnalopcïcLlifiifi 
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fi b ru b I as Les de cellules eariiofiebm Je M'isum. de cellules ejidulhé'ijlcs siAculaiius 
À ii' iCKipiisHjei" cl de '■■■jri-jJ.j-.iK Kin^uins cii:mivlê' b ! ïiU trieur do IraïÉcs osseuses 
(|5guriH A-14, ri-lfi|. L-, cellule ifiidiviM'ijlis;. fihn-.|i(3sr<i m*Jilllail« (1 b 

ici .ik"' Je y.njf.icll pirtiiiiiiscin in Ijr ;cir> i. ouusuux k : isui<.i| > oi l .-:g'.|im n des cru»- 
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È. SAH& ET HÉ h. J Al QFO f Sr 
La mwtlIr-nytaM^f 


ptntün-r djrw ta flinHk. L« mntofetaïc* rt 1« (Mnd«lsM« a^iiwr k Jmiiwitn fl le 
n'ibüii’-Lijii du Peu ïpan^imx cniuuram nx>u 'lié. Idl. lire. 

Le ouiïij.'uriiriiuil Ctlliilufc L i l4,uc rKhmlflil ^.iseul, irise. H cri irrigue 

pu des vaisiean.-c unpn.m pnsvcnaitT Je ! jnere iMiumcifeie-ac du niseiu des ciptlIiiaiH 
giâiiKslv« cl pui do mimi suide* veineux ijtétidlldi esii ic JiaiiiclU diiis l.i varie uni talc 
de l.i ilmil-IIl- ■IJ'ip.ure 4- 1 pi. L :■■ iddlis hi r!MCn|.xiidrii]U:->. niiiui:-- i ,ii[i-:ii . ur .:i- de 
tnwanu te [u^freenr ta pflwi lu siisuwiidf par un ni&airisnw de migration iniwii- 
dinhi.Ji.il'.' actif ii bavtn îles Icncn rations. de ]j pjnsi du -himwiiJc. jvuil de japper l.i 
(idcuürinin pu l'innspmidiairejlf la veine c-rcurjJfc, les «fliilfl héfîiarapolfiftîqufl inmw- 
<u les ri'iiat pi- ucibr upueitt de mi|vni»n «ranscudiKhclulc c: wnt menue» dans Itv 
pure cum'iiuulsirc par Us cellule; ciidiKh-ilul«» vasruliiires. Les séfiiubïiles de la moelle 
■sOIIC bordfo jiil des *ellw!C' dldiKhclilus >|nxühw!ti, jtaMSdaiU uiic arfivWd JjhigLxy- 
uirt- smpcjuruï ti une capadrc 1 prediure des brieur, d. cmiasamie ipi dLninUn .1 l.i 
:nsd:lei jim >u fl lu JülcmiuilkilL des ceilu o liniu(upiVieLii|Ui>. 

U oompurrimK-nt «IMain? hjimiaptiftHiMf fournir I» îp^nric^ ci la idlii- 

Ln res idapit» un divers bcKiieiv physieJup.iquc;. J.li cellules h c rm i rtpuïe r iq ut 3 ocrupeni 
de- sires firderenisds dan-s la imx-lle osseuse er posiàlenr des siapaciiés djuio-rerwuiYei- 
Lemenc. dr enn-tsanee. de diFirrendjciisn er de nuiivarjrsji Jifterersiei il tus rype cdliLture 
ii raiiue. 
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LKluM 

mytlnd: 

CC’lUi? SDürflB 
'ïrv.ÿtiùidp 


MortoWace Monotyit 




Macroprugi 
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; la rrof IU ciFbusp prt constituée n? ■ I cfSulpî spuihes. et ules mu^ipote-ntts cku-ees (JauLo rGnojneiieriBnt ; üj pNrçefiiteurï 
| ««-'.lianes «nga^H tv.a ■ eu d«ter*nin«s ; pogeniteun myéloïdes et l^phoidesl , { 3 | «iiutes en murs de maturaton! Les «ellules er 
■ «ors e# -nui .h .il cm sé L^elùp-jèin i pérîii de piÉOjiUiu'i appelés CFÜi i«ilur/ ÜMniiAÿ unitsl. La tellLé kiuiH# rnyêdide denne 

: naissarxp g çç; ÇFU .•esponsaoles de la pnodbcijon dts gkïbtÂs rm^es «FU-Fl, des plïqueltR ICFU Megï des bascphiles fCFU-Bas ! 1 

des Ëûsmeflhiles ijCFU-ts . les. maiw^es e: Us neuIrephiUs dèrivwït tçiaUmen 1 ; de la -sëIIuU saoehe t‘ïele>tie oar l'Intermédiaira d'un 
pi uyernLe-ur «ûrmun ICFLKsM). La tidkile Sôbthe lyirtphiiîde -destine na isdfius à U liguée du lyirphucple B daiti la moelle cueuie. e‘ a 
la ligné? du lymphocyte ï dans U lhymus. P^jr plus db -détails, voir le Chapi're 1 D 
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6. sANfi et hématopoïèse 


1 65 


Popul atigns- tel | glaires hématopoïètiques : cellules souches, 
cellules engagées et cellules en voie de maturation 

I j mncllt pchmi» cir cismiLiuéi- de msn p< i i I i f. , i i j-, r i i l-/ i |l 1 1 l-s llüjjnv : ||j te 
cdluk» MMidhes H l : n ■ . 1 1 ■ pn > 3 é 1 i ■ | li=^ , c.i| .iM- il'juHMniiRlkiiEiif ; ( 2 } b* ulMiit juugÊ- 

jiHiicHi «igagHet. dnnnuu n ktanot aux diffirenm hune® s. 1 1 ■ 1 1 ; 1 1 r ; (3) le* cdluks en 
noie île malaralwii. léullant de h. lUEircndoliun dt la populutkui ô: adluia cggigas. 
Les «dlidcs en si>k de nucimiinn sent k l'origine de* cd luis qteufamet. 

Le* «Jnkf wiidis DiidiqioKara pttiKni rfaucti-.rctk>im--<rt tt produise sieta autres 
lyptS de icllukf n ks cdlùks soudi® mpelwde n kniphuide j J c>rif;ii>= de cdIIiiIcs p-ï:y.L ; 
lutrin» distincts. J.'auio- renouvellement im uni- prnprirr<- IihvI.ïiiï. ii.ilr As edhlcs 
. I i.nitu-reiyim vlkiïH-nr |Svrnvr A' pivsttWI b pul de cdluta tütodka et Jûüf ult 
rôle ujpml dun l jp|H>n 1 L 0 cellules r r . cr lympkiciiilin fan*; te* v.iia de difldwi*sifl- 
n«i « de HiMuwâae, 

te Ltf Unies touches muir lL i IM ri j LlI l-j-, i i I i l 1 r. pei.njpjkmi-nr pim- qn'gltef ar repiê- 

stcnftm qi« 0J5 W do edlukf ht'irwnpflÏBq.iici (nwinn T# il 10 T «iules «nuehes). 

I un d imc pitlc de inutile umhix. Miiibntuni 5 % dis dhila nsueiiet nistmalp sont 

itéeeweüw pwr rt|xs*pkf l'fnii Tiiblr de U modki te tdiiH Medw ne p*uy*ru tus 
«deiilifiéti surirai mijjplwlispe,. nustun peut lus reçu a naître grkx i lies nurupini» du 
surface spécifiques fixfe et ïbv II. te populnHiH de cdNikr pmgftinkc* engagea 
CDîl', «imouiu ^gakanem do isJktk# smaîto CD-ifr, «mm IdhiEiidkmeiM tiEflbto 
pMtf te gltR* de tilluks Mid» lien: r .j-.. -I.-.I du» le nxlcnast Je naladio 
malipo pour cuenpenwr lis çSfcis de b -çfiiirùnrWiûfHe f.ii fa™ u iin («min group - de 

(dlul® m un lux. pi-ci^t'iiÏLl k® 

Lh cellules sou elles myckjïdi-et hmpkuïJs pii^ d« cellules pmgenirricc* engjÿfa 

îywr l'iguic (H 16). Eli® haï pfspvmmdci îdéscfiiiifrfal ponj duiu iiâûaiace I d® 
tdlul® du viiiije « d'j-- nrqjncs Ivmptiiii'fa. (.jnq npi de pwLtiryitis \fois >if farminp 
UI7JÏJ. -CUJ*) dérivant dit prrr^’n iiunr utivlikulr : II- firngenireur érythrcYidr (CFU-I i- le 
pinpi-ii: leiii *uégjK4iy<Kytairt (Lï U-Mcg), b J.irjçcrti&njr Lnsijfilulc (CFU-Htt), le 
prapêiHieur êasinufiliile (CFU*Se) «r H pea^biiceur franulAcyie-nuircplu^ ICFV- 
GM>, CFU-6 pnoétit les gjninil® ftugn. (‘fV-Mt-j gAdte là plaquettes CFU-i IM 

ddltne iiuiiuniu a la lois aux mnnuq.lu a jus gruuslncpies peniBophte. les Iswpaîlo 
l'i lx, s i 1 L>r, p-l-, i I LT-. lH l : rL - , L-n: n-:| i vi'iivi-niL-iii ik-CTFI '-Iïixl-i (] : L.!-I : n 

Application diniquo : facteurs de -croissance 
hématopoïétiques 

D® lui.teutb dé trmb-HJiLv luir u ■[■■ ■;. -iqun muirulfuir In pha^is de pr ■!:■ . . : ■ -r et de 
mjiurjtiun ds l'Jidmuupcqète. De plus, Ü$ pnnm augmt-iirw L dnnb JtwtiL. fime- 
r.i uai A frfrtflbiSüJB tclluks pnidiiitn iLiii> |j iiinellé ™ig IImmluu iiirnin dqxkhIsf 
niiirus ttini ntiliuhlL^djns II- r r j i c i- r, i l- i i c L'i-. hitiu^jelLk-i. 

L® fh.kun lié umiLNiiuiL* 1 k ri'.ii- . ■■ :lï:s. uiuxik .îpptlô cytokines kêmaiopoïé 
tiques. m»u dw gljmofimtiiinis pnidtiites dans I. iïiisuIIl’ 4 NMWW’ jpsir te* cdblle* t-(li.irln : - 
I liIlti. Il* ivlIllVs l 1 :- ■iilllii.Ti. |fb lihfi ilil;|-.|i.--.. U* | ■.' 1 1 1 1 h. I. tn i.t- d"|'p:niL i|l Cl I® 
macmphlgHi D® ntttut dé «KiliAUUe hàüdMJWifilqaef Sont c^lnnciti pmduks en 
dil>:ir--de la miK-llr crocuse. 

Il «ne trnii-. prjn(i|uiiK Lnui|.'i«( de ftcmn hïmmpdbtHiiKa 1 (1) d® Ihi.o.hfv 
btlniiilam la fvrinilHUt ilc«Jiiiu® Iftdam-tUmvilittnrgfHlein. CbFil. P) 1 émlmpoïé- 
tine (Figpiu 6-17) et b ibrambopoliéiine iÇt Jw-vifa : o 1 3) 4o imeHenlnnOv 

L® (Ktnin tdniulauC la formation A «.ulontcv MMU Jinn ajtpd&'âu' Ut simt capdhlcy 
A stiinulér h cMittaâtt d® ci£uh» prenjennne.® pnur qu'dlci fimnenr, in vitro, do jjirt 
[jpiMiii itiliHïk-^ I® iinvilvukiii® miiiC i’îixIm: l® pa.i l® InnutYl® 1 p r i n l 1 -| ■ 1 t 1 f 1 1 ■ I® 

Ijniphitoné'J qui j^Lïbt. nt jiriii sar iTaums üeiiciK.yaei {ntAnn jctib pjrieriit.-'i 1*1 lu fit . 

ITlftHC* (mfclDLHlie BUHKlinelL 

te cdluba Umoptdâlqutt cMptitiricfit tflfRtati types ie implcu» du (uleun dr 
crnùeaiKe au Fureta mnciu A leur dil:.;,,. ri.,. J j. Il :s .h i L'.'i i i .1 iifi ligind sur un rr.ivp- 
c«ir cmut'ine ctrw !n-vndtïrarÿin de b edhite. rumtHn -Js- Idauea 

■iii.rjcillijltir® -et I Liidtiision itedle tic b pnsliliruiuci «Uulain: (wiir Oiapune 3). 

Nom nrâatdKNU sur te rik fa Kimstr* de ovimiKC ipEa laqua loisque ikwjs énidie- 
mu dteque L'ipiïé ecUtdaiK. 


ia lignée érythroïcfe 

llerydimpd’iïw «nipfEnd la swfa suivants (Figure iv 1 Mi pnàyfaldan, cijihns- 
tbbUrkaslipliilé.'kylJirj'bbbtépokilinifnj.lijfiliilc. crytkrobdaslc iLidopliibtisii urtlus- 
chimmatiifite!*, ■êticufncvre- er êryEhmcpTe {nn -e|Htiislé n>llgr l i, 
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6 SANG ET HÉMATOPOÏÈSE 

tryîhiopoi'èLine 




TIC] h 


I* prijwipil rtgiiiaieiu de IVrjnhMpffihr «I l'àydiMpfliriiinf (Fig^fr 6- 1 7 J imr 
l: I v ■ ■ ; ■ r i pnduii.r cisîtiLilJIctiichi pu lr nui (ocl uks intcntitiulki pmiiiljul.iirLV, 
df Ij junir inidrnf du ton** fi -fatr-rne &e 1j n^diiilnif du rrinj 

En ou dhypoxio idimmulxjn du üivcau d'ilxygtnL' cjru. ! Jir inspiré du II -- tissus]. 
Il* pcnggêiiiiuius ênihiMiLes munira. — Ü : U-1 ; ., pmjryihm heures cr éryihnjklwfi 
h*»piiits — ripondtflt ■< réiyihrtffWiticiiK ni üigjïiffiuuic U ittiisohpiiura •jiniiiur 
durj.ni In ijiFTinrralt! plnisc* df leur déudnppcrnsnl îl'ig.ian; 6-191 

I i ri ■- les niphrcipjrbius chroniques. Li p.'iducmin il urythruproAiiu' esr fonsmenr 

duiUiLufr, (In [«.ul ■ im irrr ifcL tryLlii'jf".>fitiiitrcîujiilïipmtcpir , »fir iiïr.v-ciriLiiar 

■ 1 1 _ sisus-uuiaraeu piiur tniter les jnpmies liées j un dfficic du pmiliiamn JVmhrupciit 
Lille pur lo rci.ii, L'i'IÜuoitf d'un tfsulcmtiit par Liri t I l-: ■ [>: iïl : i a 1 1 ^ peut eus apprentie sur 
I uiymcnuiLius du laiu du réuni loque s du lunp circuJi.ni. Ijus ruréculncyius peuveni 
cttf idciliilict |*ir l.i Golwaiion viukdc Ici»? pu^-nlluwinn iniitiirk fûnmiit un kmju 
iîtiuiS.iitc (saiii Ftpirt 

Lus érydirohluitH polychncimiiopkilLS «cirai indu pu nduiq île l'irnhüpoïfisnf , nii-ii i- 
riqurMfni icrilis h spdrilii|uenirni impliipnS iIüh !■ svim u-i- di- l'hfiiXigluliim- Lcun 
docu induits, diyllorabiuteï aLodunkik*. neiimlotrtra ui cryihjïxytre tu. mires. wirar des 
cullul» pou micnr.iqiiu .1 [depoiirmes d'aciivné uiLiïsriqLiej. 


Leucopoïôsc : granulocytes et leucocytes mononudéés 

L kiKUfWihr (tir Anfa. I m : ^nirim. liiin-i ixirrapouJ ï la limitation dus cellules- 
Manches jpp.irrcrijni aux .’rh. -, gcjnidnm.iirt « ru.. il graniiloqiaiie. I .j lignée grjnu.- 
liHyttirr iFIgiffr 6-205 i n '.T u r le uijtk'hdwLe, k pivmyâiKYtt. Iv nyeck'syiu le rmiu- 
Ittyduuvlr. !u |>;i|;, nuduicuT à nujau peu curiiculu i.tarni ci lu forme maiure. L.i" 
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6 . Sang ét hématopoïèse i i a 

La ligné# aqflhrQnïii 


6 -lfl 


Les érythrocytes sont te eeflules sanguines tealus nombreutes. Il: ccmtienr 
renl dp i'heroglo'Dine (chaires < ;.jij cher -sdultEl el leu r otcplesnie est tota- 
le m e mt de pou iy u d 1 w ÿin (tes typiques et de ryto membranes. In Érylh r oîyle3 
Cfri un* durée de Mie d'tndren 1?Q joui et les globules uieilldwiH pinegKv- 
te par les matrcphages du fais et ce a raie 

L'flNenCf d'As^tfle ou urv diminution de érythrocyte circulants 
(anémie ; due. par exempte, a une destruction EKCKsiw des gtobu'es rouges. 

i . — L . :- 1 . — * cu+cr OU en vitamine B. J Simulent dft 

hen-sent pi hherent dans e sang une g >co- 
prolèine. i érythrapcnét-ne lS’ kfia). LéryllwopflTétine (IH)) induit teslades 
pcetote delà lignée a pocferer et a * differ eroie-t en éiyihrotolasles basa- 
p>hite, pcIyihrDncîtoFK es et addnph'te. 


Flxqt'iiirrur 

primiCifi'matijre 


fhcârylb'ohlasle ÉrytnratiastE ïrythroblaste Érythrsbastp Réiicuiwyte- 


GlcPule 


ight&d imago 


ppnpcniTeiiï gmiuilorW'-fliJH mplvig* dnnnç Miwsnct aun neuunpliülta « juix marna- 
Cjnn. La.«Duk MHtfir mÿVIPHlc CM h l'origilIC 'N ' ligiirr* rn«inn|ihilr.-i Imtnqilrilr. I.c* 
IcuixutkIcs jnaiMiniulêiis îiilIim - : la lympluiLTlai cl les mnnmjles. 


Granulocytes (ou pofynudéairesj 

I Jipïuiti cellul ni rea- Jiuii.1raptiik fc nucrupliajriquE uni un pitcimcur cellulaire 
l imienliili ; la (îrn^amiuiLr géartuLftcv'ia -marraphjfa OLJ (IM ■ (voir I ...itl- h id). Ix-; 
i :-j 1 1 1 ij 1 1 -. 1 1 r-. et Ir-- h*5o|ihilc> dérivent de deux pregfriueuK Midéproianti CFU-Eo « 
CF U-Ri* mpccfÊvcmmS. La pulyâüclfrua nruirufiliikn. kv (ci»iiwplit'-« d lo Imwi- 
phiilcî çiihiïfe'nr -rlfs pnxcftuii identiques de |- riilir. raritwi, de dHféninçiarinn, d:- m.ini r.i- 
ikirt «ï ifc MiKkqse dm> lu tmodk ussnisr. Ia> détails dé vi> rnéojiiisnics S'isi nsinix 
connu* pour lev neunoptiileî. les prinulni-yici; les plus mvnlimjx iins Ij moelle osseuse 
ce îc sarçg. lï faut LU i le iuiirs pour que di> nrulcujikila ippurainrm n pxrlir de leurs 
ptrmirn, précimeun mais ordâiLCK ruzmiuci dins un umtéxté I album un. au, kirs ll un 
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6 . s awc, et hématopoïèse 

U ligmhi Aiycriiûnli- 


ficicirp fi- Tfi 


(voir figues É-lfi) 

i j j, I 

f ;• ! 

'Jiiç tellulrvnJyniir:i;gK (12 4 IE pm île tüdrnilafr) nu lylgplajine ItFleirenl 
basophls reflétant ta rchesse'en polyTifcoiomes. Le noyau contient de la 
diroiratine disposée en amas grossi et lesruiçlèclnne sont habélutHement 
sas viiib'u Cette cellule peut se diviser ps- mitose. Les, erythraWastes, 
ïiatoph es dér-vEnt du proérytfnrotlaste 


ÉtYthrob* a$re nokdnrentaioOtille 

a tiyui ul j ai'.e liuiyyirugiaïup un 


_u u f i'iÉl'u de sella cl- .ilu vi'ie ül 1 B à IE psi. Garnie ngy±j, la ChromaLuie 
«tparaifsous Éwmt dr techts nomes siparics par uo ior« plus daim On ne 
' " " 1 «mE peut «H>tenç de amas de polyribosomes 

lhese de PtiÉmoglctolne (rose- pale a grlsl. Il n'y 
a plus de di'flson cellulaire à partir tfu stade d'éryUumbla-rte polychromatophile 


Éiythrablast* aüdophlle CoitteitimmatJqiie} 

I 

I 

Cette cellule possède itn diamètre de fl a i&pm. Le cytoplasme est rose, 
ressemblant a celui du ràticulatyte. Le noyau, enLen'enenc dense (pycnuiiquel, 
eïteiccentré tes êfythrgttetnacldiîphiles sont des cellules ptisMïûlertiques ta 
transition vers le stade rétrodlccyte Kl précédée tfePexpubion du noyau 
cprdensÉ emportant mt lui une couronne df tytoplasme, Le noyau ex pu K* ni ; 

■itr/jrLé p-i' un macrophage. 


/righîed fmag 


ruîiemi-nr pu du (I C!S3- \fTiinttk-, yit j rjrvieô «ib. fur du (ÎM-t IS1- 
tjranaloiyte-jaarnipf>àgr CSF) irrar plus luùi). 

L-fi- inïflu^ln'r^, lo prtm>iHCTr>i« st k' iiipÈfot)*» '•un <k' «Tli L -. gui ^ili'-i- 

Km par mriovi* : I ■' s mi!lam;i ûlixytn ci les pglynuduiurrt i noyau pui scp.imcnt>r tic 
peuveait plus <e ilji.ihcr ilïiTs cumin ww 4 ft drffcrïnciîr (voir Figure fi- 211 j. I !:ipp±rii iun 
ik grj nul, il unis priimiprs laiunipll i- -i cl ik granulations ■■ spci. il i que s « PU skiiii- 
diîr» dans leur cyitipljimc (KpuiEi fi.21 lt fi 22l m une caraadriciiijise du pracomu; 
lïr nuru r.irinn des; jrjnuJtnyres. 

U» ifnï^MilisCre unit des crlluin irnHifputiuôrï ik|*Tiium--. dr gfartillaiH'nS tjrlii- 
pliKnsqucs. ici pwiHirclixyKS ci iss niYvIuLyu'i de; sfncs ixutnipliik'i ctHuiuplulc ci 
Kihi'ph ilr |Xi&fafcfl[ des gmnuUriHic primaire*- Ici gninuiUriMK wcmi4jJn« apparii-i- 
wrtrl dans ks irtyrfocyics, Içs jÇTUILiilaLHirr, priinurcs ur 'srliauJutiliclll p - ru gmrtul-i- 
riisni \pu.itii: : iiL‘s. le-, ppnulaiKint priiriüres |iiT tiarns piiiiLuc rauce la %iqumce Je 
difféKtKÛilMi {volt Fipu.Tr 6-221 

. .• LMTiinsphiles iri I.. .i i il :t . ■..'.mi:-. :■ il-, ir.J r i,r.iiii.n -.|i.. !:■■ i:-.-i-i 'ph. Ml--.. !■.■■ 

yximliiïiiiift sfviîliqutii fosiiwpftiks sont plus. «oiuniiiirUM.^ «|uc ccllfs df* isïuini|»hiks 
lt appimissiTU r.rriiypLni'.', lxi microxopie iipnqix. Les l^t.ii: ni. il irais CDunoplilks 
dsniknii«nr de la m^lefwroxydssf et plusieurs prorünrs caiinniguci (protéine tasique 


Keticulocÿta 


Lette cellule anutleee mesure appronimativeinervl 7 a B grr de c anelre. lar, 
cytoplasme est du même rase Que rérythrsbtaste acidoph ê Sur des 
preparatons standard, ces ce sales sont isermques aux érythrocytes matures. 
Aïtit dfs «Itraisk vida lu, cnn-rtf le bleu d« nuthiïlènf j)u b- bleu de nisyl, un 
réseau filamentetii (néticulaine) de polyribosomes deviens vfe-ïile. Les 
retitukKyles restent dans la moelle osseuse I jour cru 1 ouis passent dans le sanç 
pcriphcfinun. Apres M ho^es de cimolntron, iis. sr trjnslor-nrn; rnê'ythrocytey 


progrTOiivf 
e ce alaire 
ntalion de 
insatitjn 
„^éa<fe 


righte 
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Fipjun.' fi -20 



m ima 


| nogcniseur 
: granulocyte- 
j Quacraphage 

IWlulf swtbç rUtboisr^ (CFUGMI 


Cellu’e 
MlKîlÉ 
mydc de 



Sccepîeur c-fe.it 



ï Mononlasto frEtranotyte Monocyte 


wr 


Macraphag# 


® ^ ^ 

Mÿefcflriaste Promyétocyte Myélocyte Metainyél«yte 

rtfuftOpHJ* 



NpuIrgpJiile 


ÉûSirtûphile 


I^L-af insji r/velcb site WemrtlwYii; Vyelsiyie MétemyélKvte 

: toWtiir 

(CFU-6*][ ; 





: W/tlehlùttÉ Pujmyçlocyic Myélocyte MÉtamyê-io^ie Bawptiile Mastocyte 

i basophile 






M«fe asstid# 


Une ee'jle souche multipolente fr-M c«-:ivs. CDî-i négative! dîne naissance à une cellule saudie myéloïde. 

Uc.fll-.ik' tir rr.y tlrFrir- pr:n:uN cinq lypm dn [clluf« prngenhrkiH engage*! • |lj c- prager. leur-loimant dm onlnnk-i de granule 

[yln.mKrCiphagn ICFU GMj ; l'Jj lr prngénrtnjréaiinnphile(CFIJ ED) ; (3) lr prpgènibcsir batophilc (LFU Ras! . !4| c- prfgfnhmr 
mègæ*rfixytj*n? (CFlf-Megl (non rKiréanleJ : pj le p r-og^n-. H.eu r é nrthraide ItPU-f ) l.r-on représente. iVd F voir Figure -&-I0: 

Le pragembeur granUocyie-ntacioFhege donne rüssanceau monohlaste et au granulocyte neutrophile. 

L« nfttjrdüla>tet « transforment en ntqnriçylri abgutwm çyi mpiri". nip m^cfTOli.,11}^. 

Le mps ofelarte neutrophile wojb eefs le polynucléaire neutrophile. 

Lfïndgenilçyr fOMaOpkilf génfre l« ptiutein Éosinopt «• 

Le profiteur basophile donne rainante au* basophiles. Il est possible que a progérwL# sort egatettem a l'mg ne oes mwiKytH. 


majeure M.&I 3 . iou.in un rûîc dins Ldlirunaciim il bactéries : pnMdLna caiinnique 
d . i i u 1 1 > si i "U- . V.C\\ j aflii |L ; .ii 1 ! -.lio i 

Lies lüujj|ihikv y: di ! -Mi- çii'.-n: pir liran vuturiiiiituiL" granuLiciism pçrjiMi.Tin n 
îûmhr*-;. qui rrimpliv-rnt le cvinfilasme er nutij.ii-nt wsiiveor le ncn-aii l : i|jyjrr Ci -2 t| I <■>. 
É ■:m.I i: ■ni-.fnl île i |H.-ri«j iL-ar. . 1 , ln-|:-. -i , Fil ihl j m iivr J .11- , nr.:. 

1 k/!l'tm-u\ une Milxe jjilc qui attire kl di:<- iiupl'ilo 

( ci ru ni t- 1*111* l'jwtru iu dins le ( Jiapiire I. Je» muinrçici nm i.i niMne Aiitinun 
que les ti#ffip|iil«. { ^pçîiibrir, tes rnàcrocj-irt ■nwir Je pins grande e*i|le er iifjifjiç dans 
‘.ci cimu. priî du Tiivcaiix un^ulru. Une diflcrcnve kiuHl en U présence, dans U% 
mpinnotefc, sir jAiirH-iftifle ar de ?i-kk'd(iin.j.irL|iumieiÉ qhr I Mi 1’.: i rciicn- p.e, i|.|iis L-. 
Si ilr.--. [V |jui, les riiuskJLTSLn. dccliur^niC Ir.ire granulation] dan> le mils™ es en 
IIil: Jic alors que Ici Ixiuiplnici vu bussent habnudlmLcnr une ilc^niiulaiKm diîTuo. 
irnefjiç. 


Leucocytes mononudcës (ou agranulocytes) 
Lymphocyte 

I*: lymptocyiw-con^iEihriil une |Xipsj|*lkm tl^r^î^lie de ivHsile» gui dHüseiH les nn:- 
dci audits Ti.'.r leur o rie. mi leur dune de vie. leur hk d i I lci i>:<n .1 I in.idri.cur des 
iirpanti lymphoïiks. Iijuji niuqucun vupcrilridi ra leur fimcünr. 

La Crï In le Jinclie mull ipulcisle Jurlne nji-.'-uine a tuulcv Ici tclluk'- liimilop'iTr- 
iqiits. y iDnvpru Ici U'mpk'icytLS dci Iiï'.ilVv B n L Ici ccUuk> B mùrisient dans b 
moelle Queute puis rmgmn un I» nuict organe# ^raphtAdcs. Le# odlnlei T ^ he- 
r.:nL Unir nainr.ision duts le 1 hyetiui nmni de \jy.11cr dei uigjncs lemphotiks spéei- 
L:|Ul--. Un li iiLpbnbla.sDe iBtinne naissance à un pri->lynk|ibiu;yLe Il- irierrnddiairc 
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C*rign^n^éloût» 
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riqf 


Les principales modification; observées tou! au konq du processus rit différenciation 
granulocytaire (c'est la goee r«ji a oai e qui est photag'apniEBl concernent la 
Structure du nriyjij et le contenu du oîeplmnc Pm piçrrçilf,. dans lé myt gtlastf 1 1 0 
â 2D pi*n ; une cellule hfaitjélléfrer! difficile i observer sur les p'epa-asienscdo'iées 


Copyrighîed image 

p.jr la technique du W'righiï, lu noyau ts! rond JWC un» chrçrnitPH non «moentét fl 
un nueiécile nsitte. Au furet à mesure du pacage de la ce -jIs par les c tfèrerrb 
stades de différenciation, te noyau df-ierl entaché pu s segmenté, ut la thusmatine su 
condense de alu en nlu. Le cytoplasme cj myeloblaste est dépourvu de 
granulations Les granr/alions primaires apparaissent au stade de pfDryèlorftE. Lande, 
que teqraciulatiPrtssecciniïirÉS pu spécifiques sont syrtihél sens par les myélocytes. 

Copyrighted image- 

PKmvyètocyte! 

Cetse cellule mesure approiimative-menil l&a iû um de diamètre. ÉHe possède un 
volumineux noyau -arrondi avec une chromatine non condensée, et un ou plusieurs 
njcIÉoles ovalaires. la synthèse des granulations p«im*ïes -toforées en rouge ou en 
magenta- wfuodui wüusIuemeM à ce stade. Le cytoplasme est basophile eu fait 
de La présence d’un abondant réticulum endoplasmique rugueux Les- promyélocytes 
donnent naissance eux myélocytes neutrophiles, éosinophiles ou basophiles. Sur les 
p<epè'a;iüns standard, il est impossible de rütermirnsr e type de granulocyte produit 
à pâlir tfun psomyécrcyte domé. 

□ i*-“- a pi j4,i fînln 


G opy ri g hted i ni â ge 

kjn 

QfK 

drs 

UK 

ms 

Geste celle u, mesurent 12 A '■ K i_rn possèoe un nayau rend ou ovalaire pouvant 
écre légèrement encoche,- on n'nbserve pas ne nudéolei le tyioydesme basophile 
contient lus granulations primaires produites au sladf promyélocyte ut quelques 
granulations spécifiques üu-nL la synthèse esL detecLée a ce stade 3e ce fait le 
cytoplosmG du rryélotytr <0rt1mon« è rrlMmbKï iorlui du polynucléaire 
basophile, eoprsoptirie ou - neutrophile mature. Le myélocyte est le dernier stade ou 
des mitoses peuvent s# produire. Les myélocytes synthétisent un grand nombre de 
granulaLcms speclicues nais un nemure limité de granulations primaires (produites 
dans lu nromyolncytul est répart: dons les tcNUfs myétaytiiim' Filles. 




îettrcfllulf posl-iïiitotiqutrriés'jrf 10 s 1 5 pm de diamètre Lé noyau e»Cfntré r fn 
forme oe hancoL. corâ-enté présent une diramatire moyennement condensée Le 
cytoplasme ressemble beaucoup a celui de la forme mature. Les c'arulatons 
spécifiques sont plus nombreuses que les granulations primaires 


Potynudéaire- à noyau peu segmenté Ice^d cd(l 

mpv* 


Celle cellule, de damElre variant entre 9 et 15 pir., possédé un noyau en forme de 
«Ut, aux extrémités arrondies. San cytnptasme ressemble a celu- de la 'orme 
rialuie Sur la qlïÈ'lP, ur oL surit! deux Cellules à rcu.iu (!ÈuWigiiiÉi-lE dirtli qu'urt 
myélocyte et un métamyélocyte nuutrophiîs Dans ces dem dernières tournes, on 
unit la région ce l'appareil de Golgi. 

imysItKYlc 


pnécüdartT ctcui di IvinphixyEV ramure. I.rt lymphocytes H-e: 1 ne som pu des ccdlului 
pbiifuiiyliim Ih oi»l lu muni: niin|iliu|.;ii;i..- mun lïts I»ikUiius ilalTcrniïcs. uimmc 

nous kvîrrons lins Le Oia|Kin.' EU. 
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B, SANS ET HÉMATOPOÏÈSE 
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Ut palyr Li'i Ifrjlrc- bflii dpi: iltf 


Copyrrghted image 
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[ijiLLiiiili.' j njv.iu peu HgiliÉnlÉ 


I hni?il«il>U*u-» lïl-12 |rii Je il -miiljO Mjnl I» finirai ■îi.m Jr !■ lYmphtxycfv Un 
k > nhphûbbjit'f ;n*j-ede mi lïunràu. j ibralnitilic ixiu Londnisor jvlv un vdumlrttm 
lILttTcvfc, Si'M iimtlL iil (fc milnlirni:.. jii -lb i lin .-, Iin- t :1 h|l.i!>|i j.-, ■. rli i Hl-i, «|r 

reliLiiluin cirdiipl;biiLii|UL'. 

Ils lymphocytes 4 de ICI jicri de dUrnfrri? ou Lin p^u moi ni) GnqrienPKflE un nrjj-'flUi 
CUaufen^é rirrund; uti k^ctLTilehl cn((K.hé Oli Ile Viùl pis de riildfolr. Lctytuplttlltenl 
fiaibfcmcni hïuphilc et dépourvu dt p.ruiuü.iLnni. 


htonocytes 

1j« mniiDcyiti dünvcnr J.i prn^iniiuuj uranuLeq-le mutophage iCFU-CiM). Gamme 
nous l'irons mi prôcàlfmisntm, « pr^n-iieur doont n-iissjLnfe j I-i fois k U I iyin-f 
iiuutrnpIiJr lt 2 b lij'.nic nucKiphoi'ii|UF. Saui linilucrKi! d'un (ncteur «xmiLii: la 

ÏÈWNIISlT 'i- Mlkinil.-. (L. sr 1 -.-llS, ifiqilL-, L'|l:10l|l- pl'u^l l|l<ITI' - elMj ifi rtitlil 'j l^fopfi.- 

hicrernihir : IcCÏT çninuI<LK.;rtiinr H.J-CSF.I «mirue le pnieutscm yrunikn-ylnise yctS In 
tiûie myêlnblairique ; te LlSh ^r.iniijik-h-L'jnjL mptiijre (UcKi'CSF) conduit le pnkuraeur 

il-- >. . ’-.ii y . -Il liLilc. il ■ !■ I -11 I . I-. | m- 11! I 11 1- . - il - ■■ . ■. . 

lurijâiL'iwjixs rirculinis » des nuLKipJi^es tkiukina. Les réurp Leurs Ju M-CSF 
(fannir lûmidinc h fornHEinn de coton»* de macrophiges} jcjm spftifïtura de b ligiVe 
murKip-Taln: frair UcijuljEinii de In difleretremian de L'aslcudiott: Jjtis le S li ipiirc 5 /. 

Ir'. nionnlilMidi <iîe I 1 jim dr dumiervl cmtïine meirphnlo^ie idrnriijue icelle des 
inL-ekikkuLes. Le ntonobluslÆ cS4 picvrn. dans II moelle cl ol difïkile -i iiieiii il'ir: H'-e'.' 
Oîrrltildf. ■'■'■in eyKipSjsmç car tusophjle et lin noyau vdIiIIïhjutix pofiéile onnijecrr un 
tiu pluweun- rtniukok-i l j Lcllillr SukjrHe de l.i stlir k pfOilW»îUK.y[-r 

Ils promnaiKyu* '.Il 11 uin dv diiniêtrr) ..Minier rien: un jkis myinu leur rein me 
LTuvniiL-, ü duonaiiiflc lum cuôdriiHx. Ûn peur voir un nucléole. Le cytupli&me. Iiaso- 
phile .1 cause des polyribosome*. ennrient dt-- prier nlicii-ins pri. nuira (lyso&cirotï renier 
lïiuiE du L peton Ja'-L - dt L'ai>1sii3IÛEa* u de In phasphaiase acidti. Los gaanul-irion* 


, IJ L 
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; L« mcmcytes se r etonna-ssen? a leu 1 noyau encuché. Le cyt&p asme 
: [Dntient lüéi lysait nui uanc le nombre augmente au-nxiii de la 
; (rans%rralion monocyte en macrophage tes iranwïteüam les 
plus volumineuses tt- aies cj ■..h ‘-j périphérique. Ils circulent pendanl 
erïüirw- U heu'cs puis mi^'cnl dam In tnsutoù ilj w c tff nençirnt rn 
macrophages tissulaires spécifiques 


i 


UanrÜlflilL' 


MonKytp 


>pvTig 


h» 


Tighled image 

ui DsièctlèilÈ- 
rr.ii. {fllulf de 
Langerhans 

Cerveau Micrjylic 

Rade (pulpe rcii.iije) 


f^urnon ït) 

Qpvnqhted imacit 


priniflinfï smf plus jmii« « muir» îï«ïibntw« nue dan* ks pwmyflptym l « mimn- 

M.ntn et lis pramuEnrcytcs hiiu des tdlulc-- milaliqiitrntiiE actives. 

I ... mitnocyHS |1 J i.l pits «le <ii.iim-i«} de L n: .:LL- Livi'iM çi Ji.i . i n . ■ . i : ; un mlu 
ülilWlH HOjUü ÈlUiiXltésilsie tu .Li.n<rr du tvl/iplis liic (Figuic 6-24J. Dr Ri^rt C|tpfe|l*t. 
un cniLivc des prjMikrirtm ■ItysauirfrLei primaire^ et de petitu vjcillïIls. Jjs E^sosurcp» 
sont d^jKsiirvitS dt pftitqyiÏJic ni* ri iXirtlicfiILcrtl d'üutrn pmlrôc* cl Ivydnduso Les 
nioncir.tcf ce déplacent ■« répons? i iis s^nnu fhiniia|»e'|k|ius ri .JN-i-nr .1 .ns: 
■nirhinf. 

Les. marcupliape: ( 1 VKD 11m de diamant mnnîcuenr une pr^iniaiian île humus 
cytes sanguins ayant émigré jtfflir « ditiérmdfr (fans fcs tpsmis {pouiikut. rate. fuie, 
çfiiiÿüi'iii h nipli.iliiisits, puritaine, tube dip.ciiiJ a us lixaCXieluuieilj tu ripant: à des 
tuaiiiiHins locales. 

l£* cnrKtfôviiques nrucnifdt les ri |iiin.l~HJrtlld|pÀi itlftrupli uprs Icssulains uni cLc 
ecudifai dans k Qiijiiier 1 . Dans k Chipim 1 1 . naît* parlerons de In rc ici ivik .mi tpi 
nique dm peLlulçî de l.ingprh.im de IVpxiçrnif >|slj dérivent du M|i ■!■• . « ■■ t>. 1 |Ss k 
( 1 . p |rv I rtuir. déluilkeuais k riik impuceant Lia*- t.l uk", lie KùptTdr dins In loin 1 nsn 
hipniiquc. et liins k Ühijiicne 10, nuui rsviendnwn sur Ils pmpriri.. \ ;'h.ipis v'i.ni.s îles 
ni.îLp.|'hj!:.L'i dini l.i race. 


Application clinique : facteurs stimulant la formation 
de colonies et interleukines 

Nuus ïrànsdcji ahtxnJc k noie dit Ci ( 'SI' erdu *1 ,\1 (kl dans lr tirwlisppe Tient des 
KiBnocyn». Lj Ci-CSF ni MW'güjvofhil'rilli: produite pir In HKiKinece. In nui. »• 
l 'Ii ic 1 -- I 1 1 1 w .-n i | , (-. | . |i.Ti ee! Iules de ramicn et k -- Loll'jln l 'idi'i h-, lr jIl de JifTercnu 
il Vis de . crjjjniime. la tiirrne synthétique de Ci < SI l'ippcliiw lllgusijai lui IfnitgPK- 

rirnj pmwkpie une augpienraiHïii dfiSt-d(pmd;iitlt des ikriv. k- sau« Le 

G-C 5 F ni Uldlsc dàm le truLlcmcnt iks TieuiTO|icrsics i.tur, . puuvnccf . faible 
L^iianeieL' •:■. nenmipliiks dans k ang çimibnrl pprhi aine . hiiYiii iirn-i.ipK- j ■ ■ 1 i - .. . 1 1 
r!s.isi% aprm une pri-lfede f»T ih.- 1 1 1 ■ i^eilse. pour l ji.il scr I au^mciïlatiufi lIh rsambau de 
lr>eaMi.i|i| llev ei J.ir ■ k Lraiteinenc iki ncuimp^nia eîiriiniqim 

i* UM-OJ ! «1 iîg.ikïuem iiiit- ^‘CJtpwrrfitle Mnllnlnlr par plusitlirï n-|scs de 
<HMcs qui scimuk U IcmUiLii»!! des Jicntrupbdcs. île.: inuunnSn ci d» dcnnapkilcs 
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Ll«lign^ç.Tjiplpnir 


Finnip (t-Jt 

I 


Cellr* souche 

lYn^iipoiwt-e 


■CFU C fr-OF 

Granulocyte |» m 
macrophage l* IL "™ 


a Mû'n:b isie P'ümûflicylr Mancuyie 




VctiophdQï 



W ' T ^ T " =r '"® “■ W 

; Myèlohla-ste Ptonrirélwyte Myélocyte Mêla myélocyte 
reulrügliilc |M (^ ! G CSll 


iterticwhile 





[! 

! ■ 


Éosine ohile 


Myélabfaste ProTi.elœ^e Myélocyte Métamyélocyte 
«linoptiilE g^g^g 



#■ 


Mytkjl>l«te Ptoonyilwrfo Myélocyte Métamyélocyte EiMphne Merflwyte 

Uiîll 1141 : 


Lee cellules ce sojoîi, c«i lacteurs de dro&sance et des interieubnes IIL-3, IL4. IL- 5 et IL-GI régulant la pre- lierai on el la différentiation 
de arogénrteurs- myéloïdes Le îtemwJJ faïter IKF encore apoelé ligard de c -^>0 et le ligand de Fl(3 (te-tto tyrtSüHï fciratw J) 
caiiti ilurt la «Itute uuthe mil iipaiene Le facteur stimulant is formation de cnlûtiei de grarulocytes-macrapihages (GM-C5F.I et le 
larteur stimulant i* fgrnistgn de coionirt de prarulotytesfG'CW) 1 régulent lu pnjlrférutiun ri 1# différent .jtiçn des ngnorylos et des 
nejtfophdes dénuant dû ÜFU-6M. IL-S est une cylcfcrne isécliuemerl active car Ik pragèniteurï. devant de£FU-E& Des facteurs de 
croyance protéiques retombirantsemt Été synthétisés et utiliwîpour stimrdér rhémstgppi™ en tas de déplétion en (elluirs souches. 


I 


flüpniu 6-25 1 }- "lourefüLi, le t!M Or esc rmsin*. lIMl-jcu «jik le (1-0 1 : pour jujj.mfiiur 
le tenu de neumophiles en «as de neunopftiie. Otnnme pour le wifi il ms» une 
fWiic >imliéiN).ur rit GM-C5F (HigrwiAHun ou imdpninMtim) pour tiaiiçr les 

neucHipcnin. 

Les üuafciAiw ont un râle dans la formation er la fcwcikin des lyroplwyie» B <i 
'El comme noua le verrons dam le Chipicr? 10. L]L>3 srimuie la pmliferjcion cellulaire 
dms II j. premiers iezclcs de l'hiiiiuLs.i[X.iïfcÆ et jfy l sn-ei d luLies I!h.4i. uis, uilI uùiil le G- 
OS : er le üM-t!SJ : (vihc I '. v. : i r l- fs I^j. ÜJL-J iv.ir sur L lignée ércùnüphiiu ec l'îl.-t sur 
k limace tusi. i|i|" île. 

Plaquettes rpêg«aryptyte5 

Le prccimcuTecllulaircdc l,i pl.vqeeïfe leui enien: ipucLe «hruaibucylf : Gr. .■ùrviiifou. 
caillürl L* si le mêgicarynhlascf. .use ceJünle derivjjic du O'EJ «niiipuftenmji ns (Cü'ü- 
MqJ, lerlr Fiy.ijle 6-10}, 

I je méf^eimihlasce !] V’sfl pm dcduiJihcEl posMiie un. rsciyaju rendorme unique n 

plusieurs nucléoles- Le mégacaryoHaste powi pour donner njsçaance an promipc*- 
n'none 1 20 S!l pm de di.im&rrl. à nisyau de :is:me anêpnliêiv ec h cy en plume rktu? en 
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Copyrighled image 


girsiwlacHifis axiioÿlMlcv Le preraég^aïyoeyie donne iiiiHMict nu Hidfesjc*ryw:}ie 

mature. 

Lf nu^icjjyncne 13 ^- Efifî pin d: : ! : j ,n i 1 1-.- i i^ur: Ij-Ki) canrii'iir un iiukju iirê 
ftuLicrctïiem ttfimeiiBé u l.i suite d'un pracensLU Je -division iuiL. 1 cji.re i-iiskicitniiqbe jü 
J.jl.ilI Il<( division nnddiirE* icSet-iut-ns sin» diviiinn cellulaire nevau poli 
pieu de), On ncinit pii.de nucléoles. 

Le mi'jîjejn ixyi-ï piui etnr uu-nfoiiJu -ivix un ostcuclaMC! une mtre vr^unnucuir 

l trllnir. Lïlviçrv-rt- au l'.li.-r^ll dr j>ih, mais rli i'i : jl i|c ! plurjnutjéfe et 1*0* |>lm ili iIilY 
Omme lU'i.l-, IVOili m. lr iyMplüflie pontde lifl néwiu hJï dr iWihiaralmn 

|i>rme par : !inapim.:k>u i£c Ix nien.ik.inc plasmique du. mêpici.ryocrtc. La tmlciLcriCja 
de oh mynsliranefl île J£m.ireiriiwi Aimic la iwmhrane plj&miqiif des pei9giljH|Mecr<s. <|ifei 
se -i;ç.:i'ck.icri in plaquettes. 

Nous jYiirïE ni que k-, pl jqciL-ir t-:. linr ifes Irsncnoru i mpmn jnc^ liant, le nui ri 
lien de I i:ilcgn1d dn- cjimciux sanguins iviar Heure 6-12L II lnul »e rappcîcr que I k- 
UYiiinn d» plaquette* au mn du phcnn-nùne de Tbémn«ase comprend 
MMMHiiùetlftrflI - 


Copy righted m atonal 


J. L. j J li'j'-MMI do 1 - . j - jj 1 1 1 ics b l.i numce .'Ous.-eiidr:l:cl île. 

2- [.'agrégation des plaq lierres pj.r leur liaison iil fibflnngtnf- 
3. Ü. skrélinii, »iai In jihiqucUcv Je substances |irfoeicles dans In pmiulii'ii'-.. 
pour rccmier dr> pki: ulisc.-. sujppücmcniairEiu 

4 i, [/activité fifixwùülir'iis d« plMjijcu» iriipliqt*iiïL la ihrombâni. 


Application clinique : thrombopoïétine 

La rhfomfHqpoïéniif.. produtie par le foie, possède mir structure inalut^r i idk ikl'iry- 
EhnopoVéïine et stimule l.i i»n<diMni.arii!.i des mfgai-jiryoçyii?* fn pliqiimes, j partir du 
CFU m^pEaiyixytiarc. Les duficiii un. itirambeipaïdlmc pien-Exprait un e lli tomba pënic. 

Un fflotï de [inom/bopOïétirsf provoque une ihrotnbwynjw. 

Les pkqiocuc» fijsein ce deqr-jJmc j iJinsjnbupuijctinic scion un processus qui juicj- 
séguLc k production de pliquurres. 


Application clinique : jfem tel/ Factor (également 

appelé ligand de iMSrffl 

Lu sïem ce!i jartor m un liguud protéique produit pua tissus Icl'ijux k les cellules 

idt Malien de la rnwelle oseuat, qui « Lï« siir son icvcptnir à «ctiviis: pwitlûiiJH 
(voir ï-jgncif &-251- 

Le srfiir cri! factor and Les- crJInlcs SDudhns scnwHks aux iusces es i* loties et aux 

fmeun rciirwknr k forrwnfon ckcolwiicf (CSFr^ir Figurt6-Î5), Il m'induii p*s k 

ftirrniliun de coluanes ccllukim pir luj-mëmr. Le ni ce plein du .i.Vwr ce/i Anrti'f est 
exprime par te pram-nnongêne c-J&jï. Une ir.irciijon de* pênes enduit pour les. iprimpo- 
sancs du rampiez icrcpicui -du nm \ cii tu ;s ,r -l iuAin.; provoque une niitnitc ri pciiui bc 
If (J^eloppement de* méknncyi« 4f k JifltM- J*nsL qiifb fflrâ fl k pjin|ifçr«iiMl de* 
cdlsilrs gvrninmlcs pmrwnl'islcs Je I me-nit ri du (estkulr lors Je leur JbrlsKpptnicnL 
(voir (ihapirr-s II}. Ij sw.'jb cÆ ÿsr,ror pourrait erre utilise dans le mireraient de tmuhles 
h-ft éditait es uu iK qui s Je riiciniLiopuübc aiibi que ditis k jicfTe de inuelle «reine, 

Dans le (.hipisre 4, nnui avons vu que Les nudtiocysus dérivent d‘un précurseur 
médullaire. Le stixkutpr cl la libcrïlsoil des qrtriuksijulix uuitlerb/iL de I SiisEuiUilc ri de 
l'Iséjiarine par les masmejoe* jwie jpenurhfs chf*. Ifs murant iépeiMUll df srfjw aU 
Jketor, 


Application clinique : transferrine et métabolites du fer 

lin plus de l'émhrcpettiinf, k formmkirv dti G Ri dépend ferKimeiti Ju ntabebw 

du fërer de vira mi nets hydrcisnluhieî, l'ieide folique (fokeieie! ec L virunine [!,. Uoha- 
lancine). 


Figuratif 

üirtntlon du fer pur întarflïilHlIün de le trentfenkie 

! DU feirotmtarrlwM' 

; Îiîce- sur ur, rkEpteur dnw 
; liOMtdrk (rjnddrii*. 

FernKransfevrine' 

a Phosphorylation 

CW rttepletr 


: Hu (ÊfflplÈ» fftrfr 
: Cri iSfÉirïr-é-iKÉptaur 

debtransferrine «t 
internalisé. 

QuaposraoîleiFinfl liep^u : 

’ ifwptitr * la transJerine I; 
en rpcydèe *«n k 
menOianç pfesmiauç. k pH ;! 
neuiMi l'apisüanîfBrrmf se : 
dissocio du récepteur ce la 1; 
transfeTine. 

l| 

□Cens Le LLnâài L ■ 

rentMdoéomal, le pH 
bus drüocé Fe- 1 ' de la 
transfevrine liée au 
récepqeur. Après k 
hberariûi'. de Fe h dans 
le Crtssû!, la Irarsfer- 
rine hbéreedu fer est 
appelée apotransüer- 
rine. 

'—T T— — TTrJ 

/ ! 

? : 

Apodrariferrine : 
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n du diüspJe de cut»«, 
r, cnmrm pr cicmpie I ht- 
iwjLirr. Le fer eu cuuplr i 
ïc lin ion ferreux, Fe 3 '. fixe 
m lerr!-.|uc. Fc 1 ', ILu: i mie 

loic. L~ b laetufrrnnr. miL' 
nein hérruniqu» Impliquées 

Incrti'rK dnix faniFe- 1 " et 
ek appelée jpi.nrj ni Ferri i*r 

L J |J,MCMi;i I MIC LMeil-CUlML ISM ICI il MIC UJI LUE I Ll. LjM IUT j p . L i C i M! I L lie lj , SUr^iCU 

l 1 1. 1 ! -i i . gui permet I inieriMil--ii|ivii du TOirt[de»r triiisfodrie-fth'çjfiretjr. 1 j.“ rdcepreur 
de l.i Erinsférrine ex un dimère ir.iniiivemhuni.ire donc ■. Ii.ii|'.il* vniivuniii «i Iku i une 
naddciikde icaitilerriiiï. LmKtruliHJiicin ducomplew rraRsfcmnt*rt«pfcur dépend de 
L phorpheirylauiin du eêreprnr dcrknrfiéc |<ar 2a l.a' -enlimJu iiv: ri le ciKiipbu: de 
h prurtHne-JJiuie C- 

A 1 1 ruine ur ik la relLufa, Ir 1 er ni. Ilbcmi dans le LuinpiMiimic cndustunal -il ide cl 
le ûtnnpknc rAciMciir-ijMuraivsfrtrinï itiWfae du frr> ffmnnw cet* b surface edlubiie 
nù L aptransfemae ra nduîçïjfie puur être reuii.isée du» le pbsmi> 

[4 lermËue. ira (îmré’ine «teimhlb synthétiser par b laie, ne impliijurè am b 
scuckapr du 1 er. Une srulu jneiltcialr dr tVmianc i b rapacité de sMueker lusquu dSLlfl 
ions 1 er. lorsque b capacité dïsaockigEdc la térrriLne eu dépanne, b h:* députe suui 
Icinnrd'béiTHjjLdéHfVr. U rcrrilincliécà de liihlfi quunhiéï tMer tu appelée apnÉwri- 
tine. 

Ia primes arretnc d'h.ijnoclirciiucou! idiopchiqnie héréesita :re sc rarx.rm:rnc 
pr une aiKorprirm « d a dépita Tissulaires de 1er excessifs, ndcessimit dr* iai|:r.:ei 
périodiques m radirunlstrailon dr chélateurs du Fer puur larilitrr I List ri ■. i ■ mi uriuairrdti 
Im onifloA Unï-dîmiriitiiftfi dus eaux de 1 er i i:v à des régies imp abondantes nu j un 
saipnemenE d^esrif er.1r.1inr une diminution du rcirier il ru fer de l l'iéniupliiblrKr. Les 
GRiSülU plus pt™ f anémie mklWïîlliïef CT pu pSgrweinés lanémie brvpôdiiüiQel. 

l.’icide f-nlqur b pub b métabolisme des faillie» tu aupmeulaiU la disponibilité des 
piidnM « du déuHCVchyniidme mnnnphcwpliacc M’I M Pi micessaLics b b ivnchcx de 

l'ADK. 

La 1 atiinine B,, (appelée faneur extrinsèque 1 se Lise nu fulcur Irlnnséqur. une 
pwnSne péoduilc pr fcs fdlulé* pritralf* dé* f l*ndü gastriques. Le complexe viramine 
Ë. -fni.lcur ir,l niiH'qur EK ulveniîié an uiieJM de l'intestin grc-b. 

Une diminminn du nux de viumme B.„ eiMncirlbmem dur i une pieiduenun 
■mufllnntr de Ikmir intrilHiepte SU d'aciiie- chlnrhy-vdrir|iie‘ dans I esramæ, 011 des deuï, 
peut preurber k mrtaliullsra dis failles rt leur abvur)<tltnu duiuiiuaul dr « lasii lu 
iymliÏM d'AON durs b notKf os«i.sse. 

La ci rendre en vltamra H , esc rare rat b faic praL Kuekrr lusqusj (1 ans de léscrn 1 
ris t'ir.imirii- l : i F.n cas de carence, b nunirarinn des propéniceurs er^nhmidcsesc rilin ■ 
lis, duonariL lulltÉflH à tin GPa- arwmabnieiil gnw |Jikégalûhliiies;i, avec une 
membrane cellulaire Ira! 1 ;., ibou Lissant a k deslrucLiun Je» Gfa» ■ Mienne inrj^Jtfabs- 

lk[tie.l 
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7. MUSCLE 


l.e ijmi: nniséul.ii rc .-i I .in k\ quatre u?>-.u. lunLiinriM.r.ix tk rar^itiiiim;. [| 
existe t.tiis ry|x> ca muscle : k muscle sipiekii içiu. !c musde tiKlmtii-s ci k 
■ I-.' lisse. l.hauuii si eux l : L e-u-nsuUue de ■_ "j I L 11 ] l- nlLuripees, appelée^ iibnri 

r ii ii vl iiLiiru' ihj mj-xjlitucs. Sp&ïdiiAri dans 11 iMilliacrioii. Dans Ei* trais rvpr-s <i:- 
musde, l'cncrek prdvcium de l’hydnoty» de I ackrMsâite triphosphate <A l'I'l «1 
transformée en éncr^ir mécanique. 

Muscle squelettique 

I « Lf-îliikï nu Fjhrs-A nr.i,sn.il..iriï Hument un long synr.Tiui:-i pluriinudéé neppwjpé en 
fiiiscoui eüDuliîi i£r ltli i n t-.-- de tissu Ciirtiumelilï! s'ctemfcicIL t partir liü s-ilï d'iirigillf de 
k'iu inurruin II i«.irr 7“ 11. Cépimysiuin cnrrwpflnil à une muche de irasi canjisncrif 

dense CI^lilItULl Ecjtiurtk L-mi - em rnuiiililr : !■ |wrimvd .r ilr -:| -ii n-. si: iT'i il 

entoure- de* faisceaux de cellules nijhCii.lj.Rf. I endomysium est une couche débraie de 
fibres cérëudiiits et de inurke extra£ellidl le cnl. iu:nr I t. laque ttrliile musulkirv 

Caractéristiques, des cellules ou fibres musculaires 
squelettiques 

Clin l embryon. le-, «Unies musculaires xqu.clemqu.es se forment par Fusion de 
iii;. i:i iL-.|i?. i;.ii d.il ..ir: ai un nwniLihe piuriniiclée pnsr ruimriaue. Le m-i-Diube suhti 
«lie fiiauifilttfi en une bngLW«H«k raitWOlîiiré donc k dijmfsnf viré de Ift i 
ILH5 tir ei dune Si knpucur peu.1 itL-r’.iidrc plusieurs Ctniimitles. 

I.h isii-mhnne püiimiqiie (appelée- sajcAkfnjiu i Je k cellule n'iiiCiiLire sa entourée 
pu une lame boude cl de» edlulrs sjlcllitcs iFigijIe 7-1), NûtfJ f'irltfoni du fùlf d(* 
f dlntpi aiellite* dans l.i punie orinuciée j L r«^nêmkin musculaire. Le «nnkmrne 
lirncî de Jurâmes expa usants dipjcifuriïirs- — ippdtts tubufe* trarnswes OU rablll» T 
— A I i : e i : r i 1 1 du eyropiiime de l.i «Utile le jarraplunK. Les ciskalrs 1 sont en 
likiLjU a vet des dtsûü UUaUS fflemtiranairea, constituais! k réticulum sa rai plu mi que. 
Le réticulum sareopljsiniçut: «munie de fariei sunnntiaiinns de Ca Jj . te pt'iril de 
coeiraer Mirrc îe u-hul, T ci k eiretru-de réikiilnni £jrropksmiqu.c est appelé une triade 
car il is forme de deuv Mes latéraux de réticulum rarcuplasmiquc et d i|ti Culmk T 
central. 


Org^nlttliwi ^néwls du muscle w*i*ltftiqiM 


Nd-^l asoherlqe-î 

C'unr ((Hlulr mu'.rukre 


individuelle 

L'Épimysium 
Êértourû eam 
sonfnsrmbrï If 

Cellule 

îKiuHle iryrw 
de gesupei de 


(aistfaux. 

.lyqfihnllf' 

Le- entuLfe 

thKunt Faisreaui, 


L tqdçrnysiurn t?nw=qFPt chaque «HlHt muHvl.lire- 

Le uételaiMie est la rrenorane pfasrr- que de la 

Ti-iinif mmeulflirt, 

isnraplasme Mtîÿsu 
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j 7g. il 7 WtÆCLE 

| *L» CJClIVtC Ml r-4JKljlp»T 

figui* T‘2 


d'une :e!lu e '3u libre 
musculaire sit-uê en Mriuhcrie 



Satcairére 


(Int ihyDliürille 6S1 
îumpjirûr di- mynfilâniertE. 

Il existe deux classer 
principales Ce aiwits 
il) les fins filamems d'adlo? 
(Zj les épais lllamer-is de 
myosine 

L'cpgariiuiûri dj rruîcle 
s(r*H squelettique au 
t*rd*qut) eu bandes 
enrti'eüf (usées est due à 
rsrr*ngtmnit Ordonne do 

iil.niîLT.i'. et'Æ i'np et de 

Ladlw «j le oûmpmMt 
principal de la barde I, la 
myesine, relui de la barde fi. 
Les bardes l et fi tonnent un 
nncanène, qui Retond entre 
dru* disqurt ï âdjotenls 
appelés bôrtdoou 

lignes). 


I ■: ■■ immhrriii ims-j-.ix .1 li : u. nuhi ul.ïin- «un sirite j I. |v-: .|ihi rii.- ii-. i m-IIiJ: 
iui-lc SU4J» le syriulniinic. 

lo myrscfïbirilleu rntrusrées de üsir.H'hiinririn. iKfiipi-nr environ rilt ”.i di| arw- 
ptismf, U? nvrîfitrilfcî sons ceiisrituste-ds: di-ux h[tr. pisneipiük dr filiimiib tomi^s 
l'.ir dis prusi .nus onnmciiiis : lus hiljmunn 11 ru m mûri ne m de I jrnine ec lus tïljmuriri 
L-fiùii mm camposés d: raye sine (l'ipure 7-2). 

Selon te type du enuwlu, te raiwKhtsnirte « d - .Hin-nt sait [kualEtlenveu au yrj:nl 
oe des myerfibrilles, suis s.u... ciienu* d\-nvi.-kip|w .iuinnr ilr L vjmr i,t filninniis rpiis. 
Lo Jiiimcriü fins s Insérait de JuquL ixnc'du disque Y. Iciironc appelé hanüi! uni Sippie: 


I J 



marerial 
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J. MUSCLE 

Le SMonttrr 


1TS 


figure TJ 




Le sarcomére 


QaupM a lfàve'3 

l« diPérwt)H.pïr1ics du wrçgmÉrç 


i’ine 


M;,-5L:'é 
A:. Il ilt; 


;îsû.uë I 


Ûr^que Z 


i ,l'1"'i6 


Mairie 


urique l 


Urique i 


U ligne M twreiücrd a i'alignemenl drc 

qjl'llés l.lLt'Itée 1 , d« lYiyâlHit: dliWlLIèti. 

La liçne Mdkwen dewi, vrriitalemtnt 
le bàndt H purs pâle situee an miltsj de 
[tiaqyçlpanilçA. 


« ï'çreddçni A ftiRif du dÙKÿWe 7. [Lins L kreidb A, mil Lin .îlrerneni avec tks fikmeran 
épais. 

La myofi brille est une répétition d'unités 
sarcomériques 

Le Miumièir ni 3 unité runlrrieuk- du. Itrllidt iqurkuiqu-r I Figure -J-J le iifijstSIére 
se répète sur i du te li langueur [tes mvo Fibrilles dans le» cellule» muscuLri ms srpuiikr- 
iiqu«« « «idaques. 

Chaque- urearnéne esi constitué de I ilunems luis ec épais dnnr la liisprariKin est 
responsable de l aspeer eu huides obti-né en microscopie optique -nu ckctn.'inii|Uir 

IFigjurtî 7-1 « 7-3J. 

Les Filaincnb. Lus niesumir 7 nus 4e larjgur m 1 uns lie la il punir, n fwmETVt k 
hande i. ‘L ■■ . i r r-, de lacune, la ril.sin: csr» tins dinrieunefir de la irü pollinie. île k iropo- 

mmntiqç (voir Figure 7-8j ti dt l;i fltbwliiie {voir Figuré 7-9J, 

Les Filantenn épais me su rem l 'ï um de kreeitr er I ."i um de Lirtçiienr, er ftsrsnenr k 

bande A. lui plus, ér la m,wîiiw, ks rilarnm» rfpak conrkniKnr dt h iLiînc (voit 

Meure 7 -'fl. 

La ban Je A «r divisée en deux par une rd-gpan ckïre appdkt hxndr H IFigHirf 7 - 4 ). 
Le prirti i|:-il iLi.ïing>é>&uiil de la bandé H cm unr m.svnie. k crèacinc-kinavé. qui ciiak-sr 
b tHirmiucin d'Al L 1 i parut de pbasptincrèjrine et d sdeiiis- ne ds phosphate Wl)l') (voir 
Mpj.iv 7d I). 

l- : i ligne M diviw en délti L hande H. Les striilKirs;. de b ligne M éurmpsindcin à 
une série de puni» ci de I damerais rrîianc k ao ne dénudée des ILIjjiunis i-piu. 1rs lili- 
mems Uns s’Lnsérenr de chaque o6rfd*l dii<|W 7 dkmr I» flOIMMUllIR indue III de Tct- 
a élirai rtc 


Constituants fies filaments fins et épais du sarfomêre 

I uUini'-F. k Filairtmc Fin d .i saronmbre, eu à dnuhle biin et torsadé. L.'jcrine-E' it 
rampeisr dr Fionomèm, gjeikilairts (aaïne-Ci ; unir Le ejVKi|iKiHK- dans le Chapitre 1. 
Fpirhélium). les nsnranmèref daeri[tt-G W (ixtne les uns aux araires eu (clé ï it*iruc. 
ikiltnunl urtt poknlc un. filuncnL. aven dm extrémité* plus cr mmns -j-l. L'esctrécniié 
plus dns hlunennd jciijie s'iru^re sur h- djstpir 7.. 
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■ AO I 7 MUSCLE 

j li 

Fiqure J-fl 


Copyrighîeü image 


Li imphmvMir» i ti onrïujmré iIl- -.Il'iix p^iK'pcprkdt's CE-hülici^kJ jllx presque iduu 
liques raruulfc l'un juIuli i dr L'âu-ltc, L.j (nrpurnyusini; ditnimi/ Jniuü- Li p".H Ltrp; bnmfc 
par Ili hriru dsttinc-]’. il.hijqiiu miilùrnle du creipomynsira s'^iund i: r il baivpuuur eL 
s*pr msiramim d'uciii» « st fW jy «rniplewclt la cmpHlfre Cvulr n^iut 7-7), 

La Cmpuniniol un eumplrardr tirui ppjlcintS' : Jo )njçntnines ].C il T Lu (rapu- 
ni nu T aiaactir te ucmpLcxt a h srupH'niïiiïinr. L.u cropunmc t inhibe L fixziKin de L 
niivniiu- 1 l'jurinu. I.i rrap-nniDU CI 11 <l* lu L.r' ur i'.'l-ïisiu quu dins 3c- musuls s r ri ü. 

l-i wSbidine I Figure Ml en wnû&t aua fïlanwnu fins Cictiew) et dam fc 

disque Z dit ju\u ucninar un {^barlc dréurjuiiunL la luiipanir des, lîlunersts d adenc. 

Itî dbqw Z innç k siw il inwkin dt* filfiroîtïr* d'aniM du îJr-cnrrd^rt. |Âm dt- 
CDinpngams du disque Y.. I OC-juiir.ine. an-jnv I ULlstimnx pLus do- filimenti d . i l : i n L' üii 
. I i ;j.| 1 1 1- !.. 

La dcsmlnc cm une prucrinc de i"’ kDa formuii des lilameins \ lis miscdi lires 
|1» nrn'i. Ijm (liamunTs 4e dssmi ne enosrdenr Iss ditquR. I. des my»fihnlle*« siwir hU* 
au disque 2 . ri nirre nu pur dr> filnmenLs de plictlnt 1>ijir Figure 7-5), Les Iduncit!' 
du demi me sâenJtni du disque Z d'une nwhhri k iu»quà la iraycikhrick vucsinc. 
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7 MUSC Lt 

LéSin-amirp 


1 ftl 


l-imirç. 7 -? 

RUHR 

* 



il m>sb un *4«iu ii)«<ar que autotir de chaque myafitullE. au metau Ài flaque l 

peur Là prjCfqur Sti prtiihûrlL 

L.i dsmir», uh liijn'enl ile,Tnédijiie l'f^urdi'it d'LtiC! rryaiibfillr A l'nulre kE 
amarrée au sancolerrirre. enierïlE Ie disnwZ de chaque sarromére. 

La pktfma rf?l*c -rntne eus deux filaments de domine afliaanL 

L aB-criiL; me u r-r- inutr:ir te c lux Ihei mique «mix «# À la dEsmirlé, araEèyt ce 
Frjment intermédiaire d« 2 «icn»du« A la prtsüiçn 


inimin: ui Lads de souiien. L.lj rilnuu.-ir.s de di-»n: me sëK.tdcm épLlemem vente sarci» 
knnmc ci l'Tiivcli.;ipfc iiurifiaitr- 

U prméinc lie chot rhfrmiqilf üh-cn*TaHinç ppnrtgt I» filamcnrs de desmin? 
d'éTeiltudLci lésions ducs mils prr»ionv i-3 desmine In plruirec cL I «h-LribCaflinc 
oaninnucnc un réseau mdcaniqiie jniutcnur ixiiuk les pieuinnc an niveau du «luqiw /.. 
Pc' miMSMrw de -et? n.ik [Miiifirs^ prijwflqucni L* -rkstfiieLtor» -les mycfïkiüci p-ar il:- 

Mrcii nréi. jniu ul-- r épelés. 

I.n jnvosinc. composant principal du ILamen: épias. eiostre une Kcivise addisasine 
EriphirspLici.se (ftTPiw : elle hjïlrnlyst ! ATI "j ei se lise i ]'jçrine-F — lt (tmitirusm 
cvscmkL il j liLinneni lin — de façon KVe'sibk-. 

I j mj-ïisine esc axnsticuéf de deux dhaine* lourdes iilemsques et de deux paires de 
chalnn tfpèra (Fiyuic ?-6 s «vit aussi l e C }1 Cet) ukI clic. Cliapil>c L fpicludlium), à 
une île kï CLlrdinicés, chaque Juin It'uidr fcjrme une icte p.kilrulairr. Deux cluini.-. 
ypé res dLlfeeenchi sont (Wes sur chaiiiic îêie : la thiiise Légère esserscielle et L chair» 
Icjtcrc ré£üknkc. Lu [etc glububilc pcHsiik (rub rcpjuin sJiiCiriLlci ; (L) un site de Éixi- 
non i l'xcinr ; <2) un *its de liaison à l'.'i IT ; 13) un site de hu'-on à la chjine lépcic. 

la Tiriiw (Figue? Z-fl) esr une pnstêiiv rré< vnln mineuse dune L m*w mnléîtilaiK 
esc de I ordre de plusieurs millions. Chaque molécule s associe jus. fflunents cpaiï 
!m;, i».iie|- ce s'insère dans le disque /.. s 'és en Jim jusqu'à l'ncrémlié dénudée des là la 
menis. de nyrwtne, mur pré-, Je la |ig/ie M . Du fj ir que les mnl&tdt*. de tiiiaie *inr iimç- 
mciSI thjs|x|co cl IcikJiks lonquc le nusnclc cm illi .upc. elles tcnifticiiE mus fit ■■ iieuis.de 
mimuic de», propriétés de décente élastique. 
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Iflî |7. MUSCLE 


Flgurç-ï’fi 


Myosi ne I 




Agrégat tipoare de 
molkulcs drnryos*ne I 


Chaînes légères 


d'au:c-=ssèmb'jgï 


Mécanisme de fa contraction musculaire : les filaments 
d'actinc» et de myosine glissent les uns sur les autres 

A.i -crnin du 11 cnncuamn ntusrubirc, Je- miMcIc « rji'i\iii mi d Envaron un rien de sa 
longueur d’origine. Les poi*irs ifïiporrjunrs concernant le nuonfcittemeM muHulaire 
sikie résumât ± b J'ipiuu 7-9 : 

I . I.i Jnfignmr du illjmtnu épis « du tibmenu rin* a «ai pu* modifiée in cnnn 
de U conmoisn riuv-ubut: {|y lurum/u; de b hindr A cl b disi-imc crttu: kdiwqut: 7 . 
er b 1 1 ■/ JH .:..l|.i.'jr:i'j tcüumii consumerai. 


figure 7-7 — 

La IroDonine et la tropomyesine rendent la ten tract cm du rousde slrie sensible à Cï- 


Troponine C Troponine I 


Af’ire 


Tronniinn î trnnomiHninn 
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7. MU5CLE 

LC MTOmtrC 


1B3 


Figure 7-8 


Nèbuline Et tili ne datis le sarcomére 


Chaque rralnrulc do ncbulin^ s'étend nisque l Ur toute 
1» longueur d'un fsu filamerU d'Ktme, Du fai? de wn association 
artt ta lilàminü d'actine, U neaiJire agit [mme un g atwir 
(<Cur le réqulaçitn de le longueur eu filament lie. 


ligne M 


Ml.Tjîll'lÉ 


DiSpuÉ Z 


Attire 


Chaque m^lQUnle dlr titidiç 
relie ? dsc ue 1 à la ligne M. 
Un segment de tiîire e£ étroi- 
tement as-sotie a la myosnB et 
mainüieri les filaments èp*is 
en positon cenfale dans le 
wrramère. 

Au cours du relâchement, U 
ttfinegifière une tension 
passive par une extension £ as- 
tique touque lu setcuméru est 
étendu 


bsqjt' Z 








F; I àyeewe? 






2 . Lu Ic-Mi'.UL iir du MKimion* diminue Lir I» Fikmerci^tpuh ci fini i'Iiïsl'ih L* uns 

stjr Iri ^ukcs (U Mille de!s u*i<: H et de Ijl Iwisde ] diminue} 

À Ll lortc de uumraclxin esc Mcnerte par le proensus qiu fait cnuliMer un type de 
ii lu fïi rii r s pu rapport aux filaments de IWr* i>pt voisins, 


la jonction n«uromus(ulair« 

Un sipiul Je dcptsbciuirinfi «r trincmii j partir d'un nert vr!< un nmsfle u niveau de 
b jrwiClMn fi eu toiture, du ire (i-niir EnJ-üit 7 -3 I) pnut dêclnicllec liitonitKlieiH 


Figura 7-9 


FÙLmrnt fin 


Longueur du samméreau tours de la tonErànion «du relâtirertwnt muîçubinrs 


f Musde strie auiepos 

I A 1 

t _ •ruinai ri . . j j j j _ j 

DnquË Z 


fiijpwnt 

Disque Z 



image 
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Filament I n 



Filament épais 

Musde se né r anlr aa é 


L- barde A représente la distrliucic-n des 
Filaments épais de- fflyoïriÈ. Lj uande II 
çptrfspmd cnn réqions où In queues de rr^osir» 
des lilamer-ls epas neiant pasertpeloopees tse 
filaments tins. 

Les ■lil.urents tinssent **J disque Z Deus 

moitiés de bande l-cor-terent-des filaments hns 
-ï C'bservËiii a gauche et a droite iiu düquAZ- 


Copyrighied 


ni ater ia 


Figure 7-1 U — — — — — — - — _____ — _____ — 

le cycle ptwplwréaiine-cr^tlne bu cours de lu contnctloii musculaire 



[-1 jnntiiün neiuümiLsciilaire üï une «riKEUiï (péfiaEite' hnrmfe [tu f«K«illio*S 
de» ICrrïiitlUMirb JitrvcUïiï ri drlciar iiuih Ir-tihL Une Fuis a l’iutfixur d*i miwdr i-qur- 
leirique, L- nerl donne micunce 1 jilntinirs ten i.ïinci. de branches, demi lIi.il. nvr innerve 

iifif fibre raunuhiiï propre. Lraone « parenr * tr mires k* fiNw qu'il tnncfxc coiwii- 

Lucm une nulle motrice. les miuclrs ncccîsiçan- un contrait: précis n'anù que quelques 
fshns; niuv.uliiris par umni mutrice. Ijm iitès gn u muscles onnriennenr plusieurs 
«rmiotidc fibres pu ufiitf maticc 

Lorsque 1rs jima rrrvêlsniiês aiiL'ipiLcni Ir pdrimvsium, ils p. ni . .1 leur gaine de 

mydbne mats rtsimt raeererens pw te pralaqgtinmii ik> idlute de 5diw*iui. lu 
remniriiwin uronique OTuicnt des rniiïKtiLmdrj» et (te w&kMle liminte par une 
innnbnur cuntcnuit de I icetylrSiidint 'Yijjrum nuniitivir. raie Figure 7-1 (K U 1 
neuronal» meneur ee( libérd Ju niveau de Juites ikrtscs de lu Kilt ivkipkMiiiquc de lu 
inr.iibrj^L' ssonxpsie- appelas maies actives 

Les ivrmirwcms ironiques extuprii? uttr ■ddpresâüfi dt l i libre musculaire appclic 
fente ijuipstqiK pri. 11.11 K. Dans imuc rijcxiu . le sarcrciemmi; prrâ’r.iv d épais replie 
lumliwinels IfertLci ssna|i<iqi>rs Seceindaiics), Les. rfcrjiteurs de l'ajurwlvhuhiir sans 
situes sur 1 rs crêtes ce à Li lisse du ces replis (wii: F'igurr 7 - E 1 1 

f-j Usine hiüle «îro-utant la libre reuseukire s'êirnd (ires lu tant sjiiipsiquc. lu 
Lire basait CDntiüm de l'KtitylrhDJirrsLêiase. La Lnv. baaulc recouvrant la cellule de 
Kchwann esr en cün!inikird-av<c celle de b filr* musculaire, 


Application clinique ; troubles de la transmission 
neuramuuulaïne 

La. transmission ijnaptiquu au niveau, de k ionenun nriinsmustijlairr peur élire . 1 1 S l--j r l f 

fsjr [ecurureet h recir» bemliqsif (voir Figure 7-11). 

Le tu rare -e fixe sur le rerepivur du I acétikbfilmc ur empêche sa Ekuicin. Des déri- 
vât du curare «m milite en anrerlteif lorsqu iiot panlpMe nsusculaiie et 1 Le cessai re. 

La. Euoune botulique, uni. mcuotinc de k bacieriu l.faandittm bontli/iii/fj, çm pêche 
la libernion d'jrtfylchcilinf au nfiwtsu dkr l' eu r F ri lire [Mteyriapnique. Ou okm des 
pirateic irïUMlufcii rcs eL des. d]s&jrK(iuiinniren[ï dsi syxbnic iicrvîux auionumc 01 ns 
d empaisneinemenE par des aliments rüntenam de la Eisidny Ftinilïque, 

ÿ. myttdllrkie rH lirtr nulàJir auUi-iPirmsiiv durs laquelle des aiLiicoips suait 
produits CL. litre les nfeupt-rvirs de l’accrikhc'IniL' Irair Faunes 7'1 1 ec 7^]^). Ijm aurfi- 
inticfirp se Élstm tur k nêceprcur, fmp<klïan( hi dis* [«u de fadiyklHilirke, Il tn teulit 
un hlucu^c de lintcraeiiun Enicmalr mire le nerF ur lu mu^ele, se traduisint par une 
Faiblesse muwukir<- per^reuive. 
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7 . MUSCLE 


La Egritndhn nwoita i n? 


tas 


ftgtefe 7-11 


La jüitfliofl rtf unwmiseutllr* 


uopyngr 


l_, 


setsniîirçï 


*jKjne 

Myéline 


ALÉlykholciwiei'a» 


Jn anticorps dirigé contre te canal potwsique 
v-li I l j y l- >J i:= jj è i : a i -i l prétynapliqué p-cht-qué un 
élaî de dépolansatian durable, à la suite delà 
aérai cm d'uftrteurùEra'iUïiétteur. 


Un anticorps etigscsrre te tarai calcique 

v(J|agnlé|«rdün| p^fiiÿtiqMÇpnîHKHiçun 

afflu* continu de Ca*'. a l'criç o? d'L-a? f= ateLie 
miECülairequi s'airé’toteavec resteirâ 

liy-iilrL.ïié fflyailhSfikjuî dé 

Lanibert-EatorL IEMSJ 


-opy 


hted 


La iûriné botulique empêche la libération 
ri'arflyl(hglini en K -fiiint Sur la 
memnrane presynaptique 


curais. en seftianl su te récepteur de 
empétfrr la fiction dr 
ïi provoque une paralysa 


Lama basale é.-tmIi ! ! : r.: I '"il r ■’ 
part-iyre prtque 


ncLnynusï'jlaira 

litel iMln-i|nlîi(prpi rn yç fiiyirrl iyr te wofptçur àr 

’aoélykliofne. ertà l'origine de la rnraslfiénie 
(fatigue a IteKfemiQ^. 


Un lignât de d4 polarisation chemine à l J intérieur du 
muscle par l'intermédiaire des tu bu les T 

En rt|in!isL i un purmilicl d jaion l'i'iLhl'.lsilijii; ci< lihrtv a patrie dr l'iiOUC. 
J.'fctflïkMinç diffuse J (r^ers U narmhrjrw- (îUcnsiqur et .« fisciur win rCceprecir. daru 
k sarfolminiç. 

Le xippïl iU dipiiLuiKijuti esc mnunn liant li preikindrur i!k lu I ïbft pur k% 
Eiihukc T ijvii l> iri'i: ni iin jnnçiaj lumur d l- chaque urcarroére de duque jin-olitiri! .. . 
;iu intcriu de la jrîticrilnï À-S. LcillAuksTttmt flanqués de perr« d'nsmcd'uiK cire*™ 
cirrnuiute du nfclniium Hrcuplajitiiquc. burmam tint ciï'jnurt mcmbianxin: en (rwt 
p] r:ie%, Li lÀide. Au jiLveiu de chiqua triade, k signal d: dêpoliÀmciitn est transmis nu 
fciiailüiii -üCftiplj>ni.t|U'. . at du LV r esc lihtud. LnLiunc li xéguener de mntmclion (ïutr 

Flglllf 7 -J 2 }. 
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186 | 7 MUSCLE 

I Cuncrartlan musculaire 


Figure 7-12 




CoFilrxlHHn muiculaiie 


! Un cariai calcique voltage-dependant de type L 

: situé dans la rrenarane cm tubuie trapoverse, diange de 
: tdii J urira'iiyi en réponse à une dépolar sacim. -Cette 
j rnodilication tenfonrnatonnede ndut l'ouverture du 
; canal calcique ryai'iedlnÉ-dëpÉndaüt présent dans la 
membrane du réticulum sancupfiwmique et 1* : dértfion 
du Q?- stocké dam la citerne bsffîunak. 

fl Le canal taldque ryanodine- 
depemJani.(stnjtjlr à un akalrnde 
végéta , ta ryanodine, qui bloque 
!é cann) s J quvreei lïtfreduCa ? ’, 
pre^eran du stock du rétculuni 
sanHpbsmigaé. darnCt 
sarcnrrèfe. 


Sarçdkrrrnr 



CiMnt* Wnïiiriàli du 
rélituSum s^coplasmique 


Canal caldque vtdlaqe- 
dèpËndArtt üu type 1 

: Le lubule T est une invagination ^ 

prasende du saralemme 


Canal calaque 

ryànodinË-dépendAnl 

: 




D>é polarisation mcnibun^mt- 
D Un poierriiei d'action se 
pppagtani le IqngdMtir- 
colemme atteint le système 
tubulaire t [triade dans Ië musde 
sauï ericuel respcnaaolE de la 
transmissor de l'impulsion dans 
la profondeur de la fitve 
musculaire 

A -ÜTTtéfieu; la charge nette 
négative se transforme en 
uni charge nette positive Une 
telle nephlnritat.on dérlpnrhe b 
cascadede la oanrr-acton 
musculaire. 

Cahéquestrine ATPase 

L. 

□ Le Ca jL hiierêse 
fine a la trrqhlrâne Cel 
irfüe la «mlrartion en 
régulât l'Interaction 
myesine-attine. 

Troponine C 

□ ÜrieATkase C^'-déipendante 
: contrôlé k rdOut du Ci îr dii*S k 
réticulum î^ooplasmicue. Dans la 

Iwmlériedu réticulum sa ro9 plasmique, 
le Of - se Ile a wne protéine, ta 
Ldlsequestrine. 


Le Câkfum contrôle la contraction musculaire 

En l'ïh smuc île calcium, k rnusdr csi rdkhr ci je c-timpkxr iresptmi:nt-sri^HKii)-i*iuc 
bloque le sire da sixai inri iU il mprisine- sur le i'.linivr.i tl'aoint 

Lun île I" , i r r i ■■■ ?V ilu skml dr dtjwbtuaLiun. k Cï ' augmente iS'iiiktkui ci-.- Lj fibir 
muieiilure. Le Ci'* sc fisc sur lï emper. me C et provoque un chingcrntin dr loi: liv.-i 
niLcm. du rompLcire injpnnine-cmpninc-iisirr. Lîc tr -(aie. le sire de fcuuisoi ik ü snn>une 
fur k (ilüneni d'somf w cijnKf. les riwiidf mywicic *e fixent si.r le riUnsenr il .icrine 
cl i h'i ilrulvss dr l'ATP Ü prcidnir. L.Al !' usi fuunii par l.i créa b ne -pèunphcikismc 
(F^urC 7-10J. 

La cniaiiiu pliotphoJcinuc esr unr er.rvint cxisu.n. mus licrmc jctubL dans le 
rtn»pl*mi* en «c ég*kflicin un üwi|HKirn de Li ikgiwi de 1* L^e M ik li bande U, 

La ercanne |'h:isphnkin]»r Ljiilsie le transfert de pliû.vpl: jer de b plwifdi ocrât ire sien, 

RPR 

L'rnrrxpr résultant de rkiclrrbu- dr .Ail provoque une inuilil k.ii nsn de position 
lit b ïéie de myiuïnc ci iss fiLimencs Fini semi tirés j.i dessus des fibnieiirs J|uis. I j 
eanlruLlLau tr rruduiL pjr le clievaurlirnienl Loin pin: do- hir ,k> A et I La cuntrictinn 
persiste jusqu'à « qu il n’y m pins de Car'. 

1c r-rrirniiim urcnpUsnsiqsie, UH réseau s"k ndcicillum endnpilj£rnk]U« Us* entenirint 
i Inique nyprolïlbrilic (ssiiii Fip.ssic 7-41. rtt un lieu dr sLoîkayr sir C*"‘ En reper-e aux 
signaux dr depülinutimi k rrrieuiiim unïi|djsmiqur ktibne du Car’. I.insque la d^Hk 
brissriarj me-nilhrinairr prend En. |eÇ*'" esr repnmpd duu le réiLculiim -offri plis rniq ne 
■. ■■ il l r l-ipuie 7-I2J vu il jc l e à unr pralciair. là csbequrvlnik:. La tuhtractiuii l'inclc 
alun, 

Copyrïghted mater ia 
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7. MUSCLE il «7 

Dyjtruphlrr muwulaim I 


£u|e( nwroal 




fOpyrrahtsd n 

r j 


opyrraht ad image 


Fiac-jp monrire 


un AiLU-driuwiyi diimetet.eui ue 

rixtiylcl’o .''il 1 emplchÉ la SiiMlen de retre tfcrrüfe 


Application clinique : dystrophies musculaires 

Efi dystrophie* milieu] aire* <nnstii;iien,i un groupe de imbdiw, jRiitrulaim can^nir 
talfl {aftjLUfris&i par une l.iil’lf HL- ri urtr llffrphif dfmstilliirrx ulir rlo-alum dm m» 
tenque den/STncs inuscubires et des nuxlslicjuion- diiftnrTaris'.£s du. ris.su mïisnilaitr 

[Figure 7- 14>. 

Le drliut en i.on'.|;L»cc prut'U|ur assimr b la dnsrufkintr lAvrtTnpfn» •tKwma.W 
pntb-iH, IÏAF i, un pJiHjpf de prwfïnfl ira nsmemljrun. lire* reliant la dysiropbine, une 
piûlcilW du «.vt^'S^iurlrtLr- i 11 laminine 2 unr jirrrt tuwr de b matrice cxtraccilulhiit:. esl 

i l'or j.iiw de syndromes din.iijLKa spécifiques. 

[,« d™ti^ih.ies ermseultirfl se <bssflir «i fonction cki gfmri implique* ei cki 
proicii» dddeuaim. scîciu qu'cUei hui dus cumptisaiici du n-nuquelcHc, du va«v 
leui-mu nu du la matrice eïmcelbulairr, 

[fl pi iiunijdrt simul- ne? miiKldùres impliqué» d-üii le» iji^u-^lifl uniKulnii e> 
seuil la dystruphin : le cumplcst des dru io rIvumcs. b mcruirM et le complexe des 
santoglycarr». 

La dçm lophriK'. une preedine du q-iosquelnte dp \27 Itl.lj jmarn l’ansne au siiciv 
lem me. Sa fonninei est de renforcer et de srabiliur le urcnlemenu pour lui permettre 
de rdsïaneri b prevu a II lift 4 b iimtr.i: !mn mtiHiibirr- en mcibitmaifl un 3im infta- 

ii Kjue cn(tE !: cy'lcsquelclic te la maiziec cxtucfiluLisr. La dystrophie muwulairc de 
LJuchunne I U VI Dj se caraererise pat un déficit en dysrmpliiiu-. 

La DMOflc une maladie tfctfure lift ?i IK due u une muraiion du yi-nr de Sa 
dystroptiine. I .■ fiialklic i-a i||;çmiv|iquçr fhfl k> (prrçnru atteints Lcirsqmls apprennent 
i irandirr. On ohrerve une faiblesse et une atrophie musculaires ptap.msnex. des 
dpisndes sowbim Je MtwnksenMflis llii-. a une vidangé ÿjstriijiir lardïreï ei dérouleurs 
i ! h. 1 1 ■ 1 1 - ; i r 1 1 5ur le jiIjii senque il cible une élévation typique du ram dk cnâaiinu 
kinase. Lies bxipues masmlaim révL-kui une df-tru rii <u du mutcle er i .ibw-aue- île 
dyjiropbiiM- Jfteïtft par immunollblixllirtiie, Lfl fremno hftïraiygures pvrteiiKi 
peuveul i; I n: usyin.ptumruiqLKi ou préie mer une faiblesse musculaire mrcdtrtér. des 
crampes muiculflire; et un îâiix serine dk'iid de çrr-.iri|îf Etiiuse. E i'. fentnwi aiieiitlfl de 
ÉCS l“in l-il kir'is pfljLXfll iduunn leiis-saiLee 4 lies y;irs,nm atteints eu j dm fille?, poncuscs. 

I^rmi les dystmphius tnuuculiïres des ceintures, les uren^ycartnpaihies ce rarjerd- 
ri«nr pu d« muiMinM de- gêitn «MiLai; pour In-, le jL le ï- cl le ft-sueoybuint a 
l'uriyéiie d'anouuiifl d assemblage desxarwylyrancs. rnspêehuit Itur imcractiixn svclIcs 
uulm -luii; i'Ickcs prolciquci des dYstmylyrarxs ci à'usuciaiiiin du sireulemmc avec b 
matrice exrraceUulairc. 
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■ 1_ 

■ lestonsiiï 
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SpKlfiquÊ! 
C=-"dlKH>G 
.ci, Ddiciti 
:■ OTmplfn: : 
dySCiOfil' i 

; aurtowmii 

: dtt Winiir 

■ sarcaglyta 


! - la djstrop 
| flibiltelt 
: cüürsn'e’j 

| lui là itril 

; *n mainlei 

: ; se cf.au ji 
: «tiiKfi jI 
; dp flyslTop 
: tarrdemm 
! jpemettan 

: C*fcium qii 
_ i “ i r j l ? de 
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| miiKulairr 
; Vnalwlic r$ 
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• Lerdyslraf 
de maladie 
: taibieîsem 
■ titra mus 
: iransmemt 
du cytusqu 
; protégé di 
: diîtraph^ 
i mflplHirfrt 
dystronhir 
iarnnine-2 

(427 kDa| amarre i ae'ine au i^fcaicmme 
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? MUSCLE I IBS 

Rj^ÿnHM-ffliijn mimuUirfr I 


MS 


Myû tubé 

'.J ni 1 basale 



ighted 


fl LJr* lamn tatâk çnlwnf « I? fois If myutubf ftêfiCE^ylECSatellitH aS53(iee5. 
LeswIkilcswfalliCBS, mitîitiqi.’çrnpnt ouwcentes chez l'adulte. peuvent reprendre 

let>T pfOliféràïi&rt -en réponse 4 urrslresiau un Erauiradsmr. L'pKiiestinr. Hr 
MyuD, un facteur cfelranscripciGCi. in(Fgit la (irnlitécalien ri « ütfllil«. Lf 
récepteur t-Wei, utuu a lascéface dscfriuH SitellitCk »vN Wr aflinhedc 
liaison pour agent chimiotactique HûF CfacUin de croissance Jus hépatocyteil. 

U l^sccilules-FillEi des cellules satellites actr,ees — les cellules précurseurs 
nvfipgèniques -subissent plusieurs cycles de division cellulaire. La liaison H&F-c-Mel 
ifiduiE la p u lei.il :u; dnccILriç? satellites 

El Les ce jles précurseurs lïty&jjèrtquts — eiprimam le MH F spririflqi# des 
rycbaces Wyfi es le MyoD — f _n urna-ïi. avec £im f i3tubes prÿÿiistanbtou 
neofonrnK. 

El Une pop-jlat«n de cellules s&udheîdu muscle squeteteique du l'adulte 
appelées ce îles rie la sde -population — ans la capacité de se différencier dans les 
princ paies lignées cellulaires sanguines 


| ^pression du gène 

.'MJ-Tj D 

D WiuW 
précurseurs 
irvogamgurS 
Cellcde ) p, 
sateHitE 



fîecepieur c-fÀfl 


EJ fcipressicn 

ries facteurs 
myo geniques 
içgulaü'Urs 
WrfS et F^oO 


Fusion cftfutjire 


IJ Cellufrdela 
jjde-pci.rhjJatiivi , 


Hèmatopoîè» 


Application clinique : cellules satellites et régénération 
musculaire 

Le déreJnppensefic irensailairr impliqi*- l'alig^emcm rll clmi=ir cl b fus-nin de jirvsur- 
^-sirs idli.iUircs inuM.uljl.rv» dritermislk, les nmiilrnrti. |tour tiirmcr d» mpu tubes 
pluriTuidcn.. Lfeui n-cncrsirtus critiques Mirvicnncnr au cisurs d:- IVii^^rïii-riE l|u 
précurseur «Hiilairv muscuEsiff iin» U myofitnifte ■ 'H l'.rrèi de In prsilii>.T,iiiuuï du 
prdçnrsrvr dslsruïinfv il Li luis pjr Iiuu'iiiliiui mn de Impurs s iDJi tfc facteur* mu'pû 
niques nigu tueurs ifollLî'il Mjrft « Ms ni) er p.'ir U iliminutitHI dr i kpilLiîion dé 
Pj.'" 7 . un ixhimr sic LrjrisLTi|incni ; li! Ij JrflcrrnuxiMn. (cmisiuli: du précurseur crrilu 
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Figure ME 


Le (useeu ueuionuiscu lake 


Ncyau d'une ce^ule de 5ch*ann d'un aseone myalir-ise afférent ... . ■ 

pMf nul (Sam la «psalt. U myéline dspMÎf e* le! amnes » ; „ UC | JJ, J;",. 






Tighted irnagi 


ser-sonelle 


Tr ™v nenreu* 
musculaire 


Fibre 

aHérence 

primaire 

xns&rielle!' 

F4re 

afferente 

secondaire 

sensorielle; 


s sensorielle 


entes 
*S\. df la 
y, innovent 
sflilc des 
les du 
nés se 
les plaques 


tuià e 
luç^ibre 
ale! avet un 
indineux de 
série avec la 
culaire) 


lure musculaire dridenchte par les frcuturt riryftgé niques ffgiiljrttirs mjûgëfiLnr ut 

MRF 4 , 

Les cellules Hcrlliles, une populiuan cellulaire liilFcTemc des mvc'lil, Tires, î'üUiLnr 
h b siiriiCL- des mjrünjhei ovonr qu'une lame boule nVnnriure .1 b luis l.i l:l-IIilIc sirelliw 
■rt le irt imbibe {Figure Lcâ cdluks »ulcll Jlcr -utit uu tiît üipidl dam le maintien de 

I inrë^ricri, Il cicairiiuciiHi ci Li n^rnérinnn inn>i:iLJ!;vi cfuï I idylle. ttii'ii que les 
•idlulr:- sJtd lii.r: Svinit aiulLilTC|ixiSitlLl quKsecnLes ■_ 1 1 I -.Je Ile J e*. : ' . 1 ■- - 1 ■. ce: I : ' ■ u ■- li 
leur nipidnê de pruhfriridon bars d'un srreu du d'un tranrniiiwne. L'cifimiian de 
Itfynl), lut fecwiir lie rmiMcriprinn, induir b pnilifArarWm dirt fd-llllcs *-ii: lin-- 1 ri 
dirkciidl.iib- df;- idtuk-i niIcN’Io aciiv^ts — jppclb udluJi-ï prreunruiî nnc>|jni»|ur> 

- ,S:ihiL';.wr.r de miil iLpIcs cycles de division oi-lli. ! 1 K aianrde [KrtJMnir fijciiwiner sw Irsc 
Rhcts inuteululius prêtais! ai Llü ixj néolbjTOëEi. 

Copyrïqhted malaria! 
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L "i «I||||« ytdlitts jü IcjJOi expriment un récepteur de surface code pir k- pçotD- 
üùCchîoc c-Mt*. Le iraepeur c-Mçt (ujsrtdf une font àlïüitf ik liait' n. pour l'igcnt 
cfaimioiJCiM|iM H(ti '(uptuwjit/ gmt-slt fapiri La fixaiiun de l'HCîF --.ir c Mer lépiilr 
intt oMCiikdr sigriiliutiuii jIhuimhri i la pmlilitariw dtitelldei ihUrJlid-s il i l'un- 
pECJsran des Mftfa Mefë er MmD tpVil'lHurv du niï'dnlavie. 

En |diK df-cçllult-:- widli'.i» nmnw pcu^ir.iKuia des a llnîes rumj^fliqutt duis le 
11‘uM.le M|uclcibqiir île l'ididrc, une fuipiil.iriiui de ûrlIuJo Mrikbn du musde naueltn 
iiqne JiL.iIre — jjipder-- ït Utile* dr lu /hIï pvii/rfrfiift- nnr l.i ejp.i. rc : Jf ■*■ diilcrnï- 
der Jsissi Lien dans In prineipiies lignées cdliihiin.--. saiïguûici cpien trlluln s arc Mite! 
niïTMpn.ii)UH. I.ts tvli.de, <k pepn&rtioit umr présent» dans l.i mirçllç ik^hh- et 
üm la capieitiÇ de JfiSntr aiiiïsuire i lies nlkile>- mvn^ei™|Ufi pétulant perlier per j lu 
fÇjJcrtriaLiun musculaire. 

La naluer pluriporcmc des cellule* MWl lira rt dnedluks île la n/e popuhrnm ouvre 
des pauibilirÿs A (hdrjfic pur cellule» touches de nornhriiisé- mal*di<* ApÀirNtivc» 
itidliam k' dvilniipSiicr iniL-euLures. 
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Le fuseau neuromuscu faire 

Ijc lîjuifeiîK demi icnlial contrôle ni ptlIIUKW [a posilii >■■ des Vttmbftf « l'cwc dr 
copiractinn de* difffrenr* miuclps. I ■ mwcla cnnrieniKnr un organe Mnioriri spécia- 
lise «ficjpMilé, J|'|y Il : biieaii BeunMnuKulxire. qui «smpisne i ..i fiiii des ranpnuni» 
scnsuricls cl muluurs hui rc "-101. 

Un huciki noifiHiiitnlalrc e>x HMtrinid de- 2 i 14 fit™ nufoiliBEi aida sp*SrLu 
liree* rn murets. H* ww- g^iné fiiïifcnpe ou capsule & îisas wnjtMieiif. I ll« mnurenr 1 i 
10 mm de long u sont liane pins courtes que les fihriS niuuulairr» uumniatic* uiiïl- 
r uni uni Les. Les fibres ni'ji-cjIliKs spd( idisivs de leu-r dm ki'flU nvilt'siïbisctll?irt 

mi il . . | ■ | ■■ . Il-:-- lih-rui ir.i rafistoles peur le> d siinpise." dus fibres tnsrafusjfcs nün tpéciok 
sets (Lie. attu, «R dehors •: /üeius, luseau.l, les likos musculainisique le niques communes. 

Il «sine deux mm de libres- iouiTuilu duia selon kvir opter bônkpiH : (I) 
les fibres- 4 î*c niMctéaiini, «msriniôr d'une rfgtnrs sonsndflle «ncrafe en forme de uç, et 
(2.1 lis titres il chaîne nudrure. ainsi ipj>r eus eu leur rcpon centrale ùînrietie sli3 
rtoymi* dispùsëi cil ihiillc. [a pONVUS dhufc de if* dviM type* df filHc* ni (L-I|ii(i(uët 
de muscle soie h pmpriéiè OBrjmniJe. 

Le fuseau smnunuiMiliiic ot in nent pur drus lyp» d'uuiu» afKircnb. entrant eu 
coüljli ares I: légion crfurJc (rëocpLeurj Jri titres iiiiiahisAlîs, Drus typa de ncuiwicî 
nmift uridflin (rooioneuitsnïs) pswitiMiM.de la font rcmnlt de b m«lk épinkre 
donneur nais-unce ides fibres iwrensw motrircî : les pm mübunrHncoinsK alpha inner- 
Vent In fibres t'wrafiM-lk-i des muscle* '■ l« rrwir [meure nés. gu an end, pJiu périls, inner- 
vent ki fi hrr', mira fu sales du fuseau. 

Les Krmbiaisuns nerveux» sensorielle* sc dispuxnc autour de la rrputt nucléaire 
eenn ike er urne iensihle* j.'.i degre de reissinn des fibres imralvMïies. 

Les fibres mosculsdres imra fécales du fuMau mini nuise ulurr sim pjrjllélcs ■DE 
libres niusculiirti ŒaftnJa Loaque les fibres rnmcuUirei crutfuMls te «nmoem 
(rirùiurcLssensemtl, le fuseau neuraimusculüre en détendu. Si k tiueau race déicndu, 
■i'-.uic Infor nui don «toi cuir coiitcinaut II kifigocor itiafttlluirr ne }*niE rtrr tnunffiisc 
i L moelle épinière, f être tituarinn esr corrigée pu un mécanisme de rèrrmsoniiôle par 
ktpjcl U rajin-fi sensorielle du fuseau arrive dn- muioncuiunci gamma qui mm race rue 
ks |.hï3cs ;J-.i fuseau (i^foii. iBiiiiKiik). Dr et fait, le fujetti est tendu. Outiok Ümku) 
jiL ütutfmjKuliire.. 1 b «rgiints. KKufinsuï do Cia!§i, siruf* dans l' 4 llip!emfnt (fcc libres 

muscuLirei e s: m Fusâtes, -fmirniiuenr une InfiHmirinn sur la teruion. nu force de contrée, 
îraa iLu nuisck squcldtiquc. 

Par k fut qu'ül délecte: Ici iiieHliliczlLâiti de lurkjuuui du utuiLk. Ile fuseau rtnUD- 
ntusculairr tse un exemple de pmpriiKEpteu r 1 1 .ic. f-roprius, soi. même . cjipif, prendre). 
iik a ruouK qui rciucigtK' sur la façon dufiL k* corps loi pusirioii uf ci sr ictroi duits I ts- 
pan. 


Différents types de fibres musculaires squel Ettiques 

Il cùne trois types Jt libres mussulurss jquclnciqum : soudes hl anches cr incEmié 
dkïiTl. La pJupiTI des (liusclrt iqürkiriqUri luII lictSIlclll ui'i Ii'kHûISJO dr Cri- Lfuiÿ types 
de fibic> Rmics les fibres rïiusojl lires d'nnr utisté mouicc doundc sriaidti niitrio type. 

On rrnij.vr de* fibres, ny.ip^-s djinc l(* uniics (îtauices à mnirdirrion lerue. Llles cm 
un iliarnttre rctulïrmanL pnn etd'abiMnluim mitockoildriics. Elles roulait à la lâii|j)K 
et sorti iirtH adipiOrs b l'ictivirë nnusculiire piokmgëc litiuintii'ii Je la po^ore, pjr 
exemplel. 

Los fîhres tdnndho k IrmitonL dans ks unîtes, mucriccs- i ccntrKliou raplJr. Elles. 
vi|t| rrfauvriurisi fi (ouikisnim rs'H'ùns dr nLlirubnndôès que le* libres muges, 

tille, se cximranenc laptdemmc et snnr ai jéaéiaJ responsables du mnuvcninit {mustte 
cxtri-oculurc. pur crcmpkj. 

Lç-. fibre* inurenM4i*inB pciwMoni d(* corirrerisiiqiies imeriïiédiaint* entre «Uï* 
des fibres nHjRD ci dn libres- filandres. Chez l'homme. 1 rs muiclrs suni sniincm conui- 
ni(* d'un mfbngf de ce* rmis types. 


Muscle cardiaque 

[os cslkila uinliiqun (pu «aedkHisniM.1 sttui dits cyll uJtes luiilüi, dë R5 4 100 |un Jr 
lonp, « d'environ 1.5 pm dr diamètre I iaure 7 - I 7 f, avec un noyau uruqfiie cenual 
(Hpue7-18). 

[.orpnfesrion Jet pnnfjnec annrrqcült* v« h mitre qtiv celk du nuidc squtkt- 
ciqur. 
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Figure 7-tg 
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194 | 7. MUSCLE 

{ Musci! (-sm-sqius 

Figure 7 * 1 9 




Lt livsu surdi je ju noin-sl rtl üüflitiLtié 
àa ovdiotyliH stri» ramifiés et 
anastomose* entre em, contenant un 
noyau •: r'iti .1' -çt des inydf ilarm'nÉs 

untradiles irUracBlîulaires. Des stries 
Kalirttffrwî leî<sdliw.yt^ 
Intel Are k. 


tire ischémie- niOLjrJiqut Jlï a- rottlidion 
d'une artere coronaire presse je sar-s es 
premières Zi heures, la nécrose de 
rardiccytes. 

Les canfocyUes ont ur cytoplasme 
eosinoahile et ont nerdu \èi striations 
intracellulaires ca'acteristmues aue l'on 
obiers» au m veau (te cardracytes sains 
adjacents. Les noyaux sarrt ftyrnntiques 
i.G - ^s't.ûus, cerne-, osn condition) et de 
terme irrégulière. C-i ceterte cans te sérum 
d^ia-tacuco-teKyurcoènase-l er de ta 
trèalrlf-kinase Mi* liWsèes pfr les 
tardiocrtes morts Uns taux «nairne-eves 
detrttn^mes pçriiHtm (tsns les ious qui 
suiw-nt l'intardus dy envorarde. 


ïïoes jours plus tard, tescafdatytes 
nécrotiques scrttsnt-awes Beonlynu- 
oté^ces reutfouhiles. 

Aurés J serra nés (non cap-esentel, on 
obiers te capillaires, dos Ibretlastcs, 
te matrupAiages et des lymphnrytes 
dans la région nécrosée Asrêïlmois. la 
région infarde est remplacée par un tissu 
cscartrioel. 


'LS EiVJIi'U: .(.rtHI CCI ( V . csp pontet :nn 

diitfm, Uni L iK*U)iït û( "h 1 fKUsrri'* 
(Upi* lr nvnt*( v;i* (I- If :mji ÇK-ll «i 
pJd 4 WH 4 #« If Fl d «niH 

lmn Cc-Hj ‘ç-wrfiai.r H.. it.wmHp 


Crpyndint, L-yrciitic-mSrjni-» p-jonentenr qurlqun diilïFtïiixa 

I Ln tubultsT soin situes au nî'-«.u des disque* Z « sont léptomsiK [duslirpes 

i[SK «un du enusde sqHcJfniquç sicmis .i b jncinian A l 

2. Le r-; r . iLuïuni t.iK»:ih>ii'i:|c:(. îTcst jw mi»m dlcudu que ■.!-• ■■■- le lïilncle squffct- 
[ique. 

3. Les dindes i lu dilfcmiLC des Irlate dû lïlUSCb sqradcLlk|üc. sont IjrpiqutS des 
ninLinrynu Ihgurf 7-1”). (Ane d. ad? esc Miucicuée d sut nibiiluT innengisiUK avec une 
seule iïlerlie de lèlkaldm WfCOpfaifflique (ju lieu de dem. d*ni|f muscle squttettiiJ,Ufl 

4. Oui iruuvc dj/Luniipc de n:-iioi’h<>nd rie» ttuix Ir ms munie que dam le miifdc 
iqurlerriqiie^r feisrs «ères iüm plu* rjombiuiiiM. 

Les cellules- surit ielimth.iul j bout peu des UKlifdesc? iùml mpiids spZdlilisfe appe- 
lés stries scatiriJomnes. Lus sériés scalariformes uni une dispos idem m escalier, iv.jl des 
iïgtllttus (WflSVfrSdUï p<nsi»dicukirts JM grand W de U ffilnb- fl 'b, segments 
lunprud inau.’i parallèles- au nwuïibnllcs. 

La compoanre trans-venale, reprècen iêr par U- Jisqne V„ csr pnitsiliufè Je 11) 
drimeisD-jnes ,r..i umssenr rnccuuqueincnc les cellule;, oanliiques es de -!i. fnseic udlie- 
*vis-s, iVinien:iru de rùi-içiîiiJiiieifrds I* vinculina, qui ünimiuMir ira die d'insf niais aux 
Sin, I ilairacnLs d -n hne du dernser muinrie i^eeluque CaadiûCjrisr. 

Du joneciom en-nimiinieuiSus \gj/p siciukr u n qiuenirue dure b. peirnun 

(ougiiutHnalf de ht srrïe KiLnifisrnie, ptrnsetwnr ira immjKW! mnique tniri.' orll.ilfs, 

sndispei’jukùe j utie ranrcacuDii nsusoiluire sy redira ne. 
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ttiiuln In.!* 


i-iî 


L» hbio Icrminilci du roi: me de candiKiion du «nir. appcltci librvs de 
ïlirkinje, -j-mi; fibres spêrgJisées riches mi gj^oogiène. Pif npporr^ix fibres MnoK- 
tilcs, les films Je Ttirkir.jr sorti plus raLumincuso. pJus piles et nr ccmrôcnnent que 
tguekjra ms udhnlk's Ivnir Clhipicrf 12. \ ' a L cardxrvjSLuIjisv, pnirr plus ck dêi.iiU I. 


Application clinique : protéines de transport du 
sareolemme des cardipcytes 

Le urL£'kn:n;e du cïndineyre L-.ir:i :;nr dus protéines de rnn*pr>n ipé-.L Ils] lies (unir 
Fiqusi 1 7-tlï} uii’In'iljiH l.i librrnliiHi cl le tviaptaçrdr-- Hms indnjiciisiL'.:* .1 lu fcuKtluri 
tarvnaailc de la sïsuiIu et r.i lelkhrcmeris diasmlique. 

Lf tu ns porc «tif ifc Q J ' daiü I* lumière du rfikulircn par mvr 

iïTftta Ca' '-dcpniiljciLt est uurtlrôlé 1 par t phtnplMrhrtlbH. LiÉtMcf dsl phtsipSiCs- 
l.inl:.n: esc repliée par phnsphiMybtiun. Lie.-, znodificiikm» du taux et de . sumie du 
phcKpIiolautiin — ranttiUdnpu l'IwnâiMie LlijiuïJiéiim- — peustni ùlitref k fnm- 

1 1 1 - n diasmliqiie au oaLin.de I LnsuftlsMiüî cardijipie i*j de nuiidjei ckynüWieiirïes. Un* 

Au^nMioam dii ryi Me t-i du (î<hir c-nifi*qu*i «1 «Iv-revàt dan* l'Iu-piiihy-iwdi.,-. 

Des cnnspurccurs supplànrntisro. melujnr I é'.lijnp.i/ur Na'. Car' «t des tiniii* 
pAiattiqiat* lolMg^-dépeadiiiiM, reynVi'n lys nl.i. ius -.u'i ^~i-I|uLhk«- de K' ïr <k M-V. 
On cmuLic épiliTin.ii i do rctrplcurt ^-adrcnerpir|ucs au nceciu du sirciAniriM.-. 
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196 II T. MUSCLE 

I Mus: « Ils» 


Figura 7-21 

Él 3 pes de formalrwi {Time caveol* 


Mflmljran* 

plasmique' GlycMphingolpde 

Inejginaticn indiquant le 
début de la leriruiian 
d'une caséole 


C'nlcîÇiLirîme 



Un radwu lipidiqutKt urk nèginn 
mj domaine d'une rrembrana 
partie tdièrtffltm riche «n thalésréral et 
en sphingolipides. Le radeau» pidir^Jies 
sont drt dits rttppnufcftH de fançiitwts 
cellulaire^ twnme le trafic vésiculaire et 
la IwnSrfettiOn de tignaux. 

Un radeau sidiq je est le prétuTseur 
d'un# cavtgla. structure predeefifnjn! 
dans les f-srDt- estes, lesadipocvtes, les 
(rlblei erujaihéliïlecêi le muscle (strié 
et fisse}.. La protéine rê vée ine se lie au 

La fàuillè de gènes des 
Cffitcântt t yirepierld lés tâvéoi ries-1, 2 
etî Onin'observrpàî de Uvèéltt Ifcjgué 
le qcne crtéoNne n'est pas erpümê. et Ie4 
tnlSPl nesant pas lonrt'Qnrvellerrwit 
nrrrr.iui ^ïDpirthi**, par ÉBemplek 

Le déias tieirem dur# véskule de 
pinocytose' de la rr#nibrane pterrique 
initie le trelit vésitu aire. De plut les 
ravéoles peuvent contenlrer dés 
nro ec jles de signalisation comme les 
tyrosipe-céias» Ire-Jfai les p^HêinnC 
et l'oi^denltnque. 


Application clinique i infaittus du myocarde 

i i i : 1 .1 r-, ru-- eu mynciEide en L conséquence de I. arm lie la -easeulansi.li.ein uiupumr du. 
iiusnciiilr dft 1 lolwtriwriiïn d’une artère Liwisnaire pur rhiîi^clriïivi. Uênülu'Lon 
lIm! ii|us ikpxnd. île In lêuinii iiiàLOmiifur ïMitrildt et dé rexttfisiori d ife- U durée df 
l'inKiTuption du flux sanguin. 

Dis Üii&ni irréversibles iks cirdiixyi.es «MvIeniMit kir«HKT*rtt Jeta vasailarit*- 
Ltutl nngüi*r dépasse 2fl mirtUHS- Si If Hlix sangiiin «r ràihlt en merlu de 20 minuta 
— un phénomène appels rtprrfusron — te cardic-Lytr reste liilik. I c fréteur temps ni 
«écritiel ilûiti b mise ni route d'umt thérapeutique jirfox* p-r da agent* ckmmholy 
tiques, purmetunt de rri.ih.ir le fLux xir.^uin. La ncdihejuons histedupjqucs glturcn 
ihrns l iiilui. i-,is du npacudc sont «'suiïiwidans. U Figure 7-1 J- 


Muscle lisse 

Ûn trouvé du muscle Lisse roui fbtmtr de feuillets ou de Feiscrüiu liens lu paroi du lufié 
■ : 1 1 : i --rit, des voies biliaires, des uierères, du In voue. de I arbre mpuealoire. lie l'utérus et 
îles vais scsi ux ulrt gui ni. 

Le rnusek Lisse diffère des muscles squdei i que et cardiaque : les eellulcv musculaires 
LïSÉtS srmtdes cellules ftpplôrmta. eflüfeï avec urt rwyiu eemrJ (hgure 7-M1J. Le cyto- 
plasme perin rade aire contiens des mitochondries, dei ribosoma, du réticulum einlu- 
pltttfliqiK rugueux, un appareil drtlrdgiei un lier* J épais filaments de mjosine, de fins 
filament; d acurie eL de filaments inlcrmédiairri ik domine et de vimemiew- Les KIh- 
Liier.i* d'aolne et In filaments insrrrnrdi aires situèrent sur do strueLum. CylQpfaa- 
niiqucs ou associées ù la iiiembune jjfysmique, rkho en n-acrimne, sppdéys. otrps 
demies. 

Dp. iiSs'.i|ii itiiiriib.de la memitriiii- plasmique, appelée* cavéa le s. jmtenr le rôle d'un 
système ndbtnütT primitif ers itaniiïienani l« signaux de dépuiuwari™ i un lêritu- 
Lum xarcfip-tsmiqiiu ires sommaire. La biapirr 7-21 déraille le dcvelup pente ni lies 
créoles '* partir do raicdra lijiidique* er Iwrt rnl« divers duis plusieurs rictus. Lis 
cellules mmeulurcs Iimo rom unies entre elles pur îles iunCLkiûs eullliituilicmte*. les 
Kir-ctions eum muni tu ni es permelsenc b cimÈraeLiuïi synchrone du iinj si Le lisse 

Une lame b444le encoure chaque -Cellule musculaire « permet 11 leaiuiruuHin des 
Itsces prédit .tes pu chacune des cellules. 
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7 MUSCLE 1 1$7 

Cu^nr+nkin du muss u Us» 1 


Figure- 7-32 


Lu régulation de I» cwilntikfl muKiilHfoe lisse 


:Dans Is muttle strié., la régulalicn 
jdf l'intiflïfiHl «tirwmÿminittît 
jassurÉË p e ' la fixation de ta-- sur 

;U lrppgrine, 

Ï&jth le muîtle lis» et i« cellules 
■mm muMulaeH, la contraction si 
irègjlèe per le phwpèuîfyiïlion ce 
■l'unu det chalnei légères de le 
imyHHine Ichain* Itgèn! 
régulatrice). 


Graine légère 
régulatrice de 

la mjpgfinç 


L'actwitè rie le kirasede la 
<hjrnf kgèrfdt U ret^otirtf rtl 

<lLodJlir»Ci^ 

Une eug^emtelion du Ca : ‘ cyto- 
solique induit la f xatiun de le 
ïDlmodulinf tur In Mnaw rie le 
chair* legere de le rtr^Kirve. 


Kine» de le chaîne Cn moculinr 
légère de la 
myosln* <MIQ(S 


=1ac inectil 


Le complexe kinase de le 
: cKeinr légère rit liiiiyôtirw 
attirte-caluicduline-ü'- 

phçjsphgryla la chaîne Içgénf 

de le mycrscie. 

Le m^oine i ne clive est 
rorwertif en ngicjvne active 
gui» lie a l'actineHF. 



Mycvne 

adm 


Mécanismes de la contraction du muscle lisse 

Lj dispisitian de* pjüieirwi cfrntuutile* « le rndtinuine iSt-uniicriucirsn du musclu liiw 
diffèrent de ceux, des niusdcs Hjudrttigîir ri tsudijguu : 

Lia fd un unis d'ardue ei de mruunu nu sunt pas arpmisdx ru saruumûrc] uu-mmu 
dons Ir muscle rurdijtc|uc ci durs k muset squdenijquc. 

2 . La cellules musculaires lisses ne uonuennem pas du crapenine maïs cwidcruiuru 
df le snjfKmiïftsLnir gui » firice cor l« filaments dJcrinc qu'élit srjbilke. 

J. [j.-- i = i n C;r' gui imlKfiL 11 toiLICüCliPn fHnJ'iciSiiail de l r.îtfiïc’jr de k Cellule -ri 
non du lêrkulum urcnfiUsmiguc. 

-ri. Col la kinj.se de k ihainr leuénr du k invwuiic. -rt iiuïi le liijjwiirîit iWntf rit 
k cellule miuculji» lisse, qui usr responsable de !j «i-oih.lir-i ai: t la 2 ’ du ühms CDncne> 
illrtdu musde lis». 

Nous av-uns vu que k j^issumum du cuiinple»c rHyonnu-iurirrr est h In Lusr rie lu 
cûntrKriDn du muscle une (wiir kipuw 7-*}). l)aiuie muscle Lisse. la filaments J'jutin.u 
ut dt- ni;, i r-.iiiL- jv.iit Il : s s'utiulseni h do Liicfi, denses rymplasmigiiec et membranaires, 
rcprcMriitïnt I ,. : g-,ii-. .rient des disguo Z du inusclr sh»c {miir hpuie 7-2(1). Lo corps 
JriMS snnr attachés i k nsonbriru plasmique pir des fiiimcnis intnniéthures iLe 
desmir» ei df vimtnünf , Lengut ls «jrapfcsc* «liire-injfesinc « «immreni. kur atro- 
liiement aux corps denses primiquc lu nuuu'jn. ilium rut dr l.i utU.uk. 

[-L ptïissfïknryliiHin pjkiiiRn-aépMidi.nie îles, etuines lé^én» rêgtskrriaei de k 
invuMiic csi mpuuulblu du ksonCrKtium du niusslu lisse ll ipuiu 7-22|. 

[j mwisinedu nuisde lisse eu une nnynsine de îype ]J. onmiiruée de rie un: diaines 
loiitdo n df dfiiü pjina: dt chalrtrt kgho, Ijs imririciik ck myrBint fçpUft Lsr^ 
gu ulLc usL Juplii'uil 'irylfu. 

L .1 pihiisphorykiLoiL du k mynsinr du ivpc LL uiurainr sors ülutipiutin ui mn assmi- 
bkgf en fi lumen c>, l'fxpw.îr»n du si» -de fisarinn k l'îicrinf *ur b rérf rit k irnasirtt cr 
In lîsarlon dukniyosinu nux filiiinrntsd iit lrnu pu<u^pn>sa.>giifr k toiiSrattiou tflluk>rti 
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■I Cw^*cHijn dw mÙK**llprw 

U’ muscle- Lit»: peur ic cnncnctfT a la .«i!nc dt srimulrtiiisis oervciatH cill horir.n 
nalei, <iil pat cillement. Tac «temple. lm. 7 im.inc il " icu*t sliinuU ks «.uiitrttrivlii 
du ikiu^dc ijitiin Ali «aies du taniL 

tn repc-nsc à lui scirnuJui ippropnc. une luy.rnLiiciiKui du Cl - ' Lylu]4üi.ini^uc * 
pr-oduii. [jf C** k Se à ït ulmodmlinc- 1 * c rimplese Ca^-cdrnmliiIiK «aiw h Idruse 
de la chaîne Icgéce ife la myii'.iic qui catalyse la phusyburylaLinn de k cbaiiic Itÿtrc île 
Ij ruymîne- I nmqiie le bmx dit fjlcium diminue, b chaine I: ; r. de la jnycniQç esc cn^> 
nucIquummL iLcpihusplicjrylK cL lé niuw.lc tr rcliJcc. 
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nerveux 


l u 1 1 J scrfc'-nnc riovîui ixnLril 
los pinteii .iwmusts <Iü Lceitl n l.2j 
" b P^fipVriqufl, 

rtiCujiurfospcnina 
ij.ii n mMfiliologiqHtmîriT « p%SHjlofgi- 
inip:iruii l' J. nu. êmuiiu dormiTie» unnnuc 


du SNC >>im Ici neurone» rt le 1 - q-cllwlc' 
apqirlcus cellules sautilles <r. .le 

iuSNC 

nu un Np|td des i.i:i|vs ciii|h:ii hinlcs 
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Développement du système nerveux 

I r SNl! w dêvi-inppi. 1 J pwiii de lecitHbnnt primLitl i‘E ijjiire H II I. n simple di>c|iic 
cpiLlich.il — Il p|jLf|ifc ntunJr — » enroule npiilctiichl en uni c;J udre deux — le IuiIkt 
neural prm'âHm es rappela miuruliijrin. Lu cube raiT.il sc difïêrcmc cm. un »yi[onc 

iicrccci* né» ijunupfciv An ewirîdete paccwns. une pornon spcwlic* de h plaque 

murale — b cuërc mu nts vc sépare j b ILvu du ce he nair.il «r de l'iCMdcmic mis- 
jiicnr. UIn liuurerïiL-iiE. Li effrre ruurald forme l« neuimoesduc p.iii .üuiis [KjrijiktTiqufi 
Cl le» llUlTCS tUllSMlMItl:» Ju S!"iîT- 

Ljcs ceHuks de b urne neuialc tcmcili ■■upjrtii du lulv ncnr.il cl »c ddTtrulïicrtl en 
1.1 j neumnes scnsorirïs d« pinpIiMih de b rjcinr donuli! « dts nurls criniont, a | 2 ’i 
lieu n.ine', mcilcuiï syinjiilhiqucï el |>;irjM'nipjcli ii|i.n.-v des pnupjtH'rt» àuiijiicnfci. 
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Plaque du planthec 
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3 TISSU NEIMiUK 

MislogïPÉts* du syrttm* mmn ç*nfci*l 
5-2 


ftjfope 


Naurana 


Oligcden^Wr 

4stif«yiÉ 


}F\H/ 

r/ 



Copyrights 

mage 



Tuiiê netwaJ 


jlioblîrle an mitcse 


ürllult de 
plaxiis- 

^flng'njc 

CdMr 

apenst^irf 

ÊpendyirablaEtE 


CaJiuls garmlrjle 
cet rentfiailame 



[>rraiPK 4 dit c« cellule*. oilnnKmr l*< oigarvçî en dftflnppennenr «r hirmcnr Im 
pn^lioru pujitnrpiii li::|ut» d mÉdriquuïi uns; l iil les cellules ihnniiiflirci de lu 

Les cellule» de Sdnvjnr. et L» cellules Midi iie» it» j^n^Jloru ik la lacînr dorsale 
se développera également i punir des cclUiLca tk U ercic neurale. l.e» cclIuLes de 
Nihff.iiMi ç regain cm et mvellniicni ks l ihn - nentum p. ":■!■. ’riipies. ci J» cdlujei s*id 

I L"f |— H finniL-in mu- .. a|md:- àiim-Lir lira Liirpr. L riliil.iin'. ili'. ni-iinini^ ik» pnigjwiria df h 

racine dorsale. 


Le tube nouul ptirniüf r« tuaiuitud d'un dfpich^litum cylindrique pwudoMrwifKÎ 
léirmf de iiiim Mines (tagine -H J I : ([(la. nne 'eiimrul.iire •• «i>nc tiû L? cclIiiLn pnçc- 
nicrircs dunnem naissance à la plupan de» Lcllules du cinvciu Imcpli! le» urîluki 
(fc U microglieh : I-) L| **ne Iniunïicikjirs — dViüt Ira reumn« migrenr sera la plaque 


rtimi j le et i'ii II 1 .-- neurones en ctotb sunt décru il > pu apupltuc ; « !.'j |j plaque Corti- 
cale Fucu rc srihsci nce j*nie du sorti* eiirebral. 

èi sens- vcrurkulairc, les cellule* jurntiiulrs n. scetcriçiiUirts pmliii-A-m 

i|udcmenL peiuljXH ki premier-. grades du diSdiappcineiit pin: ebrner ILSÎi- 
ssncf ju* epeadvnunbdisiei in-%r.ini ibr- la mne wmricitljiftO, et jih pliahlawtH «r 
neurones -pinl-mitotiquc» Initiant «ni k üanc i iilerniediui ie!‘, 

l.ra inimarurra qniircnt la mne vencrîmlaire pc*iLr tni^ner sers L kiiï 

Je ilhi'itiiWi ocQllbiK él (lil^ruiLeicnr en netimiM* 
le eu processus de différend ai tou. 'un prunes s il-- de scIci. 1 loil — 
□nalypjc i te qui ic passe dans k thyoHi» pour lo Ijrmphoqis T (voir Oapânt ICI. 
.Yçui-nsi; immun iiaiiej se u.sJuic pur une ht-iûroiiLniiiië des rvenrarves nu leur mon. 
Les neurones. (fui dnbcrilléiil dir- Ctlluki fk'iSr-miKJriîltKi dans l:i jene ijïKfinértcisrie. 
^upnem Ira couches csaemes du mciemcjit uiruej et puiursuis'enl leus ddfhcticiatktrt. 

banque ÎJ ptoduiition df nruinwie im munirai «r en tripière. Ira CfLIutes germmikî 
ou venrrioilairra produisent des ^ioMasscs^ i|ui se iklÊèreueienl en astruejLcv et en 
nli^xlcnifrfieyies- cr ibs ëpend.pninhlis'ira. ( # derniers donnera naissance jus rebutes 
ëpcndlvnsürra. roêcint les Luvicès- scnliieulaires du SNC. ci uuâ scflulrs ^piditliafeS- 
cKofONfctct- sTiïnsriruuni Ir-s. plexus, ehnmsdra. 

Lllsfrarurcniein- kî astrwjlrs dêvd.-i|^H^ir ssM |ûril VJWiulaiiç- n-ijiijiiul qui -. iiriikr 
jls e.iisscjus sanpiuin du SNC. lui niëmr ter p 1 que là s.i'SiihiiisKl -in yr pHuluîl l.i 
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Jiflïrriii. iï.(li mi dr> «JWt* 4* b «iltMjlie à jianir dé* HWMKjme*. I a nsiuraplw « uvmv 

lnmir Fit cellule*. phrgpsyiMWt aaivs-cr intervient dans U rqiimw aux lésion». 

Un pru plus ciid, le-; ijljublaBus donnraL uuisMtiùr suit o I J rvt ytHL IHtrqiJinf 

fc début Je la du SNÛ, Connninitm hib neiimnet, Ut gJUtUmtr et J= 

udlu-ks gliil^-î L]iii en derivuiir, cnnrervunr b capacité dv se diviser. 

Lé nombre de neiitnnoc d'iui cerveau fanimm un de ["Drdrv de J# à I <W/ . 60 j 7® % 
d'entre cm. Huit situés du» lu rorlo: riMiriL La pfnlpvitfc des DOlHHttl sont PKSCMI dfô 
li iiuiuiiiLC tin [.Vu de leiïl|fc Jiprii Cdmnié If Crmsil cnptmir j çmnir après la mis- 
î.inci', If jirxmhru et liciMnpIaJii de* cnnnesran* interne isrei iules jugniumiiî. 


Différents types cellulaires i neurones et 
cellules gliales 
le neurone 

liunirê fbnctinfindLe du sviiûme nnvum isl uni; eullulr tiiutriTieiU spédxlùtv, fcndubki 
appelée ixllulu nerveuse un neunuie. La nciuunci saisi [qÊncralniic»l üünLinià dé lmb 
cléincnb principaux 8-j et S-dJ : (I) un corps crllolaiac au wiih. iJJ de> 

déiidriies « ( 1 ) un ma 

Le snm» ccmienc le noyjL enrouid de fiinplidunu lè^ali'nwm appelé piriiirvcn [ 

Gt /trf? autvur ; jea/pett, acyia)., 

Lw denJnKI winr dis expirukuu qui naissenr du aonia, ii la nuctiêre iLe mu.li iple-i 
bruiehis d'arhrr. formant dans ]cur ensemble I irlioris.nuin dendritique. L. iiisr^rahiû 
sir la 'u-iliKr dr> driidrirès. oL rcïnuxnté de jieliln pisiliiisraus. apilvlsio Épine? ilcnJri- 
■iqitei. lus épine* ikndririquf* fiahlisvm iV no mbit ni es Liifiiirxinns syn/ip'iiqiirh 
axéniques, canin:, nous lt wrruni pim Lnin Ivnir l'if il k fi-7 . 

Lus iiemonus ;■'■■ ■. .I'.ii: un aau-m: unique n..> ssant du Kimuu niveau du cône tl irai- 
pluitkilion dé l'iuirtr EL vathnaM pur une aaburiMlHMi ienniniir a|>pdce juliolui» teflu- 
dtndric. i!:h:ii]Uf branche finale de laitum-L-iriiiei icrmiiuk pin.i(sk uise cirrrniiié 
œnilâ. . le bouton renrurkil nu hou ma synapsiqne-. 

ill faiu remarquer que bir n que les drndrires er lui amnes su nmiHent .ntunsunienr, 
loi ilium ij s *e nnulKnl â leur cXLrciiucë ducale frclodcudrlul- dors que lus iluudnîi'r- luprc- 

wmait let nnikipk* 0 UM»imu du gara* wi Mtps ctUkkirt, 

J ^ jnumhfjne Mjperrlfidb du si nu tu df l'adiré dundririijnu usi s|iêi ijïisës- daiK k 
rrtfpdim ri rint^radiMi du rinfbrmudcm. tandis qur I axorx um spécialise dans la 
tKUHH4ÎH»0l4 Je l'infumialkin W lôriFir -d'un jMemiel d’atttkirti ou. fin: lufliaü 
nm-uujs. 

Différents types rte neurones 

Un dicringuc pbuieim types de ueneanM en fanoinii iiii eianihet ei <U- k Inisgiiçor dé? 
uxp.ir.sions nokusic du sonu I ligure H- 51 ; 

Fn fimiéion du nombre d'uspuisic-ns, fin peuratassex les neurones un : 

1, Neurones multipolaire, qui jHMÏdéM du Amllipkt expansauns pr»veuiiu'i <1 un 
snena de Aieme pnlyppnale. la exparewiiw compieam-nt un Jiani tinûqoé et pmié»|\ 
ikndnleü. Les neuremes Oudripoltirei snm lus plias mimbreui du sysicrrié nenuiix. I l-, 
ûflliilrt pyrjmi(Lilri du é"=>rt-fîs s'fidbsal, k> s'dluks lU T'urkinjri: 1rs iirureiuub du vitriL-x 
uénihcllrux un sont des exemples typiques. 

2. Les neurones bipodain pnssrdmt detu «apaïuions. :ls sons cjncrin.-niqiius des 
tpilfBÉS vttdbklai», iiplK[lM: et audlclr. 

>.Jua neuranu ptendo-unipnlaLies oe pKifdéiil siu'lillé sülirtr rtpianiurt luivuml 
fil tvrps Lfllulainr ce sont situes liait* es gauipl ann* scniarieh de* nerls reiisiens ri 
spin aux. F.ni(iryntigij|tii-nviYt, Ifs insiïtinés pKUJn-unlpnÜalees dérivent du ncunibiaiia 
biprdaLnus dnnr les deux expansions iis-iirooilfi kisinriiVBI 4u iVusi? du üÊsdu|>psTmii1 
I d ijil le pnHüu pirudi>-J. 

t.n fôiKDOfl dé ik l'MlgüriJf dé I'IxOIle pli nppDrl il l'aihrr Jsniiritique, les 
neurones mulupdiiiiq peuvent êïre suhdisiséi en ; minus dé type 1 dé Gulgi) 
lonquc I aasihe l'élnnd au-delà du l’arbre dfjiilririquç. et 1 1) ,i: .inwi* de type 11 de 
Colgfi hinque' I Lsuiml sa uranie loue ptb du eneps cellulaire ur ne dupasse pas les 
llmnet de l'aibre Jendsiiiqiic. ]'je cWinirion. Ici (rlluk? JiyrUnidak? eL In- Lcîluks ik 
Pürkinje peuvent être cDnsidêiêe» ccimme 4» neiLjoneé de svpe [I de Golgi, LetpeBKI 
cellules vu écoiktua Cue(n iErcbni stinl des ccUulcs de iidlpi de ripe 11. 
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Qs.lMt ASurtf Cellule ithw^nn 


Corps de Niral 
Nudéok* 
IV J!,'. j u 


-Cellules g aies 


Corps de FJissI IriboiomÉS 
libres et réticulum 
Endoplasmique rugueux) 


t-lri.r r'ij:n.li". 


Cjorps de Nissl 


Nomenclature des groupes de neurones et d'axones 

Daiü If SNC. ks nfU-ronf* tïliés lïirccirsnnrllfrTienT « siruauinellimen: fbnrunt itrs 
jp.rffjc: ifipelés noyi'.ix. À I Lnrfruijr lL jrv ii.ml-.ji.i n ciuw 1er wr|i' urSIuljiifr des 
ni-iinsiu*. un trciiLvu cm rfjyirc ippelix nuuiopdlc. Lu rerinr nemopue drâgnu une z»ne 
ciKiunins lits læisJ-kv tassrcs k> unis contre lies nutnt dos nniïlLcalK'm us>im|ucs 
.ivft df nürrikrpisK .çynapciM n- dus cvII.iIl-.s [JijIiu. 
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Le neumiHi 
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De* aints de ntiltWit* ditpftfeS 1-n çriKh? forment mi Mra nun cm lintit» (cnrnrs 
ofailiral}. Lu |vuupu dr ncioanes disposes ku . iiiii.Iii'.j cncir - ippclxnl lies tordons. 

3 jri biuriux ri. axones di: SNCI snor appelés ircncs. fascicules ifaiiceiux'i cm 
kmnitciis (v^jio ■ > p r j 1 1 , pur cïHtlfdt} 

Dani h .SM ! un proupc tic rimmel es forme un guidon. Un pn^Kin peu! être 
xmuiict - çjîiuI'i 'i'-- dr lu rotin e duruJe ou gMig|»iii irigftninc — ou moteur — 
yanirJiiin: viiocio-nicircui? uu aucun unie;.. Lo iu.ir.ics pMtvruiil d'un pu lit; lien s'iitûjni- 
<ein en nerfs, nwcnit cm usines. 

Termmais-ons synoptiques et synapses 

Lu LrttiiiiwiMin syiwp[i(|uc m^urt H-6i 01 spécialisée dans l;i iraiïsn»i«Kni d'un 
message diimiqurcrt réponse ù lui potentiel ifa.cl'k'n, lot sjriWpto est U jcincdw tinte la. 
îerminakan prêsyiuprique d'un jximr ci une surface rtcEpmrc 'iicnibriii.il ic pou 
SJ'impLiUlIC. CIL primai LLfif ikndti.lt. 

I p r: fiscs pré- ci pou sc rc ri. ren : b la .1 rccnxii: de L rrairau l'j-mn synapiLqux: : {1! 
Lt terme ■ pPt*yoapl«iMç - AÜg,flr le cênt auimm U irinsmk-ieii! (en ptiurjl, 
mi-mquc . (I) L'idiecrif" puic-svnifidque - désigne leeùrrdcL réocpLwn ^kabitilelk- 
menr dendnisqLe ou :i:ïti ji iquir. pjctins uuMiiquc. Les membranes pire- ci poM-synijp- 

1 ,|i ni- il -.c| ■ i: r: ■. p.ir ml i-Spnr ■ !.i frnCe hSIU fiLiqili:. | :i i M.ïlci ici iLtiSk i I: l ■ 

inieriies de «s menslîfaiws : le* (kosiiés pré- tr pfjtc-tyitjpciques, 
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fêgure B-5 

Les Irais principaux types de naurones : (îeunoïies bipolaire. pseudD-tunipalalreel mutlipolarire 


fendriw 
ap ■ ri k-:- 



□end rites 


yriiijritri 


Dendrit-es; 


Dendrit« 

Inasacs 

h mi ni; 


NeumxiE Cîllulr de : 

pyramidal Purkin|a : 

l 

b 

Aient — 


fOI 


îyrighfed image 


On drt 
rmmones baolairei 
dans In tlrurHi?« 
sensorielles tomme 
i.i r*(int, rtpülïffciiïl 
olfactif et les systèmes 
■diKiibjIri m r, additif 


le cote* 1MMI des 
neurones pseudo- 
unipolaires l.ou unipolaires) 
se divise en deu* branches : 
If frjrcjhr p^riphéiiqun 
trerrsperte l'information 
provenant de la périphérie. 
La branche centrate se 
termine tfens la moe^e 


ÉpiniefE. On trouve ce type 

de wl-'yln dans les 
garwllfflfls seniors des 
nerfs crâniens et spiiuuK. 


Ceuèie 


Cnuàho L'’ 1 , 
de Purkinje 


NKimne pyijrriidal 

llüUSUIbn d'ur. WuHIt* [TiUiïplJI IHH il» Eljil AU . SfLlWün. ùl 
r^u'wnjlvrj WB îwntfen tKJ : rtiitrj^ond'-jWMîiie 

* ** " Jt4[ “ *" 3t h * H h£ ^ 


Lii-C'ié granulaire 
Substance blanche 

■ ■■■■ 11 . . 1 I I U 


Les lermiruiians prriyisjpii>|u:' irmriciiiwtir nu gjand rnimhie drihioillft lilltilfn 
fur une nKmbrjnr td- 4ri> A IOI> uni de iumierf), lo tàândct Ji rijuiqucv Cliaipu- 

uëiLcoJc iV!i.':|"i.,: : iK ciiniiiCH lu i!.urii:r.iiv,nïLi:Lijr Dam. lu n. rr.iiriiiv.iiv, présyrup- 

ticiun- <nt trouve également iks mïiodMfsdfics. dn tMitfüünu do réticulum endoplü- 
miçpiu luac. des micracubuki er quelques il rurnflljme ne-.. 

i. tu '.I.h'.v.' Ion Aynipiu ■- l- I : i ■ "i II-, ir locJiuiLoni |ur napfHMT ,iu n^urnor 1 1 < j ■. i - l' i i : 1 1 - 

tlifik, Pii r.iCiajtfc ft-B) - 

I . ])jn> ici syjiipjc-. jvn -JpiriL ii'.i? I j.vnr ic KmunE en fier J nrc epiriii iL'ndji'iiÿjc. 
L Danois syiupcr* Jï*-diawlitiiii|uis- . J'-tuiiu- se mûrir rii f*# d'une ifclldlilt 
3 . Dans ici svaiapiouii- somatiques. I ..sir: , if lomini en face iiu mnu d un neurone. 
A. s ''iin- le? i’~. ip -. ■ dd iumïqiKS. l'jninf if suminf sur une juin tcrminaiitin rtsuiiijiir. 


Application clinique : transport axnnique du virus de 
la rage 

Ljl r ils do Lyiorqodonü oc dn pfiMiiiiHi mameïs ItiiMsinF l i livnôir.t cyiiipLksnsiqut ; 
voir I ii'i.rv 3-7) de I'uoiif a Aé aSiiadiif dins I.i fiiriii; l iiitui nv m CviiSMUrkili iïn 
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Ctupiti* I , l'.pi ihciiiim, Nous jHw»S h présent dundlï b dismssiim ru irlsisueu >iir lr 
ii.ri»|HjM bidiKVI «'miel do inukkuln le long de l'nniic : Innspvrl iuuniquc nnlcro- 
grade dr ixurcitiansinrcr.ir i. inédit pir la IdnÉsine — j partir du trapu nell.iil.iiM, vers 
l.ï errm Minivij'ji dr l'aïxinc. « uansptirt jxonbqLit niijhïgr.iiie dr farceurs ilr tKÙfcunce ri 
«impwFiisdf Uirrniii -'bon uhoniqiif ittpdô iprdiî par la éméiiic tyfjf lumiqac 

— dr lr. partie cl rn iii.ik d-: I uonu ur» Il ccir|» erllulairc. 

Lf ini1ipï)CriUüllK|lK jt>U£ un rùlc inipunint iLiiv- la prlbup^nK des maladies infet 
ri cuits neurcdogiqucs. J'ar exemple, le viras de la rage. ïn t nid uhd ans l'orgen famé pat la 
inwwK d'mi uminil nlceié. w réplique durs Le sissu musculaire pendant 1 i 
Il'i *r nu in et nu dacwuagir. Aprii fiat falitt * hfajHciJ* de l'icAjUtilfa lo parti- 
i ulfü vigies wm Nobilisfos put [mnsfKMi wwiiquc rifrugradr vers le eoipi tdkilaitr 
des murants in ti rn-ani II: inusili atteint. L 'riras rabique ninrinuc i « répliquer j l'in 
«rieur des neurone* infémis rr les viikuu, qui sf répsnekflf par bfilKgeontieiïlfnr. «ïnr 
inrernjLiies pjf fcs GPfflüriftitMlS des ntuuinn iiducnics. La ditscininiùan dis virut 
rabique umiri alun» k SNC. A p.imr du SNC, le viras chemine par irjmpiin axénique 
imémgrjde le long dr» nerfs périphériques jjutqiijuï Ja nùo salivaires. lr virils, un ni 
dam U uîiw. [une drie cunsmk par morsure. Pe» Jeufeiit™ do munie* 

kln ngo-plutyiigô rrypousublrs de h dcglulitiwi pnwqeKcu une liidrnplh'luc laver 
siiMi ptMir L eni). 

I e <i aiupuil jxuaiiquc rétrograde «ers le SNC iLc In toxine Iccaniqpic — une pmcrâsc 
produite par lu fnmie sjinralc vÔKaiive de U Kimcriu i:kvmdi#m imuav avant pdikm- 
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Irjrjp-crl 


Meurûre 


ü Ls irans-port antÉiegrade 
d'une mi cuir le Itmg tfun 
midolupule «t mèdé par la 
klnWrt 


MicrtfiibulE 

ItfflÉiine te™* 



SynapM 


Le transport rÉtrogradE 
rfune mkuk le long d'un 
microLubüle est medé par la 
dyrrc-triE cytppïwiniqt» 


Ppn*irte 
cyt-QpJasmiq jë 


Réieuttji pour lu 
neurdransireiteur 
PÉre âj r^Éàu dc la 
sfiapse. 


unr plaie — bloque h libérai mn de mcdiaiein» inhührLun au riveau iln sanapso 
[a xnnEractinn »pa»i-que dp miwd« de la lïi^wn? (appelée mfmm), de* 
Aii'pl lie» et im-r dillieuild ù respirer seuil te vjiil'i diniquci eirscLcnsciques dr 
maladie. 

nêvroglie, « tissu conjonctif » du SNC 

rtf nies gjijfcs IC.ir ^ïa-, cul kl winr plus nombreuses que te pmiHuut* fl cMisen’enr 
3t pndikrfl. I.i plu pin »te innk'im eE'rêbjate, héni|£nEMiu nah|jti». vciu 
Lorsque k SSL. lti Icud. les edlute pluies x indbilasenL. neiioiL'iiE les 
un renipjiç uuSotir de la roue alcanic. hissant dmiérrclks une ■ eie*- 
i qui uiboagu avec la jdçfrnEraEmn neuronale, 

us cellute g?i*te aompreiineiH il) te astrWÿlirt (Figure S-9), ctenc» il.i nouu- 
(2l te ’uhpudmdriH.ylcs (Figure il- 1 OP d^kmoiE déirte du n«uru-ieto- 
.’i I \i les edlute de la mi emplie I Figure H - L ■:■ > . dcrisséiK du uteculifmie. 
G-jiiIruirnuciîl juie neurone», te i.dlute gliale» rtc [inip.jpi. nl pis de poLcnLirb d'at- 
cr Leurs prolonp.cuv.rii ■■ rc ni nr rnnsim'iu'nc de signaux éLeniques. La 

tus neurones urt mppiïn iinuernial fl de 
leur» funeLiuns. 


isrimcpe*. peflenrs dans le SNC. te jtfpmFcitKtK et» deu» categorie» ; (Il te aitru- 

ijrKi libre ij». Cl (l. i le» üttE^LYtn pnrtrrplüinuquc» 

la.-» i*ijac)ifl fibreux pikiil.iinirkïar .Luis. Ij «ubsunce hl.mibL- m pusckli-nr ■:« iui:_-- 
fins p^-ij rjfiiilte, Les i»tH>cyw+ ptoKifitemique» tendait prinkipite 
subiriruE gr.SL ci ou: de muais pnilonsti: meurs aivc de mxmhrcuHi raml 
mimes. Ijë» exrrèmi ii : » des ptülmqprneiui îatrucyraijH; tons appelai pink 
'Etjuev 

:h la pmisemv d un pfand nombre lIl- IlLl 

méats gliaux G FAR- UllïtlfSSt dr filaments inierirte 

disirift. riLM.I te diltt E.e cylosqudetleJ. La proieiiie glir.lr 

Jibrillaire acids eu un marqueur 'lu jcrraiiiin en : m n: uniiFuueiL'Iii > 

me Les. iu.";ui' ilr» urillires et ËüiblaeiniE u'Iute. 

la plupart er de là lace interne de U pie-mère stm i cttmpk- 

tciftetfl nitmate Fi pure ü- H .t'l Limai a il i h ^Jr.T lïmihr/iî lépalr- 

L'uweiarinri eiroicL- -il asrrchT.iL-». amc te 

k rsFgtilmwn du m^tjfcofeiïv e^ribr-jL 
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Ë-E 


Tsrmiriî'sw 

a*ûfliqu& 


Niiydu îama 


•Epine dendritique 

Gopyrighled Image 

I J -f o 


Mitratubute 

Épine nendrit'que 


M'îîitutf^neptiqye 


l.« j4tti«yi« ensoumnt l« rKuronc< et It-ms firufangem-enis imi de* kfijons. 
tVq.xiu.1 1 .n - ' île pi fat de myéline, et lurnxnl In nul rue strucru rjlc du sj-stEns : nerveux. 


Oligodendrocytes et tell u tes de Sehwann : 

myélinisation 

Les üdipidcnifieiiytts iij.nL plus petits 4|eie Ici ast roc ytci cl leurs ouyim Hjrit inf^jiilrcn 
cr intensément ciïkirik. Leur cv ta plu me cannent un appareil de é»ilp,L bx-n dise Lippe, 
ij'lhtmdârtlft lïul'XtïjftdnO et uli pin J SiOfilbfr de iiiiipeilul>ulc->. l'une des falsifions 
des èUgcdcndrc.n.ylcs esl la myélinisation de l'nunt. 

I e : - pralwigcnwim des ufipxksdriKyiet enwfloppîîir In imorKi alitons dnqoîli il» 
tiimncnt lii nundion pnoHcteiir «1 farmudu y -aille (voir figure S - 1 Cl;-, l.i fAmutiAndb 
«ne gainent identique 1 «Ilf iOnilÏLUCt par In ici lu 1rs de SdwSM autour des ncifs 
périphériques. 

Lus i/pini> de rayriir.. s'éirndenr de b partie iniriile lie l'arane jusqu j I t:s:ri u n .’ 
temwnak de ku» nmilwiifenfc Ln Kgrottaiidr iwyrfinï faimés par les psedut^ntieiiis. 
d'un olii^idmiinqw imliYidurs uint appelés Moment» intemodaia» Lempicn. periu 
dii: .iL-niur.i reemueés eisiie kt segniynis. iuiçtnndjiu trust In mruiU ite Riin icr. 

I n rjligisdmitnTuriTf unique prakde de iwpnbrttM prflfcuipmenH es peut ferinm 4fl 

i "uj sqj.niciKj inicmnibuv Les meude dr Aanner strnidnseijinentsdenMiIdi île l'axaise 
situés etirn deux sÆfjmeiir; intMJinduix de isiyâiiK. tien* ri-j.in.i contient une farte 
cnrwerurarînn df unni*. sadique* volHge-dépendMHî. cWrntids h U flOftduetSOïl -mIm- 
toirv ilu [wlenlid duLlieiii. Au iijuts de lu conduction Hltiturre dus uxanes myêliiuees, 
le pc ivi iIl! d'action ■ saute • d'un nœud à I aiune. 
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AîlrOCyllî 
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Lnra de In Ibriniiion de la jjiiitv de rnvvluie, lui [iruicm^emenc cytapLisriuque lit 
oligptdf lldhKVH 1 i ■ 1 1 'i i : i !i; ai !mi lit I J.'-i’Jir Cl , upic* in luut luinj&t. I* fille cxlcrik 
de la membrane uE lie îc nümiwc en cu.iuer acre elle même, !■ >rn: ira le méuxane 
in lernir ifigur-r H- L 1 3. 

lundis . 1 1 El | ■• i-_ l' =. i -, Jenniudraiein de I 1 1 u.i>: I l’ n iJ re i l- aurixar de I'jukir? a- 
pnuriun, les tie« exiuriu» île lu memiinne lutiAnum pHir farmrr Ij jirrniîhe ligne 
imrjpffMwlii|tl(. Fn mfme temps, le ejrïCjplaJltte ni cliaSsi/ île l'cspuc ijitricdlulïjnj 
■leurunir i est Ir. p.ïic Jemilrric d'un cilBl! et L- tien cyta plasmiques hjiiiinr.eni pu.ii 
iHimer Ij première li^nc den*e. 

i i. lhiJnilch'KTiL te pu liront luiqu'i ic que I ulmu* mki rrmu d'un jtrjnii narnbn. 

d'ipuwuiv.. J j numn de* rjce< cyïopla¥mki_ut' « termes 'Je It memlHMie -e 

traduit pir une duulde spimlu tiitL'rdipjrée iEipqrc K-l l.i. l'nnc de Lipne* Lrn^.ipe-rin 
diqiicb llLdiMi dc^ :'jl.> l tii iiécl jvi.n pcrsisluitie d'tall chiite c^traLcJuliiirj, et l'autre 
de lignes de uses inijrucvs • I r i • n des fiers cytuplumjqiKs). 

1 .1 li^i>s i:-.-i’ie.- i iitrcrrompl lorsque Iti Eien mnriimiuim se séparent pisur -mlër 
ener le : ■ 4 la Mlrfaee de 11 pause IlinguetLcJ n 11 Ligne i ni n péri edi que se 

irrinvinc j l'i/ndrait ail In Lungume iieune de lu jjijie. Sur E-- tnngw* Irwigjtudin^les de 
fibres ne r, 1 ruses rm'êliniséM, un jihwrvr ds üieiium de Seluuiiti I jisi effilais. ï'Ilrs 
cutmpnndiMii aux Kina dçtyropbnw ckfïllulr ife .Si'iwjim rnld.nl rïans le SNR 

Ali [U‘1-ÏU Où la jgui;ie lie mydiiie n'mrce U re^Kin du neeud île lï, miser. un, ,m neau 
dçeyixjptsme siipplensmutneséjpïK In faces eyraplufnkjues de L membrane iJ'nEii-c 

Copyrighted material 


www . doc-dz . com 


G T155U NT F.VE ijX 

OliandrnifnKytrs 


iu& 


Cu . -i ; ; i : l- i : l-. ^tjiblusmi un cmtlaci inc l'uwlnimic. I;. riiulik.inc ïUpc^iddir ils- 
l'j>iuni-, ikiiii lu rt^üù pimu J*l? E.'iwne *v IWflttfç rn lii.mtl-^ c-ntWrJ.ks an nive-.iii 
J na nuuiiJ ik [ïanvacr. 


Myéline : composants lipidiques et protéiques 

la Hiratposiriun prcntâqiJé yr lipidique de U ir.ivLn^ w.i qiusicnenT idérsrkjLU dam I* 
SNC ci !c SNIl hinnui ta fait que la myéline du SNI* lcjii lient dn-juln^e de sphilip> 
.il'. (i i!l- j livr«pi iKrii!%‘s. Efi'jLï pmrôncs sam parti Lutiéveinrm i tu pa rancis 
<•% un; K- 13! ; Ij prtKL'inr basique Je la myéline MET 1 ! . L. prolcinc protéul |:>-:|i-;|i ■■■ 
(Pl.FJ ri l± | ' 1 1:- i 1 1 c ,’ér-iï !P |r l. 

la .VI BP esc une pnnfinc tvcusoliipjL'. Luc i la mcrcibnirv piiwusqee, pictruce à la 
Énia daim la mvéüiite du h Ni . ca du SNIÎ la IN J 1 Jiéxisce que d.ins |j myéline du SNt. 

la pntCciliÉ préJmiuiàiiiSe de In inWline lu SNP csL P g . ■rqUiisileiH kilKcirtlihil dr 
Ij PLI 1, du SN'{!. I’ s'étend dm* JéspdOi rairacrtliiIsijE finir établir des lur/uts hcusiiv 
pllâkrs atït a ne rtMdéftlk niinilaicv de P„ di?i ifc SHfciliKf dn nKmbfàlHo pl*MilH|i.KV 
ad^icaiKi (voir t'iÿurr SI >1'. Dam k StïC, les HJ's wediô» jux nui:!'r;.iie-. plj- 
tnk|iifl ïns«agissai[ de la mêfw nuniére-et une te même ride Mihiliwns. 

Fkpu*ï6'H> — - 

OtipxfenrinKytft 


i 


Système rerveun: 

MflltFdl 


Système ntfutui / 

périphérique 


fluone 




Lnmc IhmIs 


PralungEmants 
oe d&j* cellules ae 

kbiS'^nn çntrçn-és& 


Vïid de Ranger 


ïüuiiihii" irlurncd.il 


Les M U-JI UÏ'lIt'U.l LVIUÜI.h' 
^r- miiiun d'diçjaHcrdrarylos 

idjaients ne s'eniremélenl 
pas et l'r»aa:e eu thxupé : 

Jdi un pird jstrqj-yloirç. j 

Axqlrmp'ç 

les pfciongfirit'ih 
cr^cplîV’iiquM de «Mules : 
de Sctirtann adjacentes 
l'entre mêlent 
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figure 6-11 


Titre figure 


Irchure de 


Copyrîghted image 


cornent un rmerar-e 


rramre, QP 5 «races 
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dr incline wmdes *ruig£rwi puissant jnwnt urn rtlr iLirn ifet nalsi- 
iLin -iiri! inm jüi.^ comme b sclirosi; en pligitcs dns In SNl. n le syndrome de 
(.iuilliin Barni durs te SIS'L! 

Càfuiu iuJites du SKP ik semr pus myflinisO 4 Figure 8 - 12 ), Une- cellule de 
S l' I ! v-. .i i : ii peur A'ivvni : pluMeunc ixikm» durs des invj|y;iMsciiu cympluniiqiMS indivi- 
duelles- nri! produire dr incline. 


Application clinique : myéline et sclérose en plaques 

IJinrrfgrUÉ de L nyi-lierr, nuis pas de l'iiiine, rrr jneintf iLms milidio Jéfnydliini- 
ttatta a/r«iim k -iimit iktuliÈiMitndhicytwuu nniigrnd dr l > o".r rn^ice. 

Lo maladies dfrTrrrlinhansr; p:i.'vi;i cm US immuuiwirti (21 h>rrc<Iitiircs. i ï'i 
merjdMiipiec ou - 14 ) sirjles. 

. ■ :N.il.idiu H ilfrinrlinsuiiürA il Eingiiiv uniiiiiiii Iiint im liirnl !.i u-bhnç en [il:n; iil ', 

(■i I:-- mdadies ilê ris l-Ii :i; mites rnono|ih2.siijues -nomt npUL^iiu. par Lurinpic). 

I« id&ow en phquvi Œgurv (-14) ■< Càjàil^riie diimjixtiirii I Jiir do (msiMo 
n: ur.'li:^i!|L>LS rréurrenis nu proymsj.nr dr l^uii diiciiiqur, dus n Jl [’utm.iLmn dr 
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ü P! iqu^ -T 

tLÎYfc: Jiar 



inisiiïiii 1.1*11'. !'%■ SNC, m 
j.'fiiirri. üiypjrliiv: J iüil’ 
l' au^miiirjciiMi dr-. 3f.C,r 



1 immuni^irç 
k liquide 

Copy 


ks nerf* 

niulæJk ni 
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AnDmsIiwtit la 


Figure S-lï 


JUijKftjrç-iteJa myéline 


Le:- protéines zéro i Pj synthétisées, par la; 
trifcdes dt SctuTif» irsierigissént les unemrec 
les autres pour stabiliser les membranes 
pltàrniques àppWéEj. On npiera qur Ig gueu? 
de K sa line au feu el inéerre de la rrenbrane. 
U prôliinf üàskiuitde là myéline est rcmrrnmÿ 
au SKC et au UIP 

Queue de P,, 


Feuillet Inerne 
Feuillet erlerne 
ligne 

.itJflprnodiqur 

Ftpacr 

csçlrarellrfeire 

Ligne 

dense maiwe 
-h. Cytoplasme 



SystéfM nerveuH pértpbèrtqu* (SNPi 


Oats le système nermiï centrai l'Interaction horcophle de 
pratfineî prplWipidiqurt IP1-PI JîtObïtt à là mrmfcfonf 
plasmique stabilise les emp : '*mencs ad|arenls de membrarvei 
dn nligodcndiiKiilCS- 


icinieo imaqe 



hd'.in je de la rayél nr 


On i jre-e a petila 
différente enre les largeurs 

ckaériçKÜPlé (1 S Jin> dans le 

SNP et nndans le SNQ. 


Système taftmuu: cantrjl iSNCl 


<LCRj ci d aii'nrmJia àa ftinctions celluIjirn-T. Un ligne hitrülnpiqite cjraeierj.iiîqise 
esr b présent* de nu m lirai Lit pliques de Küirri. d ê ni ydi nuées. 

L'âdicnulcitccdy'iCrcphii: est une maladie drmycLirtisanLe héréditaire dins laquel ■. 
une dérnydinisatian pmgpwiivç ysr utsji-ko i un ^fonction (K mflll 4*1 wrKXSItffé- 
nalicn. la (urme île k im-bdic lier i l'Ji l-.i duc i n ne mmariixn d'un pecu 1 , cj.n: i pi-nr 
une protéine de b mwnhrjsie des [serrny-uriuiev Un (tHïiui de « ^fcne aboutit à IWu- 
Hulalinn d acides fiai à nés I un pe.es chuints ireTy-ivug-dhTir/ fîtity üc/Jî. VLCFAil dans 
le sérum. 

3.rx jii.iIjJil-', item) eliniun<m mèiiibiiL|i»ra iiiçIlhtu la nH.1clinKifj.-3t emsropiïn- 

tique. un syndiome durs kquul wi obnem d» troubles ueumlupquri. h k suite Je b 
ûnrTrciinn rapide d’une hyporutrdrrJi chez, des i-ujeic ikiviliqu.:". nu dt-nuirk. I.i 
présence de lesicuu défnjelinisfe synbéqiiqiK* ibns k pfO(uWr*n« rn est un ‘■jplls 
I". i i ■ 1 1 que Caractéristique. 

l.ï carence en vitamine H r emr.iiii- Ij ddirsyél mutinai des ohiks du .SNC Ulr ij 
mrselle dp nié ns tn jurrkuiiyrf i-rdu 5KR 

Une dcmyulinbuiciii suro induite s observe Jus la leiua encéphalopathie muiiiÉn- 
i.j.ïr prOpruitc provoquée pue iuic infcCtHM’i i-irilc opportuniste des ulipcduiJriicyics, 
chez des patients Lniniiinm^prinéu 


CetluléS de I A mkroglie 

IxsaÉlndc (i müteoglie Uïpuic fi- 1 >1 fKc&Mcitl hst-arabénuiqucs suivante! : 

1. FJ|« dériveur du irrfsodrftrtc et kui Ibriutusn principale rat k pliauucycuiu. 

2. l-.llis wiisi tnnadénéa ccimme des apents pnireeieur- inimuics du cerveau « de b 
mnelle dp .iilère. 

3. Eillti înimgi&Sr.ni aecc It^- ucuiumi cl 1rs utruLylci n m^rcnr i-erî les saies de 
nécrose neuronale e-ü elles pruklcienrn pkippcyccnr les ediules maries. 

4. Ait «mis df rhaic^cnèsf do l'«nbrw:in-. Ik ctCulenIc k inicro^lic inctioudcolid 
un olcs dr rKununcs et dkcdluJn.; . ;aln non vk^ilus. clinunds pat jpnpio.se. 

Une aflh-ird raiifroçjblf vutntantidlv j ord obsnvff dans k Lcr-rju de patirnts 
ancinrsdu lyndromo d innr.inudilieience acquise -'SILMl. Ljc virus dr l En-innuncdêfi 
ciencehumiirrf.de ij^k 1 iVlf|-l| ncs'ani«]uf pj'.aii’s nturorKi mais infecte ks-ctflules 
de U nutiuuhe qir pu.>duisnit des CYtukmcs tL»tiqu.cs pour les r-.urcu-cs. 

La dLsuncuiKi encra cri Iule s de la mierisuit. Miciscvrci et nlippdendmçrzpt i«i dlffî- 
i ilf «vc l« leofinitiuis hi-ÿiuVipiguos de toutiiw. On utiliirciHiraiiLiiKni des neh niques 
il immiUKieyijtMtliriiK et d'imprcpm.tM.111 par I arpent pour idcntitiiT les cellules pluies. 
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Êpvndyffli Ét th&lûldK 

Ë'U 


: Â«ones rpvÉlinisèï 
| ide*ôt en Ueii par 
: le tvmt fw jjive 

: Nw.iiJ de 


-lyji'd Ü6 .. . 

Hanaïc 

flanup 

i Jl 1 

mÿÉlIne 

P«1PUI 


Veinule 


Ë pén-d yrtle et plexus chür-OÏdéi 
Ëpen 4 yme 

Lêpundsme eiKci'-ipraiii i I epiihilknn cubique simple qui ircmiyrr 11 surficc de:- 
ventriculei eérehmix er du cwal cetiml du b mcelie rpmièri ln.d.r, . iiu cjiiïI cpendv 
mairtj L'tpcrtdïnK- rJ ùinsli lut de deux Sï|.-«C5 i.'dlilhitT!- 1 Figure S- 1 6l : i 1 1 ta n-îlnli-*. 
épendjnurres -..r {21 If tasiYiytes. 

les cellules épesiiirmiire* li~>rnLem un épLihéiiujii euhique >i hi^Il-. tvirdaiu Jncavi 
<6 vciHrif utii iw du <tr»cnu cl If L-sufiJ temnl de 11 iiKHrlkr cpiu&x Cftt-rflilts sriliH?- 
erneinr. j partir dts telliilcs jemi iiiiis’ nu s cinr lulaitvs du tuhr iklmI de Jembrecin 
(vnij Llcvukippi njcnrdu spr-ime nerveux). 

Lr dt'iïiiiiic apiuL dd itlluln (pmit/mjis» pussidt lie Liés in ;r hl-.il: ■■ micrvril- 
tasiiés et un nu plusitur , çjli. [« «lluli-t é|pt'jiiiy.mji(i» vnivine* sans «nies par dm 
di-^ii^ihiMiie«. f^ur domaine Liai est en fnruKt ihtc les phïlntçeflieats amrwyHBrH, 

Ln (aiiivvm Hini ces cdluki epend^main» spcculiKcs muiiKi de pNilongirirKnls 
Kj«aux qui s'insinuera cm &• la profcinsrerïients urrncyrairiii pcnir berner du-, pieds 
tenminaiiM -sur ta vaisaau < singuint 

Au ti/un du tkvrjappnneni la courbe cellulaire épi' ndy mine ■ .cm an tcrna-c: dus 
méninges rrts vjseutprjws, forniam -i relu dieroidta du mit des troisième « quairième 
vcntrUiilcs et b'rtcnduiL le hmj; du l.i fissure cbaruîdlcnjic do vcnlnculrs luicriux. Ce 
«Unies s: difôrtjicient en ceini.es sécrétoires er ^associent aux v jkw^iiï enéi'Jiigéii priitr 
former li-?. plexus dvtimides. 


Plexus choroïdes 

lus cellule* de* plexus choroïdes sont finrr rtneiii polarisée* {TigUMe S-lT), U'-l dorhlimr 
:i|: u.ill fÙtjMt ijti ÜILSCÙvilkisiEHS Cl df JOli-LtlC'll > CtTTCf. II Jl I S'IL' Il T II 1 . CL'.IIi_Il'i .1.1 I L-‘. .1 1 -L L . 

Lr diinmine bisolatml forme des replis ULierdigLiét er les cellules reposent sur une 
niriKhi: nr Ki-ulr 

Sous 11 lame bleuir, cul iituuïc des capillaires i ccliluLes endoiiiéliilrs Imëirfes. [.es. 
mKciMnolfciLies du pLuma unpuin peuvern ju .--l i IthrrsneiM dans l i- pjL'e L;iiL..-rpiihr- 
lul ; cependant, <5 ta ne pnivcnr pÿwtr slitrttrtiicn.l J.im le LCR. du luis de Les indice 
de» ilhi/rdigilül mit sr» dOnd> -ppêcs ilu donumi: I'-jçi:>. jtl r.il et des jcmctinns serrées du 
J'-'iruine apical. 
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Copyrighted image 


Lé liquide céphalo-rachidien (LCR) 

lu plexus chorciïiJLS dca criH^jcniu c: qn.ii r:l *nc ventricule; a ïcntcicuEes Ijicraux 

pKxiuiKru k LCR 

j l' I ( Il rsécauk depuis L ij-.iüt.-Iitil' ventricule daii.; R- cerveau n dans I espace 

wédullaiw fMU*mctiKAdien pr JVujanmirej müunt et Itdeifct. 

Après **oir pàiütic dins l'npacc m Lit-anc b n DÏtlitn , k LCR. qutur le SNC et munit la 
ciccularinn sanguine, an niveau du siau» uiükiI supérieur i ig^un. ü- ISR 

Le LCR |::du'p l- ^ml.ei.l k ccfvcàU rf Ix r 1 1 ■ h cpimkie cuiidr Ici pMjiüfls 
ntternes qui Vcnn-vcnt surît crâne wi h entern-nr vcnêlintk lefloi Amortisseur). IJe pim. 
le LCft pumei Miininaïuin. de; dediui» nicubnlsc|uei ptà-c au .I.miiij ninriuu du 
cirvk; Tuilricule rcs et de ltspiut HMi--jr*.b i KuJkn , Lt mkeiic de LCR. Tint ; i i-i ■. k 
•. i-.iir nL- unguin intracrânien. L_i libre onrnmiamcarinn du IjCfe entre les enflipininun» 
protège k tyïtèfne fiffieus dt» wïHtiont de proskro. 

Système nerveux périphérique 

Je h.Nl 1 indue nom les élément] Eusjmnujx en iSebnn du cerveau li de la tri» »il à 
cpaiitcrt Les nerfs piirpbciLqucs mïMÏ ki nerfs crànivua cl h - rtcïfa spjreuix ln.d.L. : uü 
titri; ndhidienaj. 

1 1 ShîP -tniirienfl dsut repes dv cellule; dr wiuaien : (I l ki telluk; de Svhv* Ain. «pu 
v*Jcllti iki oligjoxlrofjrtcî Ï.I KNl -r! dj 1rs ttlluki. ükIIk*. <r i M ■ --vi m i I i ■! t> Ourjn idlu- 
liires de* neuasne; dan; les pn^jiem; tunvnrick r luromnoua. Nous en nrpiskiDiu pli, loin. 

Ira libr« iiem-usra i/utkkUidlK. du S7J1 1 soni (iigaintcs put de tdluki dt 
.Si liviai' il l'S'îuii :i‘ iS-1 91- I L.ii'.i lu; bliev; myelicuscM, uni ce ! Iule du .Sçhwinn ; enroule 
-jiji'.sijt d fil i'isfic, Fwimn ut! iiiàiKboa dt mjtètinî aiMlpsuc i'i tdui formé pu lr 
Lilig ■ Jendreun^iH du SM( ivinr Figure 8 I OR. Du» k; ühn» nun mpiliniaèes . urtr jeiik 
crlluk de SUwjnii rtïi-tfcippf ptu«imc$. -ixwrttr» fooir Figulc 8-1 ïî 

Il alite deux différence; importune] entre In cellule; de Sthwjnu et in ulipoden 

dfWH« ; 1 1.1 Uf*î Ville fdlukdrSi.+iv.-ilüi ne peur i- i|u*L||i khI t^iïitfir irsrfruudil 

de nïçclirac Jim qu'un idiÿpdtTnJrutjCL- peut m kenuT ■SL? j Slj (J) Lti lin;; nun niydi- 
nista du fiN] 1 «r induit* dini 6a culluki de Stliw jni! tuul a que celle; du SNL . ne suni 
pfe. tupHiluàfi pu 1rs n|iyjairr>;ln.ipLit' nu-,'. jhxiiviK tlit PÈi'i.-nlittLci ifa>lnN.'>lri- 


Strueture d r un nerf périphérique 

lin pliai de.; tclluka dt fkhuaiin. Le; ntrri [AJriphdriijijn puuLdtu; tnt» cpaiascuis d. 
lk>.aj CMlioncuf tHJipk^iemairiH Cl : igline fi" If tr fi- Ifl : 1 1 1 l'rpLikvie If k pertnêvre 
et i^l ! L-ndii.iL'i'ie. 
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3 TISSU NERVEUX 

rfvnHj— n rl plri-n<rwiiiiln 


Figure 3-16 
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Lurrère frerlrkiHe) 
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- ■ ■ . *r . » v 
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■4 ■_ 


v- ^ p'-l 

"i* *v ** 

■ ■ * fc' fc 


L'épiltrflim d« plexus thwwdfs esi tgimr de 
;ùIIl ei cubique unies par des jonctions serrées, 
qu ncssédir! d:-' < niEravilIcvln aui:.ili". 
farman-1 des rep% de leur membrane plasmique 
él cüiliÉfmenc de nombreuses micoclwidriéi. 

Lei cellules ë^thplia*H dn plexus chtxmH'des 
setretéit le liqude tèpftato-iachidierï 4 »j liquide 
lérébrrupkisll 


L'épithélium épendymaire est constrt je ce 
rellules tuniques unies car des desmosomes 
munies de rrv c-üviUcsices apiraies et décibel 
[cnterunt de nombreuses nkothondnes 
Le; îarycyses, cellules epend/ma'f es spécialisées 
du Irown-c-iiErlriM.le, prisurdcn! 
prqlcngçrrînl'', hsviy i tenant nrj pçds 

tf r, 'làüï ur le^aiSieaji. K'i^L n-i Les 
tülÿtytâ sont uni* enti* «yx et avec les rdlutes 
épendymaires par des jonctions serrées. 


4 

% 


I 4 

* 

* 

* ( 

# 


Canal épendymaire truelle 
épinitn-] 


r* 


Cellule gliùé 


Dans le car\af centrai de la moelle epimtre, 
l'épendyme est princnalemerl constitué de 
cellules épendymwes ijpas ift lan^yieii. 


Core ventrale {substance gnsél 


imaqc 


juins* Isutmancf grise] 


QljUejtpnjyrrürc 


L'éperdyme 


Cil 

MiCrCriillLiSitK 

Jpnrtidn 

serrée 

Gouthede 

pieds 

rtsirocycamej, 


AHrocyte 


TU 


Pied terminal 
(um>tytrl 


Gauche <:•? lu! ies 
jj ipendypruins 

Desmosome 
éri ceinture 


Vaisseau sanguin 


Astroqrfe 


Pied asrrocylaire 


Vaisseau sangun 


Le; ventricules cérébraux et le canal cental 
de la moelle épirrére scni linrrïM pai vis 
épithélium cubique simple, l'épendyme 
Dépend/ me est tcnsbiue de deui types 
Célhjljirfl: 

a te cellules epeodymaires, munies de cib 
*1 de mipaiillasités. « niveau de leur 
doma-np apical, contenant de nombreuses 
mitochondries. Leur domaine basal est en 
contact avec les pfdlfrtgemerïli asLsci: yl.urrs 
Les cellules éperidi,TTLjir« sent unies entre 
elles par des detmcwies, 

H D« £«' u!n. «pmiryn:, lires spécialisées, 
les tanycyles (dans le troisième ventricule), lis 
se caractérisent par ; 1 1 des pretongemmcs 
bwwn qui s'étendent à travers la touche 
des pnalongemenU astocyiaires pour l’uriner 
dM pieds terminaux sur Eh vaisseaux 
sarçuins. PI Les tanycyles sont reliés entré 
eux et avec toi cellules eptfidyirairps perdes 
iûfletian]. wimèes. 


I J 
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riEii» choroïdes 


figure Ù -17 


Tissu conjonctif JJOie 

: D Les < jiJu\ lesîolutfcî et 
les protéine pénétrent durs 
la cellule. 


Lapidaire fenêtre 


Copyrighïed im 


O Léne Na', K J pompa le Na- Et le deoe'se 

dans la lumie'edu vEncnculê. produisant ainsi un 
flg- gradient csmcrtsque qui facilite La-diffwon de l'eau, 
de la cellule vers le milieu erL-ata'iui -e. 

p 

p 

“ I r" F " r —— - - - - — - - — m r T T V T*T MWW U ■ 

ÂTP-ase Na'. K' 

Micraiilkülté 

les jonctions serrees apte es 
wwttewrt une parade la 
barrière hema-meningæ. 


Memti r ane basnlatêra'e 


Les i elL es endoehebales sùrvi 
dépourvu?; df jgndipns 
«rates el tant milita. 


Il La pression h/drustatquE ce 
l'jflbfcftecH du capillaire lenëlrê p'odL-1 
ur Hyi nrt d'rau, de wltitôs et de 
protéines pénétrant dans le tissu 

■Ç&iï.lOftClil lAditrtrircrtiisnl 


ige 


[.épirwvrf, linrmëjiir du mll.ipk'irda ryfve I er des il u.il-i--. ■ reouiivn; i nr.;- .d::i- 
du ItcrL A l'inLcricuj du rxrE, le ptôtLniri-'ic sépare tes iiltics un fjnciculcj. i'Iii-.Knjr:. 

hc, . i ■Iil-:- M l I il . 11 -, il:- lilnik.nl:- .i i t | i ■’ . ,n . , : -.1 ,|i, . i il- il Ni-.. 

luio<i((xt'iI II- pénrtcviL- : (Il uiuc luim- 1 : , : - ■ ‘ ci il imj n: ks Cumins de Fihud.ilis.viL-.. i J I Lus 
fihcuhliuiiH soni uusiieniinseuipïrdcf jominais letriess pam fiunitr iirw-hj üirfrprtinv- 
iri. l l.i tiMTiêre- lin- nerf. 

L.ernli mn-K mmun: li- .h.hivl individuels cs k> cclhiks dr Scbwann, qui, ku.r «Mit 
KiOtite- M «I formé de hhhïkv de udl^ii:- de (J? JH; Iil cl, dSr quelques filmdhlisICs 
disperses «irre lus fctires nrai vnses. Les cdl.ikï «ndi>iii: : !i.:l:- dr-s cipilLiivs île I vful-.i- 
rstvre trait cks dlemmi s silfiplépif ntslrej df la lunién- cinpm-i I I j-, capillaires ik TctI- 
doncyrc liirr-i u: des visa vjstmjm n sikh bradés pir dis cdlutes i-ndsii hcli.iL - continues 
il nias psrdos ionL-rinns surnft-. 


Application clinique : démyélinisation segmentaire et 
dégénérescence axonique 

Irf* nwlaiIkiaflttiaiM k& -LTr I Lui c- de Sdimuhil OOuduiKnl .1 unie prrto dï rny-rfirtc ou 
denr. L-l: 11 ; viv.riri sa^rnamiln:. Lu lésion ■! .1 nrumne ei .II- son xcraie .ilh'iirir .1 bdé^e- 
HdtffeKcrtst unyliH|uc !dég.éuétra.çn£r w-ulkncumi-. déiriLc pnur j pfcitnïrt fiiis [.-ut le 
pdiysii&ipisrs anglais Aupuiut Vcdney Witlcr, 1 K laV -LS 7 Ü|-. 
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k 

liquide d£ l'eSPdte 

dure nwe. le' LCR» 

hémisphé-'H 

acachnfldiBnrwi 

■reineui. 


JjLCP 


les plexus thorufiS» 
UKr-afihrat t ü 
^enésrè dd 


[Et 


d« 
: If 


Espace 
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ÉpendyniE 
Vfr’dricwk y 


& 


LfisiaiSlAiui . unyu tic l'I Il-L 
p e^MS rhgr-eidts prwfuiwnt 50 
a 90 s du LËK. La rste 
pfPiicrl du (ifW neveux [lluidr 
evi'acellu-ë re|> 


l>jre-mere . 
pÉriûitëf 

Viikrcrle 


QHluki 
acrûarïles de 
la dur-e-mire 


Grllutadc lu barrière 
araïMmd^fine 
ëlpé** wuv.irâchnniden 


Gopyrighted image 


para du capillaire-, airme ia naiure 
W''îttivG ce U barrière, Cependant, des ; 
■wfetâftïM phr^frut diffew dans l>spa<r : 
eflr&talluiaire epire les pieds- 
: -asirMytalre. : 


Gopyrighted image 


Mênngèî 


U d^rJftKrn^f «wniquic IFigurt fl-21 ) pwi Ümc iukie pur une nigÉnèwtion ie 
l'auinr Rappdn-aaus notre düKU^Hin iLjns- le Chapitre Mu<Jc. Hir I tirtik mul rue. 
uiiicf lünciitiniulk du rpue™ ncummusculaice. !>e ça bü. Ii dunncLimucinn ægmçn 

lui-r el lu dégirtCrrHeike uwititiur jlfaiKjK EVinirf imtrict-rl UIK peinljr- 

uc et ,1 1 ".-il j I to p h re mu'iL-ul.ii n: v La plLpindicxjpic sor kj inusdn pàralerâ pcrmrt 
d L'viKrkiirdL^nMttKL’nft jvinr que k» .mir..-- enomiu» en rïpvriurnLfn u j .ru «teins 
l'uniic rrusriûc. 

I.i (Ufnj.ïilïiikilinn ïl-j;ii iL-in-iisc «urvienu fürs£|Li4- b knciinn dû 11 ll-IIm:-. iL 

Schwim eu unoinitilr uu küreqii'il y t une làimi -de 11 ytinc de itntfiiic. |»r m'inplc. 
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Hcri pt'iphc'iquf 
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“ llyu " , fiarwr 


Copyrightfid image 


une Uiion nrrvnjH! tk type écrasement. il li 11 h ne nmiiie lm rcimpkwinervi .kiirmie, 

L 1 .; chances île luçunùutiûn iani ici* ruinai .1 moinx <|L <lIi: (cgmenu nurYttiï eit «lie 
ptlïk U' prfwivr Je FcïufeirtèiET cs( iDsmliïlie punir h pnjlîHtid™ Jet- i'.'llukb de 
icti'.vann. Lra ixiLikv di Schwar.n inkn : un iuyjrpion .noiix|L,i. à pinir lisi meiisrnL>ji 
pwiïiisiri dp l'uanp. b aqçetmlnr J'c^tr^nii-iê Jf l'oc^mt (muüle. jur ruimpfe). 

Pluiiniri LviLiijTTiKii ptnj'-ïnl ooltle J.'.m Sc liau ixinjwiulifct, en mil ne Icinps i|uc 
les ccLiuLe: de idr.ïsnn un pjïjlil^rjrinn, iiirmur u.nu iyijsw jppt-Ur; npunaiike il jiïijiu 1.1 
1»». !* fltuwnee d ampuuiiop empéclieru la r^uiue* St Casmiw «prie un munui- 
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«Cri p*npticm»u» 


119 


Finiirn R-7fl ,r — “ 

Copynght&d image 

C. Ciaflni 
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tisrn* l-! dikKurti être «Jjmiiufe i-l: iriLi^i-, ^h-niL'iii ptw çtri.nrii ■■ U mune-mEhin ..L- l'i .r- 
i (minai pi l rjpl'irtk|i*^. 

La KfiàidiariDn ai»njt|iM nn ui processus cris leni. Üllc Dnmmen«2 «milites iprta 
Ij It-Jiûn lm ne jcjchim!, ni tille r^u-ir, quipri-* plusieurs nwl-- J m cellules dr Sehrwsqn 
miiivlirmi'iic hi pcrLiim denudre i!'. I ajoure nuis !j l< ii; : .v.if.jr du sainnnr inlemashl de 
nivrliisc est ncmiuoEi 
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TermïRaiiCrt nerwuse-en 
dégénéreramœ 
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Moignon proiirruJ 
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Un bDungEnn ÆiDniquE- 
prolifère dans la perce 
de jubîtanre 
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' g3r.U0rr.ent du> 
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M.il.'.-.i'h npaimli'ytrurilib’»! 
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La i lyrtf i mm axciiicpe inisiiEii? dï k ffefmflifin primi*! 1 - v de I is-iflr pJ* -Hie 
AUnHic lïtfÜiMqUt iHi lc»ii|ui'ct n-l suivre par L d fri tyrslm naturel et 11 dcj^nfreucucE 
du L4t|A ■ d lnl iirî.- Jm neurone. Ce processus cm ajipule dê|iiêncK«cenci! Muaiqiu discale 
n^tiugradr. 

[_i rdçéfii-cùnfwi ilirt I Ain. i tp'i eiim du- SM . r* impassible r,iu|u.i prdscucm ri:«in 
des lanrun suivinss : 11 ) 13 si existe |xjs d undiKiî'ins j a? ii.lvj.i i’j E ,. içnd^iLniv 
■■'.il-, ne firullif-firn.i p.is coinilW les Cclluks de 5 l I . 1 1 ' 1 1 cl ij.ii mil udi^itdcïïidmriTC 
t'nrtcïpjhd h un pr.iisl mmibrc d'nc-iies. C.VI Lus «rnicvcta dblîùrtni un îiv,i. . i.-.irrii iH 
kicacto! avmxyutw). 


Application clinique : maladies neurodégénératives 

Les pitvceuns dejîfriL i nr-, de £Kinpn du iiïilAtlio spéiifiqim du ccTvr.ua |>fij, i>qucr >1 
de* [roiifeile, do iiiuci muent». dn syndromes, demtnrit'Js et dci penuibuians de I .iii 'i- 
iiumic. Les rmbiiira ru: iLrod éjfri fra cive inJci:-nr . 

LCj. «Icniu- bcfrjlr *ni^icr0p|i iinn- ir ^iiri- H-22>. iuib Ritlidie prarprcsjivE . u 
neipnne ItKlttur dfl.Hàlyifc1 pli une faiblesse mudéiër d’un roonfarr Et prafpEDanr piu|ti .1 
(Il-s paralysies sévÉrer [rreinhlcs de b d^liniil.iii ci :opi i:.niim ,| ..KiUtiv^nl ic h rtiurt 
un .î ans environ Ol» ffl ignore b ■. *usc Dans quelques. tus tuiuJfaïu. ucir mutaiMii» de 
0 s u pmi x y tic dit ni muse cucvre>ziiic iSÜI) I < i dei nipponct-. 

2. Lu nuhdie de Ikitia™ esr une nufadié pn^fcSîis* dri IhtKjntmcili emrldriiéî 
parmi inemlilenuni ât fc «ïcrtLi'îcmcTH des irKiuvi/mcius vcilofiucrcc Iirmifdet 

liypikûléLiijnes • cl une cipdiic c. nHurvemmos. Cucie nubiLit . - r due .1 une perte ale; 
hl-uidhes d:ipj ni iis-.-eij l ii|iiL> des !iiï(»c nd^jCT bubstitniu nierai. Bien que h cause du cet ru 
ni.ililiu iisjr i 1x011 fit*. de. dcvricippcnicui' rêcenu- sur k ■cniupttiheniina Ô. liirpAii.u- 


www . doc-dz . com 


m 


a TISSU NE RIVE LH 

t d'Mituimtf 


Copyrightsd image 


lion tcryiionririlt tin £4flgjicuis ifc li ta»; du cr-lut uik induit .ni lSp. l" Uj p | hj i i > rn I de 

nDuvïtksibinp^j pkünnaLDktpjquui; er dimjrf;iciltï {hilinuitiiniir : : |:.illiiki[iiniârl. 

_ 3 . Lj maladie d'AlriseJnnfr, une lUmcnc* cnrrir.ilt' jimgrpwiiç jdïrcreni: If IjnjiJgr- 
Ig itTfntnirr ce j vision, uiui ipur l'cnHidiH] et lu jrcrmrtnalijx .Rev mutations di> jirri 
oxlinc j'ii.ir II? prcfdniliix»-] ce 2 « pciur L peoiônv! |iklii rtcur île l .imylûïide |' 

" É*A ï 1 P ■ "ni fie rethjuï fïs •. I . i n ;icv fus ni es Finidink^ de ir il ni if J'jMikeimej. L.j 
lï|Ujnd ü li r2vi.ii'.. Il'.l ÉveMmeni: rodéculiirt; rs.vfruiek (ibservév iLrnv k- cfrvvJL di-- 

pnmi ysreims de ottef maiadk. tn tortictilkf b fiMiiiatiwi de plaqtm afnyloïdrr. Dn 
akrniliwif de X* foin I un siabilnilHc Je lau. une prollcliic modifie aux nian’tiiimii.» 
abciLifiuene j L jccumu..i[fon de |\n«s île preuséane un i-ncisri llfei - ibne Im nnimnrf. 
l-i Fijjurv S-" 1 souligne If ifilc do mii-notubiilo dfcnv U inuitfmn ,ivinii>m'. hiniin m 
affea ce par Ils monulin de In pmccinu un. 

lîb^iagfd'ynna plusieurs adlfe df r*palipofrwêiftf EM (S«iii AFQEI ïihlhiut 

1-niiMmuc d'un facicuj de nique. L. allèle E ‘1 cm jvm4.il' i In survenue. j un .1 : ■ ■. plu. 
jirufikL-. df Li forme fume ii.nv df Ij milidie d'Aifeheimer. I vu hivjiu:i?ygrn(i iJ.fi 1, 
tt'pfisefiWifiE fEivimii 2 % Je tj jHipiii.il ii i gellcfïik, iHH Inruluiup plu? de risque de 
drvdi^ipcr l.i mukidic. 

Il Remue aucun inirenicni efficace iLf .1 m.ilad.kd'Àlglvtrnçr, 1 e rmiieinwc «ymp- 
; ■ ■ 1 r 1 ■ 1 1 : 1 1 ..' i--: utile nu eu un Jev sud:* pnxuerc.de In démence. 


Ganglions sensoriels 

Lcï g&ngjknft se nstiririi des rjciivs nerveuses ’pifiiks psisLéiicun:s o do srunex do Jicr li 
ceinpenv trijumeau. RkIiI plusw-phraj'ngitn ci vague rat une C'rçjnisaiKin idernsqix 
I ipi-re K-2J 1. 
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Conqli&nî ppr.-to'ItH 


ÎÏ3 


B-24 


Hüimr tgrwle- 


Moelle épinière 


Faisceau de rare:, 
nerveuses 

Amas de neurones 
n'.riingi.Tiipri.iirnj 




Racine ventre 
Ganglion sympathique 

Le ganglion de La racine dorsale (gantj on 
lenvor^ «( cn»c*t per gr* capsule de tiUu 
corsontfif (êpinèm) Les neurones du 
ganglion on; tendance A se regroupe» ei soni 
de type oseuco unipo a rg. Les 
faisceau* dé fibrés nerveuses sont myèllnises 
cl Ejiçrraiipm entre lh npurcvies. Chaque 
neurene est entouré de cellules satellites 
ênithéliafdES {cellules de type- cellule de 
khwann dèrwgn.1 dr lasrftc nçgifllçj 

associées à -une an? basale. Sous la lame 
basale, des naieb estes et des libres de 
collagène s'agrègent pour !cnref une capsule. 
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3 TISSU NERVEUX 

Mïlhurin- nflurtfriulplîioiqiiH 


Figuré &J5 


Principales tneinodes d'-etude du tissu nemeux 
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Une i j jiML'. de ii»u cnnjanciil, reprâenMm U çanrinjuieè r.s l'epineue et du péti- 
etnc, etiroure <h#qiK pjigjwn, [es neurones «nt de type pecuda-tiEiipatûnt 
Eüiieh iw un seul prokHïtyMiKrtt tM mydlaiMr hais-mit de elutjii? eixp* eeflubtre. Le 
tfiüri piüUinjtfnen i k vipare en une h" il!-. I:. |'kiri[ilirirw|Lir n en une hnnehe temple. 
]j lirwfhe peripSi^riqise *nejnr une rernursii-wn senweidle p^HpWriijiie T i se itneiieie 
en ilcnikilcs. I i btaitche ecninle e... k SNC. Le uiept ee'luLiine du neurrac en 
rmrrurr J'unr ixiuche Je celluli» uicIÜh» ^.pl.itits. identii^uet aux cellule* de Sdivejim 
et en Lïimiriuite jveï rllr-- vniuumiil les p hC" lù-ii gtTi bert i f- eriltril l 1 fit; |i| de 

ih.npe rjeumue. 
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Ult influp. ucrvrai »lu :ji ii -i 11 lutuTLili.uii en T toun-nnuilr 9 t COffri i.cllilljirr du 
nunrrsni:, cheminant de l'sicinu périphérique urs l'amne eiimnl. 


Ganglions autonomes {sympathiques et parasympâ' 
thiquttj 

Les ^niLgliufns □mono rues mi sisiks daris Iks Ituim.» sympilhiques- dus ItS plcatus 
Iplemis cirliiquc et mêwincriq'uc. par cxcmplcl iS juta-na i. rintfricur da ràrtia 
{pLaui ij'AwTliiK'ih ■ ■ de SfrTNnitti, 

(Igqpf dans un gin^liiHi ujisntiel. une ohiJk de ii»u «uistmarf «n. anniinuné 
aies ïôpauii.ie -et ic pùiuliik de la fibre jkcvoug pàipbAïqiit (mtr F .giire K— 2 * 4 ) 
emoujcrfiaqu* gangtinn au tarai mu. Les nruriinu» d'un icaiidcliim □urisnisnic sont de ey|x 
ntulüpolairc. lis derwlrires. «hït en roiwa mw les nue* npfiiub des neynwies 
1 1 l i. 1 1 ; j 1 1 lion n .1 i l-l- ■. • nineisix blancs). Les uuncs sans de fjtiMe djwifchtc et ne ions pas 
nvyflinicis (nr&tiuï gpjs|. Cihjquu mrps cdliil.iire neurcinjl enciï.iré p.ir des cellules 
Hlellitre île tyjw «fiüfct de SdiWitMi. 


Méthodes neuro-histologiques 

Le (luit nrevAU poufak des cranÉres qpâdftqim tpe I iki m tarent pu dam \tt merci 
iiwjs NintljRimtsux adouci par las techniques de rumine assume J liemni'tdir. 
ecn.-fii. Pu- cxiiiijjile. lis wlerani» ndqH pamctictu 4e meure U ■r-.ldriicc- l.i 
Aubuanar du NmI I nlNsnudàsprarcincsI dans le eiTuplàsinu dft rtfüibTid I Fifçitt l-ÎJÎ* 
Le» mftfhudra i i'aryiit réduit pn.H|ui»mt ilr-% ilr|»üK stsmfcrts (Éfflis iliHutuiïiu» 
fttutSüttidrtOeatûattel des udluk-s glklfiL La mddiudc ilrGuljp est puikidjifemoii 
in dmia iK dut l'étude des déiiiiiiies. I mik dt «et vutuiei permet 4 identifier b 
«?ftiM®Èftiifcr4flis et la vàteid» du l'ipfordl de GdgL 

I jt< coloriions Je la nspétine repnsenr sur LTirilicitiisn du uisénrints .iviiii nnu affi- 
nité de idnit pour la pniâna llda à des photpMÿidBL On Je-- uolis* povu mmic 

en éiïdenrr ses Ijbcuju*. du libres. En neurnpishalo.... tin imlive dos cuohrt iquoc Exmbi- 
n.irsr b riiuihHnie du Nisd et les cnlnrjtinni du la mvvlin. 

Un maïqunir. ùnniiie la petensydase de Hifiwt, intjœaé dans 1)11 pennjfw I I dée 
d une tnkropipEttr, n été utilisé pour ttaudlcé If HUipen iméfùgndf. De ftrfdlC, 
niirqueiiR injemkdani des Knmnaisisns luavudi» pmuuuuiLi d'iiknufi» Leur neurone 
d'ûrjjlnc jrit i tiM muipan fétreigpide. L'udliMiioti d'un ntanpiEiir dtipenil dit 

p.nsprifiids dis cullulu* vjvjnna du. sysiému nomi. 

Des (i^hnx|uei fcitweJnmiqiK* hhie iuBisées pour ItscaJixr des substances (|str 
LSiumple catêuiii^imLnus, cnavriics Li aubes) pâMEtei dans des pepuljtioiiK SpénlîqiUS 
de finimcH-' 
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9. ORGANES SENSORIELS 
VISION ET AUDITION 


L'ail 

LluiI peur aixurnimadcr ajuKir I inLcmité lulninm^: j u tOII'urnSi'H e cr là 

Lumière «n uillusc dlDcmqun iriicrprcics- dnu? le ccrveiu. 'Chez I hutumï. l'ml ol 
■ni k-iiisf dan-, une- «aviié alterne. J Virbine, « cikiikciû aie cerveau par le ncd cjicii|uc. Le 
Otüliihr ptnlépi; fl fecilwf lu Fiinc rioFi de* pliiiroriieepreur* iîe la fmiit. I.i cmiche 
jneernu du ijluL^e nculnicc. 

le |i|ohi* nculjjre esr miLtiiiuédu trois lunii^uc: ou couche» qui sam. lie I meneur 

mt- l'tntàtar (Figure 9 - 1 ) ■ (I) L *dtoi*<|'if er I* cwraé*. (J) Ium* er ü) Ij. rftine. 

À I mu rieur du |*liabtr dcuLmui wi tibwrvt riens caviti> iluhnctr» cammunuanlo : 
k duuttbre tniéfiturt, la chambre- poscéfiem ci lj «sire «uw. I humeur aqueuse 
ci renie i!c lachirnSrepnrreciciue' rien b chinihrc aruiirifiirr. I.. crisialtin ait finie devint 
Il avisf Yitcfc i-emUniaiLl l'humeur -Lilrce. U rsrvïlx- v*-'Çiaw k< jWAprëra- l.i 

CMiïaiKiLve cr I appareil L. n ;i: jL pmrè^enr b phiba oculaire. 

I artère npkul inique, une hr ’jmJhr C la cxiuLhk interne. ^ipsirLc 1 er ■. j 

l'retl ci au ccusienu de l'irrhiic. Ljïs veint-r miihairei mpéneuni ei intenrure eanuilueii; 



l/l 

O 


..-4 



Figure 5-1 
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Qipirbrc antérieure- 
; Chambre postérieure 


ns 


Canal rie sihli'iun 

SiuKleîiliairf a 
l'interieur du 
corps ciliaire 

Silercticue 


L'œil est consMue de trais chambras : 

1, ta chambre SPlêheupç 
l'espace compris entre la cornée fît la face 
antérrnirr dï H ht 

2 La chimbre postérieur* 
4'eierd ce ss face postérieure de l'iris 
jusqu'au crista^'n, 

La müè vitré* ou rnrps wlrè 

rsl postérieure du rristlün uLiLriesjcr-J 

au rampjriiment le plus Ydiurninewi, 
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Le glnbe oculaire humain esl grossièrement sphérique a,vec un diamètre d'envsnan 24 mm. Lejrâle antérieurdu globe oculaire est le 
rentre tftL»«cn4*. Srn phe pustér nui ie- Situe enlrB le disque üpliquu uL la fovCd, mt dépression -peu profonde de la féline. ;art 
anaîemique (également appelé aw opIiqNél est la ligne re-’aant te deux polo, lape visuel net* le centre apffjrïni de In pupilln et In 
c amra de la fervea, panageam le globe atu«*e en dem moitiés nasale et temporale. 

U gkibâ Dculaira ntentâuré pur un coussin delîssu rüL occL^ant la cavité osseuse orbitaire du crjna. Le i ssu meu îndut 
du tissu corncmclil. de la grosse, «s- muscle* des ua^seaun wnqginj et foTnphnjUng-fv dft nerh ei rai glandai IdÉryfnalas. La lata 
autÉrieura du globe dojlâinees reliée auü téguments par la comjopïttvï qui barde la lace interne dns paepifrmrs sa rtflWiH sur le 
globe oculaire en lisière de la cornée. 





,QC 


1 rinhv 

i iyi i 


Tiatenal 



I« pritwïpalci voie* de dniitjgt de l'œil Le» ‘►eiiw a vident dans- les h mie ciwrnctuc 

iriirdL-ràiïidin. 


Développement de l'œil 

Ifn brut né: nmd du développement iL? I esil eueviL-nriel 1 11 ^ ■ -le pn in-ii' >it de» nelsrionv 
filtre 1rs différentes etnirfirs du ylube utuljire. Ljcs eufttrpusaitU de l<ed dfaïTCrtt (IJ de 
I ciiodenne iupertkid de 11 1 ère ; {2: des paroi: l.iurali* (Il-ii m =enui;jni iquet du 
«rvr-n? de l’ertihryon liici! fa "kii-n du diencéphalr ; fi) ei du inéwBJiyme, 

LeiLivcriunr d' évaginations laicrdrs. j y, me lie ci j druiie J'j di encéphale. donne nais- 
oirni diui. vésicule» optiques neiun.iip.ihAuies, dans chacune renie iiulIuv.iilli-t. vju 
par lhi pddoiKule opciqw émut (Figure 9 - 2 }- L'enudeime-nipciftâtl de k trtr Viii^nc 
iLir,-- la rnoeuk optique fnrnnui uik mande crLsIaJIinieiiiu qui u referme. Le miser - 
fhyrtw ers court ï la fois 11 vésicule crisdlimkiwic ei k vésicule optique adjacente. 

Ll vdnimlc aipriqu s'invagine « devient une cupule optique .i dmthle p.irni oir 
Ftj;u"r '-d J. lui tissure optique uu tune lulubum i|uc:v [urine lorsque la couche ratcrue 
de l.i cupule optique devient l'êputiÉlium pi^menuJrr Ejk ll-IIilI« de U (ïiHÇhe interne 
p i ii 1 1 1 ■- r i.- 1 1 r cl se sLrati[lrji( puur former lu retint: neurale nu mine upnq'.iv proprement 
dite, lu mésenchyme qui t'étend dans L ur- agioutian de k cupule optique acquiert une 
■fnnikiùnce gélatineuse rr devient lr «irsifHiMiLi vitrni* de UtiJ, la séiSunlv vristalli- 
iiiriinc lsI mise ni plan: pu Ils KikU hktes ce Ij erjpulv isguit; ;ic ri par le uévtCU livrai; 
iV.Mçindfit, 

Â l,i laie et Cour de l.i cupule pptiifuc, k mque STtéwncîiynïivuw sc dèflenateie ur 
devient le manceau tfoiroïile wnliire de l'œiî ainsi içne les fomposanrn fibreux.de la 

Fiaure fl-2 — 
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9 ORGANES SEM5QRUEL5 I IM 

G'eratappemtm do fœJ I 



'■lI'JlOI ilJ'.il' et du Ll e-umee iFspirc L >:5J. En atriérr du ensUillin. Ir mtMnn 
ebnti&dicrs forme le enxps ciliaire. le rnutclt eihjire o 1rs procès ci lus rts Eji avant du 
cris;.. lit -i il luenie Le tissu de sueidm de l'iris, Les pkH.ès i il . i : il-h s ce fi- rem rhneuriir 
aqueuse qui s'accumule dabcwd dans b thimlirv pustÉricuiv (clllft l’ii -- ri k-.n-,-,dlii|i 
piiit |i, .ni- la diinihri; anrèriciue (i-nrre le cristallin et la ■xirixel en traversant la |-.ipilk. 
I Tiullietir ^iiK-iist 1 rpfoie I.I dianshtc ajir-rfkura pir le canal de KcUemm. une pente 
veine Innui veineux delà udmtiigiu:! «nuertlmt l’iril b li imci. .ii.icricu;:- dit ricin le j-j 
ihiMaklkn. 

rLui-r-urdc h cupule optique arrcmdiCi Ici- ccu elles inilcmc et cale tnt IbrrtsrflE I epi- 



drb pupilk wrdéi-diîppcoE b partit do l'fpirhKftiüJii posdriisir 


L j ltmjlIie interne de la cupule cacique devient b uxjLiic rotule dr la rcsinr uui sc 
diltethïit CH rdlutcS- ■sçiinniiri hipeUiat* çr neur.uies gaaifclirsn 

il j. ni liiï:î.i?:ii; I.: cellules amaerincs et le: ctüliiks huntiHitaki cnlïerrtrtcri iilrsi que 
Ift eetlulrs gtifllfÇ de Mlllltri | çt. accuse: priwen.im îles iuui.ï •ni-: |îanf;lbnniires 
forment U cutathf de libres IKmdttl. vif Li riiïuv qui çemverge ver? b péiirntule eprique 
uccupjr.r 11 üssurc egit!i{uc pùur k nerf tipliifbfi. La liisure upCiC-ue devient la 

unie de.wmie de Ji eupale Dpciqur kxrqxc an niveau de la periplièricl'. 


La tunique externe -d# l'oeil 
La sclérotique Ou selère 

]_j vdêtudque (Éajuru 4 4L -est une euu.hi de L à 41.4 mm d'épaisseur de eaUipéne a de 
titres élastiques ptWllfot |W Ifs fstimfalme*. 9 a patrie Interne -de lasd dm tique Kih lace 
à la ehutnodc dont elle est «parce par une ouuthr dr tissu tPhfoiKtlf Ih.Itt cl. pur un 
niveau de ilvsu élastique appelé lame suprarfiisraïdicnne. Lu: lendc-ns dti six iiihh'I» 
fAlriflfîqtK* dr l'iril s'aiiathrnL sur l.i ticr nterne de la sdJ torique. 


La cornée 

l ui cornée monte 1,9 à lé. H nun d Épaisseur cl possède un rr.rsn dreuurburr inlcrieuï-j 
celui île L sclrmrii|ue. S'Jk «r transparente, dépourvue, de vaisseaux un^uins et tris 
nthc en tcrnuaiaiHi-ns iicrciciïjcs. La fiiCc ÉntfhrsiPr tir In cix-ièe dt cfi Jtrliisjrtvflf è 
humidifiée par un Hlm de larme: entretenu par Les mierervilfoutei des cellule-, eprihclialts 
apkal». La tJjlIIÜMfîr l'un d»iam orgawt b pouvoir inr rr. 1 nvpl. 1 rud sans risque â'étn 
rvieie parte système ininiuinLuite de I huer Ctxi est dû ;iu l.ui eue licorndecst ddptiirr- 
vue de vaisseaux xanpnins et Lyjnphaüij jet. 
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9 ORGANES SENSORIELS 

Q^U jmucKW (Jt l'Œil 


figure S 1 -! 


LM irais tuniquM de l'oeil 



Limbe itlerfrcgmèen 

Cornée 


Bderotque 




Relire 



irdiüpirent Le rene de le pan? de 
œil, N sclérotique (Sr. srferaj, dur), est 
gpatïur et bondé in^érieur-c-monï pur le 
couche niOjiÊrfîE eu £frj:he siasculaire 
pigmentée qti< absorbe la lumière. Le 
limbe sdfartrtKrrèen est le raiu: dp 
Iransitian entre l'ènithslibn de la 
CüiijOi'irtisï- *1 Cf lui de la cernée. Le 
lir-iac rpprésentp êgelen-^nt la frontière 
entre la cornée transparente ec la 
sclérotique opaque. 

La cwjtbeKÎéfo-tcfréenne : 

1. Aroté ge lesslrudums interres de 
l'Œil. 

J Maintient «et le pression du 
liquide mlra-oeu'Jire, la ferme <i la 
consistance du globe oculaire 



i ne R, cene couche r'astuieaes-epa ssit 
et forme le corps ciliaire. Ijh procès 
ciliaires retendent ue/s l'intérieur à 
partir div corps ciliaire. La couche 
easculaiie se poursuit jLsqj'a l ins doit 
I rilrrmitê libre çJébmhe la jupifle 
1 . La coudhe vasculaire es: 
pigmentée. une pmpuictr qui protège 
la surface interne ce l'Œil de la luir-jère 
et réduit sa rétleskin. 

Z. L'est a tracera cette touche que 
çhqinnrnt les vaiHAauit wiguêts- 
3. Sa portion anterieure contient du 
mu*l*lilH : le imisde du corps ciliairt 
et te cnnslrideur et le dilatateur ce 
l'nij. Lf munie ühc Ai tt*piGti*»e 
régulé la censicn duionule de Zmr ou 
ligameul tuspenseur né cristallin ei dr 
ce fat esc ltï élément importam: du 
rnèîanismrdf l'ttCcnmiiàdsfon 



renne optique, neuraiE ou sensonenej. l-s 
rétine possédé une zone sensible à la lumiene 
(pars opéica) sur «s deus tien postérieurs et 
une zone insensible à la lumière (pars riliaris et 
irisjirajsur sentiers anterieur. La bordure 
'estonrée séparant ces deux zones est appe ée 
c^a scruta iLat. arj bord ; spr.mt.i, pn forme 
pie sce). 

La rétine contient des neurones 
phbtnrérepdeucs {cônes et batamets).. des 
neurones de conduction (cellules bipolaires et 
ganglionnaires),, des neurones d'association 
l.cc ulesomartines et h urâ entâtes) et des 
cellules gliales ce- soutier les cellules de 
Muller 

Chaque œil contient environ 1ZE. millions 
Oc bâtonnets pt ne edr^s mais seulement 
I n-ubpn de cellules ganglionnaires Le nombre 
de cônes et de bâtonnets varie a la surface de 
la rot.np Seuls des cônes sont présents au 
mvruu dr lu Eu-yqa (Q5 mm de dieméCe) où la 
dticn ries petits details est la meilleure Les 
biOtes provenant des iHli.ln çsngiiDnn.nrrs 
remmemnes cr*ersett la surface te ù rétine, 
convergent vers la papriteou disque optique et 
go flent l'œil par lïntermâdiaice de n'ult pies 
tco u s de la sclérotique fa lame criblée) pour 
former le nerf optique. 


3. a LCiriKC l>1 CmnqJOtôé de 3> muschcs I Figure tl-d I : 

I. I lipkhdl il ni oanKeri. 

1. b couche OU inniil'rîirc de Barman. 

3. b manu iki Mjbjsramrij jirojirij 

4, L-î membrane de Destemcr. 

4, L'cmlijslhélhim tornern 

E l ui 1 h L' I i >.i i n cutmÉen . lie type pmiiKmcuit stratifié. iisi conuiiié du cinq 3 sp; 
touches csiluLaites, la» cellule de $t fke eweme ont iks inknwllwnte et toutes ks 
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La co-rtt 6 

L'siiiiict v:ini kImih citi K dln-pir (Ilv, dLiir-csnniL',. Lmc LjlijpUamc fc i n la L de la fctra- 
rini- .jh'.iH. iiH? aux desmfesiauitf. l 'rjiiclufli.inin de i.i çmenée «1 rrL> serui-lile, ixinnciii un 
Urand nom'îirr de ïcrniinjiyjm rucrvrusn libres et puuîde une n"in*re|u ib|i; ftipjcicé ifc 

cicuiuaiion. Ait niveau du Limbe jonction «line cornée er wlérotiqwe. l'épithélium 

cumren ra en uinmmirf ï»et la ixirtiurirïré. 

M ■ 


Or uni’: trouver det 
libiti rtÉtVhJWS 
myéliniSééjdBns lr 
Mtûirti AjirÉi d.T>- 

1rjw-ïc la couche de 
SbvrtUO, les iPÉrfi 
dêdwifiÉnl non 
Tiyelinisèï ■=! l'crercs "it : 
.rusqtfé la surface dans 
feCîPKÇj 
ntrrt-rüjlaimdc 
l'éaithtlit^ eerrétfl, i 


Cellule de Sctwarm 


n 

i 


1 


Fibrobtetes 


■ l« celliitefcîwtedè 
: l'épitheliLm roTtèen sert 
", aminért Jt le <buihfr de 
I BowTian pa r des 

i hiMTidKimoiürrri Les 

: micrCTillHitéf dw dpmainn 
; apical (te cellules 
; superficielles sont en 
; ccrtect-weturi rerëleniçnt 
| de larme* protecteur. 


I L'endblhè! uni tâinùur 
| parUctne au iranportactit 
: de substances à part-^ de 
; LhurtMr ùquîvWJ traiers 
: '-a membrane de Descente 
; «tune pa'iui du stroma 
ccrneen. Les cellules 
-eriüoihÉlüte oarneerinei 
certienuen" d'abondantes 

lluneur aqueuse mit&thondn es. 


Êpithêliuni (cnrwn 

Hrmirfenyjwmr Àipelee initialement 
* membrane ».. la 
couche de Bowman l 
CouEhe . r{jrr«pgnd 3 lu pallie 
rïe Bcwman untô-'icp’c du stromu : 
-CgrnÈxn. 



: Le sersma est "orme de lamelles 
■ de œllsgÉnt- arpentées selon un 
rertan angle te- unes pa* 

rapport ,igi .iukcv O11 tiftLve 

nés (ibrubiisles, fritures de 
ir.iîrfcé éxlrâtellulaire, entre 
^irama I®* lam F || f 5 L® trinspwlflf 
Ce La- cornee dépend de 
r.ii'jnji'irunl dus leruelles 

Ce collagène fi de raftinihé 
pour l'eau de la matrice 
rxlratcllutaire. Il rfy a pal de 
, vaisseau*. sauÇ jiAS 


Vembrah»de Descente 


Humeur amui'jip 


i'ji' dans Ces 
particulier la réduction et 
La du ghicalhton 
la ramée. 


en 


rndPihéhirn uirnÜL-n 


«! 


nr 



La «truelle de Knwimm, de fs i J |im il L'p.iiüL'iir, en roiwiiiuêe d± fibrilles de ailla- 
grnr de lyjsc I M dcguUiilVUt-dk (ihltt âcâiiiqucs. CctlE loucIic linin-paicule n-l iu«ïp;ddc 
4 e rtigeiiéraixin. la muche de Eisvtman est b patrie b plib jrirerienre du serrana 
cornéen. bien i|ix diJFcrrjiuncni sirjpnijdL 1 . IViui celle raisun. on l'ippelLc * ixuichc ■ 

pkilùl i [- 1 1.- ll'K-iïlhrjcïr. I J H'I MlL'Ilr dr lïn-V, lïi jll Itpittaenre iltlr li.irrielt piNir-n irii.L- L'iilllll' 

1rs- imnnutismia n l'insusian baLiürit'nnu 

Li$ srnwnsi i»i luhsianii* praptü, ijl-. i ïiissparem , rrpriki.n : etPÎlWS 99 % 4e 
l'cpmvcur tic Ix carncr. Des fancLJUi de colla^Ènc 4e type I n V forment dr Fines 
«■uaiH rigÜKncii iilipufei en gitans auscctiin k caafaM a angle Mité -a nrufiE 
un trditage tris ntaisunt uuï de formai ici ru et aux mutualismes. lui fihik» -ec les cxiuekes 
kjilI scpcidcx pur u ne matrice -rstrivL'Ilulurc rulie lu proLfogli'canci de type chrandioï- 
tirw-- er keraruiEiuliaM-. (luis le sera nia cnrnik-n. on rrouvv îles ru-rfs en munir ven 
lïf itlictauni tomircn. 

la membrane de rje-ài-truei. l'iiiii- des plin fpaiui-s. niriïibr.mi-k hiMik-k de IHr^i- 
msme 1 5 à 1 1 > ginij. ne prnduuc pu l'L'iidnchcliuiii curnecn a contient du coltagêiM 1 île 
type VII. fornunr une lane t. ireu.se hcxigpruk'. 

I «ndotheli liai cornée n horde ta fbuc pusicrleiuu île ta mnnhrinede üeseemei et est 
en œntiiT .ivre 11 fh.imbie .mierieiue dr I ivil. l'Jli.- lsi p/iiLtiiiLiév Ll'une simple «iiilfhf 
de cellules epalhrlitlei pavimenicuies, avec dn espaces iniereelLubites an per itmj blés 
filipcdlaltl le ji ïiouçr 4 'huit îail u i|ti eu sc dans t »l nam j. Ctitncvn I. i ncL^nlc > I s u l 1 u r 4 c 
et fnunKinnelle de ta uarnér ne jndispenubl. iu ir nation de u transparence. 


La tunique moyenne de l'œil 
L'uvêe 

L u'i i.-c, qu i I i.i r 1 1 >r ta lull h|uc viscsitailr pijpneil 1er de l'œil. se divin 1 cri Unis- upium : I l j 
ta l 11 n raide. ( 2 ) ta corps cil taire et I Tl l'Iris Ivair Figure 
I i cbunïilréi üMldluât df trois «juduMi (Rçurt J£| - 

1. La membrane rte Hn.iL h, campusoist ta 1 ptais interne de ta lJuxtoilL'. est continuée 

d un tcseaui de ftbfss de csill^gtK et duo^uei et tfiia ifc- Iuhe fanait. 1.0 Jtfnti 

basai es dere-cm de I cpilJifliuin pipi lerna ire de ta jillidt et dr I cnde-ihrJiuni dn- loipil- 
tair-M fenèrres si ms- jaunis. 

2 . La ooutfir choriocapilluiv connaît des; oipiltaim feeukriis tfui fiximsimt l'iwp 
ÿat Ct In- nulriinrals aux. os il Iil _ > est ltiics 4c h retint n de 11 Iijscl 

.T. la 1 Stroma thbroïdicn e^ L'Hillslililtde «■Ibiinil^zi.ivr-. autre' -rt Veilles elitosilecs de 
fihrc» Jt mllapcm 1 et claniques, ik Fihtublosics. de qutlqucs cellutab oiustutaires- lrr.es, 
de DCUIDIMI du syslcniv HTilll IMtCBOinC rt de nie : tai|'X.vtcS. 

I m Anrw dljiitE (Fi|pilÉ %-Tf ttt antéticui i Fati senau ut rcproeinc b pnuiixtiixn 
J ■;hiH'i.i>Je el de lj PttilVr Tl eiïingircrld deüs |hirinu'' ; II) uMc poniofi 
une purtinfi ii.jiim epiil'ieli.ilv. 
un uvcdr du cilffiS dliillt IfliclUÆ 1 

iimuit l de b cdulIil erieriic de ta L'Iiurxiïdr ip| ctaic couche sufitadluirr. 
«le lïliaiit. nu aiLin-Jsi tir i Iv-n ni m-l ntaire li-.u.- uni . lersigsi'il sc coderait, 
gjsfur du bçpoiMnts Hispmscun: timbiRi du cnitallm : ces laymeins 
j umuledliiiLie. 

melur de «ipilfam leiiéifck attuium ta vjniil.iri\ii iiH-'i nmpiiiit du mciiclë 


»n Muro-tpidicfalt '|«inmp aux deux «vdici Je rdjiiih£lium «Dtaiit 

oucke Lpillieli lie exteme p j^mEiHér. en cmitmuiic im l'tpitlLcItum 

k k cfrâie, l-i Dontfa dfiktaUtak p$gn»« 4 Hik Hfwse sur i* hsie bwak «n 

uc k mnTihune de ISruck. 

<MKht 4jpilMli*le interne- itmn giignKYitâe. rii «oiHâlIlid JVraî ta «riiiir 

ch es. -L-eliul. lires epittatliilbs pig^nemêes «r non pi^meîit-tas pussêdL'nt 
Lst-diisliqUcï : 

ces apicales Jet cellules gi lamentées et msn pignu meus st Lu ns face. 
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2. Le iluublr fpithcliîjiti, lisse ± suii ctiréinke poHfrinirt (pars piuii>. prufsenif des 
replis b sun cxrrêmiu: inrËrinjrr (pur pLrcju) pueir fumier ks procès dllaire*. 

■k [.'humeur h]btwi car wcnkn* pir In «cll.ilrt fyirluli.ili» i':. - pmci> . liairts irri 
puin jibr d« (iipil Suies fcnilrfc (Figjiie 9-HÎ. 


Copynghrod material 


www . doc-dz . com 


I 9 ORGANES SiNSÛR.'ELS 

| L'uv4É 


Figure Eh? 

Le corps ciliaire 


Gorijunctwu 


Cornée 


Sdêroi 


Le musdeotuire occu| 
masse du corps ciliaire 
flèüi ïMuWrtl pftmC 
de l'épithélium cilidire 
i'èttndwtwfrï le (rist 

La contraction u moji 
cüijtre relâche l»t*nsi 
exercée par les fibres 
nsfmlâirrt lui le il niai 
cours tic l'otcormor^ 1 


Les putes .châtres je 
piojrtler.1 i part r 
du [pipsCilLïife Ils 
sont bordés par 
l'tplh#ufl c.vjire 
pcodüisarl l'humeur 
aqueuse. 


Chambre antérieur* 



L'irlf posvÉdé deyr- ' 
laces. La face ante- 
rie Me est dépourvue 
de revèLÉmefït 
épithélial Le few 
po)!4ri*jjr* ol 
recèlue d'une 
double couche de 
«rkiiei épitheliales 
pigmeimées en 
continuité directe 
avec le couche 
pigmentée dr le 
renne. Le stroma 
Donnent c~s 
rnélantuyles c-1 des 
tefiules mqpépithé* 

lijJéi IpimjanE lr 

muscle dilatateur ce 

la nnnÏÏÆ 


Le musde dilatateur de la papille — 
Je cellules rrijoepicheilaies — contie 
récepteurs a-atfrêwfÿquei el est in 
des fibrfi nerveuse sympathiques. 
Sa oarrtrafl; ran provoque la dilaladoi 
pupille tu mydHase. 



im 


Capsulé du cristallin 
Cristalln 


rnuscie 

hlndétlen de la 
ipille — constitué 
cellules 

uicréairps liswt— : 
ntédédes 
ceptuunde 
reeykhtjlinE et wl • 
Tptvé par des 

im pjrjiyrripn 

iqws S# 

ntraciion 

ovpqji.' mt nêdut- 

in du dLaiTiftEir de 
pupille iTiyjSiii. 

Double couche : 
loir.- pimentée 


L'épithelium dliaire est urne extension de la rétine au-delà de fora serra» recouvrant la Face interne du coups dllalre II eslceruiltue de 
c'eut touches ; ur* touche iMern* de cellulwncn pigmentées — prubnigemeiU direct de la rrünc sensorielle — faisant face a la chamtre 
postérieure, et une touche esterne de cellules prgrtwntMi— en continuité arrêt repnheiurn piyrrtniairt rétinien — en contact avec le 
shomj du t&ps cililii* Au rrveau où l'êplhrîrjm est proche co >a hasr de l'irise In cellules de la couche interne accumulent des granules 
dr- pigment pt lesdeu* couches sontpiqnventeei l’humeur aqueuse est sècrét** par les celliAss epithéliales des procès ciliaires nriguées 
par des capillaires fenêtres tes fibres zonutaires, normalement associées aux procès c aines., ne sont pas vsibte ci mais le sorti a la 


Figure <1 1 1 


■ j 


m alerta 
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L'iris 01 un pi- i|nii"oi'<'i| (lu mrpi vdiaire il wr 'icuc dce-JW If triv. Ili:i. A fs- 
niveau, il lornw un |h>iic peur li ciicuiaciun dr ! Iiumnir aqueuse un ne 1(3 thimbr-n- 
. 1 1 l i l : r i i.- 1 1 r c- tr füM te (biens dr l VeiL cnur en ■.vir.ri"l: hi Ll iftiaruiis dr lumière ijui pénètre 
dim TœIL 

ÜLriïi dc'iix çampenjEiis : 1 1 ( une fKi jjicrririirv lies ale uu smuiule et I Jj une face 
[ms. 1 uneLire iKiirii-i'|iil‘ii'|i-ik'. 

I .i ftee jACrririiA! (anerne) uviale. J i.ripr.i nn&eiukjTiucrasc. a une surfaix irrr- 
^■iliêie Elle n-1 liimicr de fHïn.ifcil»h|*t ç-r Jf (istfennsyui p^rnmiw indu-- rbru imr 
matrice cxuacel lui aire. Le numbie de miijni».!-le> pnsfriertldi lÜKflHlÉfie M wulsw de 
l'iris. (..liez II- sujei albinos. l'iris appelait mu 1 du. Eut de b promet di'a banda ni* vui- 
W1UX sJILÿllins. Le» rjiiHUUE sanguins de IW WII «W dris rihiici, m raili.iirr rl prunnl 
jjusKr leur bnguteie eu kinctluei dis raïuitiiîna du ■iiemÛLn: pu]" ' i fe, 

I.ïi KlCt JHWliriieuPe ■ i lïrvfTiej m-iius.tpiilbdiJr «r i-AiKiiriiM- dr deux miuhe» d'eps- 
ilnli.im pignstntaire. La lxiu.J:u cxtarisc, cii cueitinniild *»-ci U tuiedle piprneii-ii-. de 
I ' : -,i i r h l : I i . 1 1 n çilia iv, «r Enrmfi: dr celLules inyiid|MiiidlLite» ipi dr-icnneni II' miudc 
diliüleui ils: la pupille. Le imnek lis--* du vplliriiler de 11 pupille Sc situe le 
nmnu iricn, mr-nur i£e Li pupille. 


Les trois chambres de l J œil 

L.«il cümieus criiU durables (voir 1 ieutv 'Ml : I I' la diamUK unlcnnirr. IJ 1 I-j 
ili.iiiil-.il.- jnnidricuie-cr (31 l.i tieiid- vitrât ion rorps rimé J. 
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9. QfiGAfc'ES SENSORIELS 

HumHur .iiiiihuii* 


Tiçure 5-9 


La circulatiwi de !• H j-Tieur aqueux 


£| La flèche miïque la Irajetsuhi par fhurtwur 
.iqurjsr p T-duitr p,ir I? revêtement épühelisl 
de: sroîés dliairas. 

£1 Le Aude acueusi circule ceaws la chambre 
pofflèrietire iwi la chambre anterieure à crawi*. 
la pupille. Lç canal dp iihlcurm hcrdê par un 
-ncolieliur. ne mmmunlque pas directement 
srvw ta- fq»crj du réseau trabetueire Entait, 
le fluide s'infiltre a cra^ers uft mince revMWVfflt 
enàotfnÉlial ci le thsu c erycinaif lâche. 

B Les ventes aqueuses saisi des canaux 
CpUtflars Chaînant ICCan.il dfkhlemm 
darelès ueires èpisdecales 

Le débit ue dranarie de- 1 lumteyraqueute 
S'équilibre avec sue débit (te secret ion. fs « 
mftjrqmfc 4 prflsiun intra-cculaite teste 
cufelanfte (ïi mrr s+g| 


Êpit‘ 


Copyri- 


— 1 


1 .1 clvniiVu àlHcricurr îmXUjup I espace situe oiIee I nidulhclium cnméen I limite 
jTLtri'jur'.i pi li Ijc-l uiserieii.rc de Tirii. U pardon [Mjpilbiredu pri*ial3iei cr I * Ixin- düi 
CSip* c3iii« (limite pOirJtktlte). Lin^t CiCfljIkfïrttSiÊiL dp le JiainhsL iruéiicurr csL 
sjpcupp |> ir Le rsiuu.i iTjbiioi liiri sine de drainage d: l' humeur uj.n-usi; il.iim !■ i.in,:l ck- 
Schtriiirn (Figures fl-? n ■9- LO}. 

Lj chambre- jmcrdiKui* {voir L’/jjiin: fl-J'l «r lipniféeen j,.iili jïjr : Iùcp po»lMnlrv 
-de l'iris pi ru trrïfti- far Sc Lristallm il Ici libics /uii.iI-iiki (lipmLJiti MUpenscunE du. 
criKallin'-. L'injslc cinxinfîirencjd iwi occupé |xir les prncM viLiaiiv*. site il- pitidticiit'll 
du l'humeur iqueu*C- 

1 (-jviip vitrer cil o»r|'' vnti 1 cm, <hxu|>ix par une subsiance sçslarinîuw rnnspjrrmt- 

L humeur s irnéu cr «vusihl ii.il crUiall ni : Il nrriiiç. l 'b put ■. iiroc mm inu Mirruur 

de I p.iLi PI? '''P, et dp I acide !:..ili;i"i:i,|P,r ut dpi I sl;rt.- du cnllnpiiu 1 pxli.ii - pi le* 
JijfHjocyies. 


le- cristallin 

la cannée, la trpis cjuFpbn« de l'œil fi Le cnsiallîn œptékntenr I» [Klii striUCiLtci Lhini- 
flfcillçs .1 n*UTt lesquelles Lj luiiixru peui passer pnur anpindju la lûirx. 

Le irutalln ne une raruaujc transparente, bkanvwic, cbsfique cr i-, .wtilcir:- 
jlügjunf 9-l|). 1-CS Fibres. fj;seu»l*ii L i>, qui jijtiicul drlqiilliplivu-n piliaiic n iitMcbnu sur 
:j (Hjflk'li LX|u,itsiriulp tic 11 Lii| w .ih'. Le maintiennent pii pLipc. 

Le cris ml Lin, psi enmpeudde nuis punies : IJI L cajuitle cukulliiisrimr. ■' 1 iqiiihr- 
liimi 1 ristallillirll et i’.T-i Lj subilmur msuflinicnrtï^ -lt.i i i xe i r u..: L v- des fi b rci rel hilaires. 
cnMaUiniertnei cujiIpeJei ei niKLeaires. 

U etpsnle çrifiallilMflHK- «l Uilrcpjc-H- ttriUlun: dp 1V|X nicmbruoc IkujJc, Irjixs- 
piniruc, «iKiurani Le «LMallLn. Sous I:. purcinn suri kpl:u du L pijiiiiip, »n rrriuve une 
■dmiple viïiiehe de cellules cjulhi-lialcs uiliiuiiei qui sctcrnl cil utriÉlc jusqu .1 la rpuiuii 
dqsiJ,1ulij!c, Il n V a pu de «judir ecllulairr PMid'.i i'p sous li porciuei pouèrinire île |j 
pipsii.l:. 

r hiil -- Is reçiim toftiealr du pri- lallm sJci îdJuiki ilL uipiei ■■ si -.pisiPii ■-■•■npirirrii; le 
muni lippdiki fibres crisnllïniennes oinkalui- luisMnt de l'êpiilu-l ujii ainêÂnlr su 
uirteau de la ré^iün éqiunsjiiJe. Lj^ fibres disisllinknilcs lortik-jlrs inimeiiricnl 
■d’-jeiirir un ntjçiu ut dus uqranjl'is. Lu noyiu ei !:■■ orpnir-a peuven: disjxinirre Inrxsjiit. 
la hbeus crûuiliniL'nms cnRiajEt KHppNKhum du wnrw ■!.■ criiralLin — b jèj^iu dits 
libres L-risrsllï|ii-nirti.i Piü4l( : ain:s 
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ftjfr^ur jquïusut gLunrmr I 


BIC 


Les v limes, irquuL ses : u'Iet Ut I e: 
le f jljc aaueu* iuscu aune veires 


H 


Le canal deîthlemm est un vaisseau 
grinuilii* TifMd lit Ib'rtt'il uiS (ei'.le (Ct*)ulet 
à l'ape* rte la diamtwe antédeune de l'œil 

ijnglu inÜL.-tiirr're-ii 

Le canal de Milemm est la principale voie 
£fÉv«uailùn !E0 : -.i de ltrun*ur aqueuse 
produite p)r les pf «« CilipiifL L'nllilrraitiu 
oj liqude dare-leUssu con|cnttiF entourant 
les (tires nuwiJjires du corps cii>a e 
représente une voie mineure LM 'kl 
irelirviai on du Imuide ilciroülaEeon 
méo-sdéralel. Le FUide gagne lasdé'oi que 
nt est th .■ U' pu r dn veines et des vaisseau* 

lymphaiiqjps 



righ 


I 


Icx.ii ifi H ■,;! 


jnji de Sct’Êïrnm 


lanal «Itecteui 
edente 


■Fes?: J 

rabetuLt-d 


Un oôstade situe sur le crcuit de d'aina-ge de 
nuFeur aqueuse pro-ioque l'augmamatipn de 
a pression intra-oojlaire, enfainant des lésons 
progressives de la rétine et une récite en 
absente ne iraittment Cette maladie fit 
appeler glaucome; t ewlrariui lypiqurmeni 
perdes do.ilr.ii s :■! des ii.ilaécs. 

Du retonnait Seul fem» de glaucome il! 
Le glaucürr'eâangle ouvert a forme la prus 
Iréquente, survient lorsque Se réseau t r abs-:ulaire 
dre ne l'humeur aqueuse mais que le canal de 
SrNerim est obstrué- (J) Le glaucome à angle 
Fermé survient lorsque l'humeu r aqueuse pf peui 
atteindre le réseau tranécuia.re en raison d'un 
processus mFliiTimjtpire w ifunrae 'luvéHe) qui 
bloque l'*Krs cJw ■ ^quide- réseau de dra nage 

La (hiryrpiç drtlinér à rrttdUTer lj 
trrtulflljun ®j fluide consiste t utiliser un laser 
pour iriber dp prtili. lrpys Vç 'C5r.iu 
lffllÜtUiÜrS l'IrotiKülDpljiliE) «uQuir du lirrinr 
SclàrtKdrnien 


Li différencia ri™ cellulaire dtl al lifl n'-ftC rtpnf*tfit& que par ds^ [Utirtiiirt du- 

i-i'liferguelHCf ; £ 1 ) la (îltmku\ un lilsimiriK mlcrnvédiairc pc^-cilant i 3 m jilcv d attadic- 
mm: pour lux criicoUincs tn [21 des pnonéirra spéciffqLtft iin crUr.illm . i p ,i , - ! : i - s ueümE- 
lüiei Ni. fi l-t ,■>. [a filçiuint ec ki cristallines ilttindciinrli! la tumlimfixlkin cl k 
rro il s partner; d~ la celhik fibreuse emuilliukriuc. 

Les cl! Iules Hbiuusüt «rôtalli nu-iinn js'cmrwriiinçitr denu Si répun ilr r>morv 
i!’i;ili.ini;. A-.i isivtau du so |xunls du uinlüei. Jis ^ontiions caronoLiiiicojitra Et dû 
■IcsirwMimcs ' il • ■- !! : I» prutcingpmenu qnioplasmiLpie, iipiptsuS. 

La répan tarricale innense fl fc Odeur dll cristallin »IÏ1 constitués ik FBrrrs- Ctblalli- 
iirrriitN vi^-ibir;'. vy.iru ]>cnJu luur iiijynu. Em-onin Bfl % du -çluaisc disponible « rnérj, 
bullbù i l niveau dircîiMallm. 

Le crisrallin ar srsirenn pu L- Ikjjjinrni, hmgWmioir IfAnrs vanulilnei}, farroé pur 
Js'S laisceuia sk filiiinnils idi.ml lu twps cilu rv j la mm ÈgLurncialc du cffsuUin. L« 
corps ,.il r r: cr les fihsuc annulaires jnuenr un mlc dons l 'scenriimrvlnrïiin. 


Application clinique : uta/ade 

Lj EJiaraeie CiKmjh'iniL a siftt isfhificoeiou du m'-iiillin duc ,i une modificinon du la 
v ilu oil ïIl- di-s pmrfinai orispiFliiliruncs, Ctttc ^Nialson. absurstu avec l'ï^e ci ou cüuis 
dndûbttc, ptiwiique ■î.iii* J.'-pltcxiis ,lv lo iLuniijv in ne eue par les réélis Ht l’ilcniil'iv-sl 
du ltjuoII: nés, cr reeiii lo vision i, n| ■ r-n" i s : ■ 
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I L& Edaullin 

Accommodation 

Lâ tiiKS-Sf dt de» iiihigic» duipjié» et pituite» euiiveijgcuit vn» Il jcuiic dépend de 

ij fumie il.i crmulliii I ii'uiv 'M2J. l’aixiiniiiiotLicion « ilêiiii il cmninç II- jiri- : •-■jh par 

lei[i.ii] 1r L- r i H r J à I j n ï'iffiinkipl (mur im-m-nu [Hulit I imagé d'iiii uipt prodhe :ui Ij rrlanc 
ri Aipluit UirSqu il -.'ajil de distinguer un ütiet ■Jloi^nr. 

ÏJmainimndfliQrL permet que U d^iance «une le cfflrrc du trütillin et II rétine wit 

iV|uivj&en'« * di»on« |î**k- néreswile fi l-i lücnillHin d'iinr image nclir sut I» rfuuc. 

Figure 9-11 

teabUUto 


ifüum. 

Im«fi 

ïumt 

de 

i 

s. 


CspiLit 

Oarifj! 


Hay.iu 


UUÜTÉ 

'iiiii'j^nii ^ipiu | ^ niuiimum uu^|l 

en.elcepan a ïl dli^üé tfista 1 nifinri- 
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Trois li.iii i(h>jilIs pactieipenl au ptuotesus de 1'n.LiJnliriHuli.ÙCiH 1 1 ) le inuM.lc 

e ili.ii ic 12 If corps ciliur* et f.l.l In ligpniem» siupunssun. mxri- au mvnit de ii 
r^ginn riquansriükdc !.i captiile-du eritralfin 

Lorsque le iiiukIc iidiiinr se tum tarie. le cutps uluiic se déplace vers le en tiElm. 
(Vs:c Nîi-, In tension dt-i Eigjuu-iih !si5pïnMu.iv Jinsiiitif ei 11 capsule ilüHq^rdu eris- 
uiILim lui permet de prendre une Ibrrrit sphérique. Un erisciilin arrondi (àeilire la vision 
du prés. 

Loraqijt le nisisde olinre te fdidiu, le ccwps cilrikï atqjjiihrfiic 11 inisiuii dr> hpi- 
rnetiK suspcnsciirt i|ui eaercçnt line moion sur !-.< pcmnoiir d'.i cr.si.dl il qui s'jjilatir. 
Uo i.ii'lalliii upbei prime I une visitus a d i s Lam e Celle tniiiïiLuKl est appelée einmeLro- 
px iGr. tmntet*!». dira la mesura appropriée ; aÿra. * ripporum à l'irilÿ du r»smn 
normale. 

Si le tjlubt oculaire e- : Irop jiroïiir! J nu que 1 1 euurkjrrdu insuline n'est pus assez 
place. I nuj:. il un. i^ijei cleiippé se forme dans un plan situé en asam du la tétine. lacs 
nh-Ku daigné* apparaissant El nus mais L vision de part fst nncrnali-. Ul-hc nndieinn «r 
appelle *ui'«p«t (Gr wri*. friintrl 

Si le ulidx'ixuliire est entp suptrtieiri au que la ecuiebuctdunvnrdlin est trop place. 
J'imijje d'ur cafajicr éloigné se forme dans un, plan rime en uriére de la rétine. [ es objets 
éloignés soiu nras nnii-- It-^vihjriS plus ptixlxs Me le semt p?.-. Celte Outadslron rie ■ip|K'- 
lé'. 1 hypermétropie i.Cic. J.jper, ju de--u .|. 

l'-ii rieiüisunt, l'i-rn? hâwiain devient hyiwwndcKipe en le cristallin pend de son da*- 

liéitL 4 . Celle forme il hypermétropie ns appelée pmSivtic (ter. finir/!-, vieil homme). 

Le* difficultés d'acciwninisdniiein peuvent rii? «impturarc-s par le peUI de lemallrs 
situ (fit tiers, Une leiLlilIr divergente uiirtigc il myopie, uns lentille eoiiverpenu lût ripe 
i'Iiypcrmflropie. 


Là couche interne de l'œil ; la rétine 

la tflLTie or eeuiMirufc de deux régions j-ipure •> L.li : |l| l'épiihéliuiin pigpienuiit' 
rétinien nrui snwfid snerne fl (!) Ea fAifld HBHlkftc intente, 

1 épflïiéluim p pineimiirv rétinien non sen-.vnriel lwi une simple onuclx de eelluh-- 
cubique* s-'cienJint dé la périphéria du d qui 1 nprique à i outtcnuiiù ét-- L- itiiiii imr 
pur la eouehe pipjmntiv de l'épitliéliiim eün-ie, 
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I# domain* A|!;oil ilv ! ri'üh:- ni ni pijpi ■.•nuire m -n sensorvrl cuhù|iu mi salit put 
des pencdui# eenta ciins ri ru# nt lt bonite i&iiwnre diw( I Figure fi- 1 45. On 
iimive dis grain: du nuLanîne don# le dnrnainr pnopljsiniiiui: .ip-ul u Ira pmlucigp- 
inenb ipiuiu». île Ora.ulliikb.cpjLhC'liilra. La gtJitib de tikbilmv almiiôi-nt l.i Im-néie 
<s<iK«iuejHtanr Ml Jtivvju tir. iihhhuàn.-prntn. 

L j fxvL apicale de mxn est ir unie de mkrunillubitéï qt i i. nriN.iu il I p.inv 

ratnnv 'ic' phütiKKeptttirs LrfUwt fi ktoneté A ce rive.ju, U mine -*nMirivlb ci 

l'qiiekikum pitjniinLjrc Kim Jtudk-i tTit rc eux pjr eu niiiicncl LïirjL-Jlubirr 

Jtilurpk- l.i motrice iiilcrjlhWwéïtfthtc (F$ilrc 9-35]. 

Lj Hiiiii! saïunrielle rnsmia kiliiü Je b périphérie du di»que optique il Épithé- 
lium ciliaire, L# rétine «nserk-llc pcu#i(k ifcui, corurs important** & rcienïr sur le |>l*n 
imiciunf «c fünxrionnr) : (Il li love a ccntnlis. une pvriK drjimsian. J environ 
4.5 mm de dSiMnicnt, et (2) I# waeub Itice*. un arjimu jjune fnmurjnr ta lt*vJ 
Leu.lulii. L a fu*u ol b ncp#vn de la tétine n(i lu viûttn r»l la pi ira line et elle e-l 
rn-versc? pjr l'axt visuel. Nous revint droits plus inin sur ces iiiucrures. 


Application clinique : décollement de rétine 

Une sépifatktn d» deux coudre* par traumatismes maladif vasculaire, rraibk* nset*- 
Mit: .ils nu irieilIkssoiEiu cnraMpnml à un iLéonlisflMiK de reiinre. lu iid\illei:ii ur di’ 
rétine alïecw I# *«ahilit<? de b rétine scflsoeielk « fume être cm ripé joi uire ehkurgk- 

111 3a b LT. 

La aus.reqwnecs clinie uM du deci^kenem de- 1 epu hi/lium ptjmenrjife rétinien 
iuih u'iimkkI de .j réiirtc scnvucidL sont (ta importunes k ejusedvs ton ri La Ax raer- 
c in. p.ir I epiiiii-lii.il pi|jn.-i«irj.jre 

I . Le transport de nuttîlIKJitS depuis ks VOÜHHHX Siilguill* i. |kii imj i e i i --- 
jusqu'il!:.: couches externe-. Je b rétine Mnsoj-jc-Jle. 

Z.l.'tliflvirfcUÏon ik* -déchets nlétalroliqucS de b. rétine sensorielle 

i. J... pdiagDCYENK et b re.;. ebpi- jfitifi des disques lier. pFitHoréceprcun. douchés, 

de ■■! portion externe 'irs C fol Ci ri des bdlCUTtCK 


Fi ^ re 


9-13 


Uf dtfféwrtw. règlent*- la rétioe 


1rs 


Le tfisrjjfi cpi qj<? 
tv. «pOWu de 
pholoracepteui^ de cellules 
hippdirç; et de 
gangfionruires. On ne 
lrbuiÊ i son ftvuJu que ees 
excot! rwn •myé-iniW'i 
quittant b néliw et 
pénètrent dans le nH 
optku-ie 


Cnttallln 


O-a 

serrjrta 


Corps ciliaire 
klérotique 

Épithélium pigmentaire rétinien non 
unsHW 
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it» 

Chcrpïde 


MerfOplittue 
Vtimr wntr.de de b rétinp 
nrtére centrale de la 


Lianj la macula lutea-, les cônes 
pfèc'omiReurt et on ne trouve 
qwqi/çiqyos téîpnnets L« 
petits vaissea jh rélirws 
tannent dé f iés anses à la 
périphérie df b n-atub bleu. 


Sans b hivUéenCMliC IH cAiics prMamincnl fl sont éteaütnifnt 
wr-és Les tclluSfsde b réiinç nn; irtlinêes per rapport à i epithelium : 
-pigmenté Cet arrangement permet eue phoborecenteun -de recevoir la | 
bmiére Qui n'est pas passée à levers leiauim tojrhes cc -.i!a? , « de 

I# njlir*. 


ipyrighted malaria 
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■5 I i **mh«ç des çiHiijH.irwtir^ dr Eilfiic lunule 1 dr lu ihdilbrartr Je ïteiitlli A 
i..:|u.l •. ! .pulk l ;irn jilpnu'ii-.airc- résiniuiL lm fermemem arraché. 

î. le rùtc rssalltcl dr fcplLlnljurri dans \> R’irnïlûti du pfi>rlQ|* gmrnl la 
rhailiopjtiiir. in Ki%:ii : rj»i le ;• -i.ir.ipijpni nt ■Séculürd enmmiin du roui i.wi.j rétî- 
iuil ers nlm d >|ü muucnrvcrt les phoKirtecjîKun par I imtrrmcdiair* de la proti'in* «lu 
lüünn 2 l'ifiEerptirMûrfeepEeiif rfuiurrïdr IIRÜI’I, une (îFCUfine cucficielle (le 1 * maifïce 
InlxrpdiiTlDnércpi rate (voir hpiru 
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d'adirer te celles photBrçœfltflOK a rares et a bartonney. Les 

LOjihei clsr la füTiS übservees sur la fflfUüphûtûgrâptiie icuir Lunirifouent a la ■‘mr.nim 

rçprôtntm jy r !f îdicma reisin, LeFJ^uapjes erdre les relises (te 
chaque couche de la retine scr-i eçiatemen': dwsmees. 

| ! 

j ne parte 
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Les différentes couches cellylpines de I* rétine 

La tetinr n-ii»rielit comprend quatre- lypes 4r cellules (vnir FipiretKÙ) : 

3. 1 \'i neurones |!ÀuiorkL'|KVUT> — ici ùÙcil'ï lI Ifi kjçimrn h 

2. nninams Je (.Wlducliuii — kt ttüMs* kipflliiies n lis ljJIilIm ganglion 
mires. 

3. [Xi neurones JIliïMïHkin — Ifi LcelMts jni.u rinn rt les cellule) horuonlila. 
4i, I V. cellules de roucien de Ij ikmis'iii' ks tullulus de Muller 


Les neurones photurécepteurs i cônes et bâtonnets 

Ij» bûionoHs I Figure U I V et les ciint> I FucurL* üMfr) <hxu|wü’. do ripun» spécifique* 
de Li refiftr sçniürïrfk-. Les cAnes. qui prâJnmincnc mj nmau île la fnvra cciiiiali». 
pvKi'iivri les Ouulrtlti « détail» U-' kiuïniH-i-u-rnni-nrN- .1 la périphérie, joueru un 
rôle iLin» la finon pcriplscnquc cl iioilui ne. 

Cùftr 1 cl tdï(Mll>H 5 «ïnr dp. «Ilule* ulkingAs à p.iLïii. iriucrurak et Éuranbruidlc 
qiixtâqiiL'. Jb uni contnniÉt de de in xgmenu principaux : un sciymiil isl.J.L ; ou 
jrudri nderrar rt un Mgnnnl interne, 


Figure !M5 


ptioloréuffthurs : h cellule à bâtonnet 


Dendrite d'une cellule Ôpolairr de Wdonnçi 

Nîurned'uw cellule homentîie 


Sphèruie- 


Viarrtne AüHxkêe 


Segmeol an terne 


Sy-iApsr- a rub&'i et rtsitulei impliques 
Fibre interne du bèlonntf (raçnrl 
Ifcrjau 

: :ÉLcülun endoplasmique 
Appareil Lïe {âjlç 

.es mkKhcrdries. synthétisent sic i'ATP 

Cil modifié DKuf dftj&ietide iritrotabuis 

cnmnbiqucs ni pas ne nurrntubuk 1 Lirn 1 r.il! 

Memewe ptamique 

Disque 
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Mntrcï interpholonereptrin 


tpithéliur. 

plyridllfliie 
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RégénFfAtipndu phpiepiginent 

Les grains de mélanine apit jus absorbent le 
’umiere treve rient la relire iemonelk. pour 
r empêcher des? relater en arriéré à l'intérieur 
de les?- 

Les disques væiü^ du bétonne! se détsdierU et sert 
pmgpgrtrs p.ir les Lullulet ep Ihêlwlft pigitWllii-ÉS 
de le retire. Les plscues sont stockes dans des 
phagosomes lamellaires. 

Des lysascmes fusionnent mi s phagosarre et te 
dégradation hiopicnialr Hei d^uts £c*timervce. 


Memhran? d? (Irmh 

Les cebrs.de disques sont libérés dent es 
Càpilluires lefiL-IrÉi Ce afhO-û'Je. 




riqhted malaria 
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Dtinuiei îvec L lienilmes des. cellules hijHjJjLriH et II 1 ; rii iirise- lie-. i-ellglcs fwirizeiniïilçt, 
Lc$ «tnt* « lefmirtaïi: pif un pâdkiik plus- ipib- Ce dernier eL-jl.ilif ey.'ilniiciil ikb 
syiupso user. 5c> clIIuIls kipitkiers rt horironciki. Ln terminiisuns lymptinuw lies 
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figure ï-lfl 


: Lft dtndrilB Srt 

L*llL.|Éi 

bipolaires de 
: rànes diffuses 
erlreri en contaà 
■ dv-M le : pec ljIèî 
de plusieurs cônes 

R 


lVidci ce d l' l .'ii'.ii- tphcriLks le pcdlcufei mm prenne ru une i^napM i mbj.i 

tnimirfc de vfisifluks syiwpci^ueb. 

,ï. Ljls bÏMHirKEj caniienrum un phiHDjpigpueni jppeL' rlkukipdr.i.' I Hy.'.in <J 17J. 
Lsc&na ceimienrunriin pigment sirnïhjw apjiil:- indiifiSLne. 1.i thm.kip'.iiLe intt-rvit-nc 
au -otiuis île lj vision nocturne. L'imbpiine pttfuet de (xnevuit le* dêiuils ci de dLniu- 
pjxr lus cduIciu» ‘Ni.i, v l" ri ur mugel. Lj ihudciptini!. unmmu rindopsinr, ai uni! 
proeftw nwiFroemfirjMidrr lide *ii grciuptirifrM jw>nhîtigue 11-fA-ràïiul. Lit pn>tfine 

i&puurvue lîc ÿniupeniunL paeuibniquc est ippeléc upiine. 

il nciine nais pihiKi>jiignienii iilïfiems iLint la cânes ivjnr une ah»nneunrr dhh? 
(tfirt peuiE il IluUhtl cl ue>C sctuibilibc |’e.,ir Ci lunisécc bizut l iJU nme veric 16.+'’ nm) 
nu rTuugr IJùÇ «nil • l.'iiqni^riuiîpn du I l-df-min.il eu 1 1 -nuiH-iêrini] s« idcnciiqjiie 
dj'is ItS eiHZiEïtE k> lisiLumelb. 

fJeuf&n&s de conduction ; cellules bipolaires, et 
ganglionnaires 

Les celle sic* bipulaiErs ïe pjmglKiiui.iiEesteuidurMZisi liiupiilsK'rc neue lit* telluk* plkiLni- 
rccupEricti. 


Sfiherutej du bârtwwietî et pidkulM d« (ÙW 


Les tulle es bipolaires de cbies naines sorti 
PÉCiUSM n'dnC C-j'ure Seule Jtu'di-le en 
cprlart avec un seul pédicule 


im ac 


Lei ïeIIuIci btpaldim de 
bâtonnets ne re^piirent des 
iinp jls jni que dri Ldtu-T 
neu. Les derdnes rairiliees 
d'un neurone bipo&re 
Formen des triades ave: les 
newiïes des tellyki hgnipn- 
t4u dsnilei sph^lcj de 
plusieiüs bileeirèls. 


ropvnahtec 


tac 


Crête 

synoptique 


Synapse à rypnn 
et #&£üIèî 

synpptiçjFi 



5pherededÉ bâtonnet 
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On diiringiii! deux c!i- - i , p/inçipiîes dp iell»ilu» h-ipciLure» lïpiiiu fl- 1 S! : 

E. I ■. ■■ cdlialcc bipolaires de t»Ninn«s. nelbius mx iphrnilet des (iâmiiiwk. 

2. Le» cdlulu» bipuküiti du Cijnius. rdcJà lui jkdkcilu» dn turfirt. Ce» dumitrci ■■: 
rtp*rris<nr en deux gnoiipti : fcp iidlulçi hipnLïr^ Je iâneu dïHi*** tr ki «IMm 
L upaltnius du etmes nainra. 

Lfi deJldriiej Jeu celLulei hifrfibine* de etmeu iilïw** : e rJdiifienr .iijiu h ruelle 
plevilorr.ie exurne ei emneiu en comur j«c plusieurs pédicule» du mnes. Au pu -, 
rsppi iir», l'itcme du b udlulu hipuibire ilihiivi : éiçnd dans h uùiu.lir pUx! h -iiiii- inEerne 
ci «irre en canner iwec l»dcudrki.K de cellules i-miilifiinur.--. 

L» «IMe» 4e cA*ts naiiw* n.'^iaW1ssîrir une synapse fü'jvK le pédicule 

d'un seul càneei nom qu'un asxinc un contact met: une seule celluli! |piiglion:njiit!. Un 
nS.inn-, lu» -cellule» bipolaires bwki ne BÜenrr qu'un wnl cfav à une iiîitc ■■■- > . . n ....- 
optique. Lu revanche, Ira culFiik» bîpcJijrFS Je cônes dikusus étahLissum du ciiiiii lireux 
ennneu dans ks deuxien*. les rnyaux des cul Eu lus hipistJiie.i ur-iisrihiiuni !» b famurion 
de h ccuichc pniiului ru inLcrnu u: li rfrmr. 

j.i- cellules ^jn^Jsiinnurra etmiknr Irurs lEcndîtiu» d.ms la couche plexifninre 
interne ; luuùs àXufics keiïiùlLI une JUfLÏf Ju IKtl Ci pl kj lie. Il efHEÇ dfüX cEaSSCS de 
eulLiilet gpngjicmjiairfi s i 1 ) ks cellule* pnglioniiaiKS JiHiduet, un u-nnrjg .nee phmuius 
ceLiilus hipcildirtv ut (I| lu» cellule» jRinglionnaitcs naines dont k» iLciadrLuca» ne murin 
un coauxi qu'avec unu settk cdlule bipolaire, H bm nwerque le» tellulftgjjijjliiîniiair-ri 
nj-iiu» ne K$nh en; d’impu iiium u -il des cônes. 


Neurones il 'association (interneurones) i cellules 
horizontales et amatrines. 


lu» idiulc» liùritwitdcS rt aiiiiiirmc» nWil ni dmünles ni jxi'm-, mai» Kulemcni dn 
n unies dp conduction qui aJundiiit dan», dus diuunums opposée* Le» tnivius des 
cdlilltf hortoltialo ri j*u*< fines r»imn-m ni»:; paniede 11 couche guanukiïie inlcinc. 

Les Lolinle» hn~/i>ncalu» il ii» ruiiMivie i J. ncunue» su termliuoit suuik» pedi- 
unbv Je cdpHa. Uw seule fieurâe ramifiée établie dus (yrupsn* avec i la fci* d» fU- 
rülcs de Ljui: nnfl » u ilei pûdJLule» du cùnus il'iqiuv 9-llil.Co »na|i»r». noinuque» 

Figure BhIS — 

Neumnes de coadurtkan Et ri 1 - HéaraluMi 


du ^nprf opliquf 

I 

i ftrona d'une ceikjie 
! q^ngliofïisire 


1 

Axone d'une 
] kipdaiw 


■ Dencrite d'une 
: cellule 

j Copyrights in 

; Neume d'une 
cellule amacrine 


S y ri a pie fu.ci-iûmdEique 
uup qn.irl drccpllulns 
garglicmaire, dipobire el 
,iiii.ii rirp- 


1- 


1 J ■ 

!j j : du : s f iiaai? 

:: impliquent le? 
il neurlteidetellüles 
;i Ar™cmpk lfi 
: dencritK de cellule : 

|| qanqiignnjii'ç» et 
|| !'axnne d'une cellule ; 
jl bipcb ie 

’ L _ r 1 


iqhîecJ 


îar.eria 
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Figure 910 


La fovea csntralii.. sile de la vision fine 


CêIIuIé LdriüliCn-idiie 

ÇçlluJf de Hûllfr 


i 

g 

Cellüie iTiatrine 


GeHJf 


QJnft 
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Ferrer centrale 


i- L'.ihL-.'.’iii dan* 11 conclu plcxife mut externe de la réline. L'erre distribution de 
en l-i i r i c l- ■ L'i d axone* ândirjïie qui! les cellules harixnnule* inifegreni les crânes et les 

tiiUilMiel.» dm rcpiu* si: sine* Jr U iccinç. 

Ün trouve les cellules uiucrinet dins 11 pirtic iiLierric de b Loncbc lïr.nd.sirv 
interne- Jllirt rie pi^isli-ni qyAm seul pmli^urnimr rx uririqut qui « ramifie pruar 
c' nu it «ix crrni maison* axuniqiio do ctflufcs bipuliitvt rt -n . umihculMin' dnidfi- 
ïij.-|iies iks ceJliiks jjjnplionnaiws ll'i^uiv : J- 1 '?;. 


Cellules gliales de soutien i les cellules de MüHer 

Les niyr.mx lies tvllulis Je Millier sont il me?- drus Ji courtir gruiubiru mie rue. Leurs 
prjdûiijrenwîics c\Ti!pli'.mii|ue$ s'étendent vers In memlmiK* limitantes «nenw ec 
inlcmc Lu inrnibniiL* hr liante sntmic rrp «Seule lu l.inic L-.im'c descellait* Je .Muller 
et sépare li r-rciriL’ lLii eireps viçré. 

les praliHlÊélliritk '.‘i-- 1 1. ■ 1 1 h i ■■ m i i i^n u.-:- do e'.Jluk- de Millier delti[d i^ciil les espaces 
sium en rue les phiMEisiécepccnrs et lis cellules bipnlairM.ec |;i iij'Leii. u.iiri Ju.i niveau des 
juânis de ll i n [.i n me le n.çmeiM enceme déi pbrmmtepfeiirï, lire h-uluü *dh*pîns er 
de^miLieivllliijilcs s'érrndanl ,'i psirtir des .clbilcidr Millier slahdiscrH I ir'sniiliciiLcnlie 
1rs phnciHênipieuR neuKinjia. ei les erJluls .ili.ilrs de Muller. Orne nÿiiMi de contact 
est itpiéicibidr |xi: L smirnune- dîinjicie de- b membrane limwanse esuernï En plue des 
cellules .Juin de Millier. ■■ i trouve des l'cILuIo l. Il rikiwliv dons iDutcs In eoiielwb. 


Zones de ta rétine à fonctions spécifiques 

La fovra ccnlnli*. eiieyurfc pur la maiulii luira (Figurti ’J-îii et H-2l>. est unr irçiuGi 
de b renne spécialisée dans b vitiisn précise, dans drs ei cniiiiiimt tJëcliirtmcm dinmi 
silé llni iisjir Eli: UiIiIl-. I e d impie n|l*Lipn- : :u lis.n .1 l.l |i:i|sillf npriijlle, ll'iv-; |:sis .iiLipie 
i la vision. 

La favea cenualâs se situe fur le clkl : temporal du il i epoe a pique. Celle aire 
uainroit de tris «wnint-u* <4iit> nui! est d^piu-isii- 4* HiLWfltr* er Je ■ jpiLUitr*. 

Ln eûmes Établissent des synupso acre dn ivllults IsipHsliïics, l'cnsanblt: dessinant un 
une!- cipu pur rapport aux bord* de Ij invr.i. t!e ûiraciéje hismlr^hput- permei liai Jihie 
Jri ptH>w<irceptfiirs à b lum'ito. 
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L-j retira 


FigurE $-21 

fit lüiqutMsptlqiifl «s la fww cwlrallj 




et u veine itninio uc la reLinr iran.Tw:iM ic uikjuc tipmjuL' 


Paupières, conjonctive et glande» lacrymales 

I j jiinW .inrdriL'iiiL- du glnbe npulainç ch prnciîgifi' pir îes paupières, U cnn iiii-.ri , , l c l-i Il : 
fluide pttidujl pir ki p;. iruJc 1 - Ijimiuki. 

üfurpe paupié-rr est cniutituée At deux patries EP’igtire Ç>-32) : II - une portion 
CuUnér externe rcwiptrlc d'un qiwlmisc piiimenlci» 'Irulil i rcpoMnl sur un tiuu 
ouijonctiF lâuhi; -îdijniifi cl du musde 'qucletsiquc Imuielc «irbiciitÙM- de L'«i3. et {2| 
une ponioi» ctMijorwnude inreme, bordée pir une fine inftnbrjtrif nniqucuse. fi 

■CünftUKTivc. 

La petitoBaiBfifcsooiiciicplMFiéiirï anntafî manfei (I) nfcs ghnta wloripuK* 
et tL'IijLccs n (21 iriM:, (jn quatre laupjr-- -.II" puais riuidtï I.-- cib. l'ji biirüucv des 
paupières. Jjh cils :*-im associés i ries ^andL-s, sudiwi pares CTindèfiées. appelas glandes de 

Mk>U. 

lui icpixd :L b 'lonjon-irivi an. mnw Le une. un [issu uflnju9irri.riiihrci'd.isrii|uc 
ditnii! canne runt de valiinundiiKi pjjn.los sfliacées apprli-es fluides de hEribAiniu» [au 
Sliiidra lâtwlcs). Cbique glinde larsjde s’ernwe -mi îe bond de 1 j pjypihe Le urse csi 
respins.ihle de U rigidi iê d« paupières. 

mghted materi 
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baupIttH, UHijanHHû *1 glarcta lurymitds | 


F iLjLi é D-22 


Munie 

TppwÇtiuu ^b’DélWiqurl 

GlàJldt 

sjdsripans 

!ua 

OlHallln Glandes de Moll 

ÉpdE 

Ofï 

Canal de- 
Sdifemn. 

Cernée 

Sdéraiique 

fpIdÉtmi 


La Jencbcm emtr kt p*ni«s onnicuiciwale er euranfc f*r dflimitfe cliniqiumei» p? 
le miIclu. une lier.: grise située cnlw les uuimix dis pl.iiiJis de Mjcibûlïtiliv cl letils. 


Aïone 

îiarôtympslhque Rupteur 

de l'æetyktaline 

Cellule 

nrpoêoitîiéliale 


Canat peur eau 
et le; tons 


■i r 
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L'WBlf! 


I j caaj[Micdw «r en ciKirimiiié iiCl b revAtmem eumriTrr s'Jfnd jii*|y'aii [Hïiir- 
nyur ,1c It année. EJU rat cnnuiuMi: 4c '.rlluJes rpirlvéluU 1 * ;>i • -..■■naïf* à c " : - 
stranefict: iisixie« ï dt« «Unies cilieilwrnsei muovifcrfmiHr AîjrniLr I. wmA', 
L epithelium cünjanctivj do ..ni: paeiiïirntcux snariG( et *e ccinilnuc pu Lepirhelluir, 
lüMâlti Smiï Ctt épiihéhuin drrwsheire.Tti. nn tnmw iui clxinun ciMitnunt dtvcapilr 

Lira, 

b glande iMiynule prcuLdr itfi iLiiide. I«* lifatc*. qui «beeunudc d 'atwd dam le 
534' ixinjnnniral avant de gpgper la civiiii nauJc par rir.iermêdiair-f e .in cittil de drai- 
siagsc (rasial UervRin-aasd/. la» larmes .scvapcirr.'it daru li cxtnc natale nui* privent 
elfe >ofMiii>»Wo ifm miilkmeut il dks teuu produites tn oseês, 

U ;glmdk bçrrmale (libéré un une glande unuic nibuin-eetncusç r-mïii : .j nr 
dei ce I Lu les uiyoépLlliflialEi. Elle en nejjuuuk en Lohus sépares a«e L2 i 1 ' ejrj.UK 
L'éCrélruss iflddptlKluff. L» latine* pëtiéMéM duis lé luiuI osLiékur 1 ttanetl I& point) 
terymaui fi gagnens If un; i.i If ejnfll IflcnmLi-iiflïil puis ^ d minent filifllrniéni fl 
envers Ig méat inférieur. dans la avfid amie. 

]jt* glui J «s I.i, r ■ i r . ■ I ■ -, reçuLvuni les i ntlm nerve u* .le (h tihrf* nefufiuet pamn'IE)- 
pnliiqiiM pfUTffaun du gj.ng|»it pi&ygp-pgfariei ; rfwpKsirt de l'attylcholiiic du» 
«Unies glandulaires ic pondant a Laoêtylehiiline Jiherte .ni nkesu de* Terminaisons 
ntmuaiH ;«t(2} fibrei noreiuec .syrapjihk lies nuuum du, jjnpliùii cemc.il supérieur, 
lié bxKfmt de* pau pitres gtmwoquË iifit caflipHufcui Jutne 4« jjluid» lanynyles 

i'i la Lihérjcinn Je liquida-, [os. larmes g.iribisi I l 1 1 rri i lH i ■ la :j,irl:n.r :lr In .;niiji iiii,-i is--- rf Jr 
I.i uiiriaeen prrmenem él nu ru ri en dn piniEul» de poussière. La dilFuJir.n du mucus 
Sf-Cldtf par Itt tiefluie* épiühéliaks- iuitpHulivalcs. la t&xctioii huileux des glandes 
uruItiéT le kitremeni uuiiinii du pjjipifnfi csipficbciu rAflpurflcicifi rapide du filin 
lacrymal. J as latents cu-niiennem du lyinoyme, une erwyme .inrih.inêrienM 1 : de la betn- 
feudnr : do IgA sEureSmm ; L'I .k b prrjl flemme spécihouc Jl ■■ kir mes ■ s aie lijiure '■)■ 

33 ). 

Uie ptoduflion nant de bmus matvient en ptâmât d ijptiB ditat iqués iiu 
physique* Lrririnr la eiMijüneriée. d'iint hdrre inrrndk limiineiav 1 -nii tu eas île Lune 
■imciriitn. Une inctnupiian de la seereiwn ,:e laraiM «as -ibs lAiana dt$ paupié les preivci- 
plient l'iHUélxniLin de la mrnee (ibI wrw ker.iui enni'Mieu'. ne akbfj sani pae l ui 
üëtatiâUi b jh'iIm: uirn, k pcric de I humeur aqueuK et In eèeicé. 


Applieitior» <lin1qu« ; r«U 

lai ri.HjL.Tur (fc l'ttfl un une allAfltitsft de IVei trn l'anule ét rdjcivcnient Ikiiifiic. I. Xins 
■. ct é îé i 1 1 *:• -Liis, eépefldant, un uril muge ttlduil une iUuOtiém de rneimee puur I ccil. 

Lue heirurrupie viLis-LoriiunLi'.vjle pienuquc une nm^'ur InuLik de I'heU et prjc 
reMiltcrd un iraulnuismi:. de Muuhli» du I biiaovusr. -d'aix hypettinition nu d'nn tni- 
refllelll L fi li u. ■ tt^L 1 1 fl 1 1 é , O 11 lûdtoéfW ni douitîüf, ni iiiuimjIv de la vilin» du» CE 
^ndnwu, 

Ln caufonctivinei nom le* «ufçf fe plus. IrdéfocnECt dt nHgpardc l'œtl, Lus vai>- 
sfauac ungfiina «uperficiEi* de b. canjoncmV' *OHt dil.irês ft preiLCH|ui-nr un csdèflK dr la 
mnjimLiivLct un éeauLemenE. L'n i3euul«mnic purulenr lemnispiL 1 d une iaiêctinn kine 
rïcnnc — ■ k pfei* atmcai à geroct CruiL-ptNltlIi Un ésouleratiu iqucm x'nincm datis 
les unnjnnnL'i'iiiis Iléus i une infei'ixin vicale. 


L'oreille 

Lonllk cm fùtitiA sle tiLsis ptrtta (F|gurc Lt-24) : 

!. üonsille fïiiEfiie. qui rfeiifilk If sfip el k dirige dflll' le L’iUldLik nudiri? jinUnii 11 
membrane tympaaiquf. 

1. Lorallc moyenne, qui uunecmc ks «iikIll de paeuain snamiai un mciuivnxnt 
mAaniqui- de 11 mtmhnnr ryrïipjnique. Ce immettïiein l^I 0 'JHI mur irflninm jue 
r*sflfis de larAlle m^vnne qui rLtluiï^nr l'.irnpliciuir msi^ Jeieii'ienLeTiL L |urie du 
niL/uecmuni mixaniquepuur sumunuT i lésisianef uppovée par I oreille ijirejne emplie 

de liquide 

t>. Üanfille iruenw. ip.ii héherje lüCirginL 1 * tenutrifls de l'fliidicii'ili -et de l i.Cji.jili T'I L-. 
Lmisisiil ks vibrjtiuns niLTaïuquo au fluide (I endolyraptieè cwnci'nu dant IrJabyrinitie 
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L'crz'llt moyenne 


ÎS1 
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mL'iiibrjninux puis LiMivmii tus vvbnriGiLi mécaniques tzi impulsion! tEectraïuts sur le 
IHfrn* «ype dt «llule ptHLf Ij) [[SUlHfetClkin. «qun irllr I I L rllidi,- H-Ilvirirltr. 

L'crtilk inesme GWYipref»ii doux synimtt ; (I) le*ysitmr auditif puüt li pehtpikiii 
d .i -j in I luüiiKioji ül 1.2] le système veaubuldi» puur h perciiptiiMi île L p-nsirirm et du 
m*nïmni[ dt b ri-ti- ci du r c*ie du ecsijH '! ex] u i I i ti r<-j . 


L'preille externe 

Les premier « seconda*» hranthuux, iar.lium dr VvCKiMatt . erdu iisrti'hliMt, «mi je* 
p*incipïl« SimcrunM rnihryuituuirrs '* I Oiçlardc I oldllttxttrnc iFipurfl-dS). 

Le pjsiJI<in (nu jurinilel- wnitilli! ks iindes «.snores i|u II nsncuner, i ira vers I: 
tûnduir audinfenenw, jtnqu'üii tympan, 

Le pavillon cl ùnrtuUiK d. un ?s|ii-. Il ri de Ljrtil.ipi. élavrique neçnuven de peau 
u»sum de» (ôlliciiies pfcw r: gjandir- «.‘kic-ri-s, 

le tmidiLir andslif est-rrur est lr pu'sjpe qui «lit !c pavillon au tympan. >on litfr 
externe est LurcilapintuK ; ses doux ixrs tnu mes lont pi rie de lai remplirai. I L- 1.< peau 
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I L'nrvilU mufinn. M iiVEtrftf 


ligure 9 -35 


Dénretoppéfiient de l'oreille interne 



Sic 

endolyrnphatiqwË 

ùl, ai \ 
semi-circulairB 
fies Ië rieur 

f? 2 c \- TKVJ 



ütnîii a 


Cind !*fflklrwlairt 
latéral 


Crfla rifjrif 

La cr^te neurale doniw naissance aux mÊlarnKyiÊS « -a «ne vasculaire 
d? 'a cotnlt? et aux cellules de Scliwam du ganglion slato-acoLîtique 


P utade oüquu 

Sous l'influente- du facteur décroissante fibnjblastiquî-ï )FGF-Î] sécrète 
par lesrhomtamérÉS S et E (Ri 5 ec lia B|, la placicfe ar^Les-'ii'.^t rie 
pour forme ta vésicule clique ou otocyste 
Seul l'i-ifljÈiiLe- Jn çjene Pix-2. le .esitu e ûiique s'ailmye pcn.r former 
la région vestibulairp dorsale et la région tothléaine oerlrale. U 
feimeiion ctj canal emjc%iïip(t*iiiiyo rtl ranir*)** par le FQF-3 sècréue 
par fib S et i$b 6. 

les canaux seml-drcu laines nanneisi de la région i«cifcua-e seul le 
oamrÉle (te gènes ftxîetftaî. 


Kcowne- le» Wares «ireilngimuw ti «Heiuc, O rcvfaiiwiw cuieitd * utanérisr per des 
pliiii J l:> üpw.111113 iul v .il>'.ir» iiinkiiiciix* uur.ui: u.u -nriiiiui: hrunïvn: appelé eummrn. 
Lïoinwnm ien[^fméjbiit« ta jk-ju fr p*isl$t ir eMiduir ludirif «fume d'arts énrais- 

JU.T- itiii: n:c ks JilsclId pur cxcmplc 


L'orailEe moyenne 

l.'areille nvi venue «i fiirnn« par te ivII-.iIl--, dêricvmr de 1 a tréie neurale n du mihus- 
itcnuc uyfcuE -iiijre ju ikpart ftts In un bruii.lii.iuji !>' >ir Fipurc ÏI-Î.-J}. Les clIIuLcs de 
l.i crête neurale « du nsésrsdHine hi-.ii-ii.~ii.nr poiu former les en nu il Lient s île L'oreille 

moyenne, revêtus dun épithélium dérivé de l'endoderme s’éterntnc ikpu ■ la cavité 
buccalr klerivie de la première poche pharyngienne I. 

L'cmille remytiiiH, cm <avi« cyinipMiiqu* esc um- envicé de l'w wmporal remplit 

iFjit. situcc nue le tympan et les fJrmLins structuraux de 1 tire. Ile interne. La principale 
fcmctiisji de l'oreille mnyÉ-nrsî «r U runsmiscinn du son do rj'injun jusqu'aux fCrUitllPf* 
liquidiennes dtl'atillc hicnjir 

Li i r. i ri- n - 1 ■-■■ i ■ > n du sen esc assurée pu les osseleti lie mixieau. I enclume et l'émerl 
(nrmim une chaîne maimenue fur l ijiMmirtluiie de fKcire ligament» de liaison Dan* 
cette chaîne, te bras du marteau «r attaché au tyin|Mrt l l'ueir de « escrémiiô ; à l'autre 
hciuc dr Il chitine, Ij pl ite kin ïl Je l êrrkresr appliquée cimne Li fenêtre ovale (fenêtre 
v-esciLuluiceK uslr ourcrLiitL' du Lih rm inc usmujc L . S en '-eur du hiup.iii liimtrvcptr le 
nert uijuneMi |V nerf crJjiicnl) en le imitclc de fétrôr tinneivé par le nerf faciil 
[VII* ncrl l i-jr il'ii j mminlienrKni les nuis osselets iisncifs. 
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’5ro> du:anal ccKhl^^irel 


I 




Ibjii 1 du (irtlkMhltefl*) 


[j« Dsialcui ciin deux rûfcs : {]) ils nipuIrriN k mu une me ni lie ij mrmh raie Ljiis[ki- 
nii|<n- I!% rirrifril liiiL- flirt i- mu L lém'l il- i-i .ilr. urtipli lij.'H .li-ni II-. .■ ni-. - ’hiihiIlh 

pénrlnM dan» I onillc. L.otnKlÉruw et ! '«Plier m'jj-’tnrtc dlcücr.l k> niiju'-Tinu il -- des 
ii-.'.lLc-,. ki lui ion s ponvuir aboutir j k perte Je lauditi-n 

Lj ctrirt çiiipaniijue ^jknifiH appelé twzt Ju Eympcifi ou ritnu ou AiktH 
mbii trmpjnique'i oc nrvèmie d'un ép.iht mil! pin incision À ciihiqiie -.iriniKitinr on 
rUni 'itmjünctjf de Milicien dépuursu ii: fjiniîe-,. 

Le tympan r-j Je forHrtr Cn-jJ c . ht-cl une ikpncvum'i Ltutiqur qmreî-urnl r.ilv turtes- 
pondint m ihe il jcuchuirceru Ju bris du marteau. [>lœ crciche!, de I iI'-’l'v île iùILumil' 
iirieitléfi -.1 Ir-rmi- ü cnl i.îiii'-!- luniL l urnialulT Js: 11 muiiïiriui.- Eyrfeiparliifilc; C ir i lo 
dent; faces omit barder» par ou rpitliéli >irn fan inc nie ut i cuhii|eiL simple. 

Lj trompe d'htutKht rd-c Jortille riiiiuunt iu n**o|th.irvnx. Acfiieenté j U cavité 
iyinfinii|iie, i-lln-ir |Mr l'w rtmpo«l, Du «inlhgt diulqut fcii *uitf à la partie 

<".'ttiwdt la lu.'inp;, 51 n;i sc InnskirmcT en eariiluue lyi-jdin ni c rappret. Iiaiiii de i cu- 
ve rt u rr du nisupharyiu. i n épithélium cilié ,iv < c J: ■■ turijriom régjiMiales l.sluidrii|iie 
ha,.'i filial nteiv.i IFépjtadti itjiJphurymj cihiictmsikIo glande» niun.i>ciiô init» rnvi 
le» Uigmcmi osseux et ciru Lipynuux de Jj trompe. L.e nie de la iruuipe cTliuiuchc est 
de miinmiif un àqnjlftte de jMMffol» Ml* k ijrfll panique et nii lieu ctfcrinir 

I X arajrnaliei.de dmiloppcmeni de l'niGiUr irmyeiLnc peuvent imy.irir a I absence 
J élémeiLit inoauraun comme l.mneau [ympjuiqtir n mie ni u i.i membir.inr nmpi 
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I Li lïb^lhllu mhMtù!l 


Figure 9-37 


Espara endo- «1 péfitympha-tiguei 


Ulriak 



Lapériljff^he eniump le l&byftfEfiÉ irrniiMneus 

Canau* semkkulaireî 


Durtjs rejniers- 

canal pfrilyrflphMique 


I cnckdpiphjliqje 
end riym pratique 

Eipat# laiA-durnl 
fiPK-r HwarithnoMim 


nigilf cr Irt (issekî*. l.:iiLfl(-J.U t y tmpan tr dérin- il .i (îiêvratlivnir du prniiKr un: 
pharyngien Imarteau ar analumej ar iI.i daiixiËme jrç phin.-rip.iiin («rifrJ, en rn Fl y 
FHiWte dr IWilk- illlfrnt cl k réic-mi ( ijlwj-ilyrri paniqua 


Développement de l J oreille interne 

Ucjailîc ir.iL-rna <t k n«unn« gj»gli«i|n#fts yr-inx-an nwcié» iicii-*ciil dW pluwdr 
■ i| lu lUtfâtx de Su lêlc. Lu pkaiïda c'tnngirbc ai Ibrrnc uni’ miuii ralkihiru cnusi; 
apprîée vêsiculr üdijue, <iii oionm [voir I igurf ■?- I « li-IIi: h- r.- U frrK nfUiak 
luijpïni lu débuts du cerveau pcskriaur ar w dlKribueni aurnur de Ij, vkkule nrupr. 
Cccrc eWiiér* s'allnngjç, fimman-r U rfgjon vestibulaiEf dorait « la (légion tixhfléaire 
vi/uru . -j vu h I iüirlijJTiv.i.- dei gtne Ares?. S« li eue h iv. ni la pngjkm jfirul ni %i> hirnwnr 
an I allumer du ^ànc /Siï-Z 

]i- il nkli - ! 1 1 | - ! i j i ï . | ■ i déttVc dé l' i 1 1 a^ri 1 1 u L i i>n d. , riuia^iCi reculée par la 
fjkSuin du craiï.-ynùtdtt fibnuldülcb- i. werrie pur Iul cellulex des rhtimbiimam. 1 et fr. 
L 'n mcaJ de iepi rbnmbcimrraE, jppdrt neunûnùra. .■r:n! ni ..-ili égJ.ki'nrni >ignuu> 
norfrïfnnnJurM un, dévelûpIxetmènE du ecrvtau puiiiinLuc. Deux das eaniux «mi cLrcu 
lui rav.dtir-.ru J a lu cvs;i*în vaarihuGira ai .va dftalupperui muiis l i ;■ n r rr'i I l- ik-, Mtii.rv J\- 
ai fttJ. Il Fini rtra.irv|Ln:r que lav |unk-v ±llJiri^ leiX’Il kiirrl c( volïbultift kimius 
■iiiisi-aîiaiiljiiirtj déjunidcnl d'un éutnEnik génétique JiflcKiit •Üa-J ai pâmas itx. 
nspccri'.'-nnervt'l. 


L'oreille interne 

i lavilla mu’mi! cccupt la labrrindiu osseux J l imariaur du rriuhrc da I ch camjhs il [.«■ 

I . 1 1 r 1 1 1 r I É ir iJt-jt ux toncirlK k Ubyrrntlvr inmilinivcu.it (Fiajiin.- 'J-ifii. une '.iruaiur-. 
hébupjcjnt à lu fins las systèmes vwiiliulaiK ai audiiïE 

J. a quêrar THiibuIjine pumsda deux types da enmpriujirv ■ 1 1 iL-m. um (I nttleulc il 
la eteeukv aiicAiu ijfijvlik nrgpnM. ainlîiiii^nrvi a! ■',! l tru-- canuas xnii-dmlaim 
i sUpLiLiUi. 1 1 1 ■ ■ i a ■ 1 1 1 1 . I Ét peatétieUrJ iianvanr Je l'uiriiruir. 
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un 

Krntfcxil 


trmuiympoe 


Paque cuticulaire de le ceHu* «r«ïrie?e 

Plaqi* !tfnnn± <- :!itu: 

la oeftjle de iwlun 


Cellule seroorielle de type i 

Appareil 6»<i::lç 


Synnnvr à ruban 


Cellule îersonelle de tyjïe II 

Copyrighted i ai âge 


Cellule de «urlien 

Terminant™ rervnwaHÿrfntr 
eaklfonDe 

rermineiscf! ner.ei.-ie etfé r en1e 


Cellule de soutien 

nerveyw at^lrente 
nervîu» etièrente 

uacale 


I l i r.Mênie auditif nr {.niitiimc du canal cikIiIlu.k lijpc dans un caii.il ik»muü 
eruüiiU un spirale en at.mï du i y, ré me vesribulaire. 

l e Irfiyriiillir rtüffilMIflcu'i iiMIticlH rfc reftddymplie. Mil liij.iidr - .iïj nr une l=irir 
eiKH-enuarliin de K' n une faible CDHEentratiurn de Na". La pcnlvmplie fcuaitmarU 
1 1 : ■■■ i g ■. i : ‘ ■ | e :li- >!*■ i-| jliil Je K’) L’iti illtf ÉIH.V II? LlKk'JÏntll# ITUîlïlhr.ll , >: llï l-I lét pjtiMI J. il 

LiLnaiiid^ ïiskui iF^urc !t-27 ; voii r.mi Fi|*Mit 
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L'organe veStibulairç 

Ldoiuiu djucLirrî m::ii îuiuiblei mis ni aura me ni s- Je ramion de L rÉsc lh 
rt'U:-il>.i Oupt (xtiArâtioir aiijnl i irr I. 

1a orjp&ci û£alrtfiM|Li« (,u£oile et urrkulrl sn*it sen^hlet aux lïinsm'SCTienis 
irandiiKin. I l'iijëLdraciori lineain-’ 

Le< ^tllules -ic-nsi irirJki- de Porgartc ^libuUiic sont jimi-rw. pu dr> film, 
rentes iis l.i bcrar»dïe refiftiulirri ilii m-rl julI.1i il ! \'l i ! nrit . r.'ir.ii-n I. I unéne 
i h iijur. une hr^im I e dû ftacir o£fèbcllni»r lAUiro-MifricuKi a»iiir la 
un Ruine du Lliynnchu. I.anère (tvItiinji'iûdirjiQr inique In ciiuiix 


9-29 


r 

!■ 


: Les- otàaliihËS oonEienrwrit-dutai&ciràie de 
| caldum. 

: [«changements de pasifan de Id tête 
pratoquenl un chanjjene'ït de p-3srt on de 
: la rei’inrane ololrthiquetfnduant les 
■ Blcfilhes} et dç l'Eraklymphe 

; Ce mnLivÉfrefil déplacé les kinçtocilî et les, 
j ïUrtttik'lâui-jdctflIj. 


üase de U membrane atdlirhjqje percee de 

pores fdkàrtL fdte aux fi SÉsdLU de : 1 1 ■■ 


F nrnnpriewes 


U itiamhrjnr oEnlilhiquç rît 
compotee du crame materiel nene en j 
r|lytcpnotêoF que la copule de la 
tret* ampyllw. 

U difiécenee w k pntwiM 
d'nctolhhes indus dars la- membrane : 
de Id macule. 

La memfcrar# aECiliEhique repue m.- | 

une aasefi^menteuse peccee de 
petite pores déni c*4 îqo» iwointfanct : 
chaque radeau de dis. 


■* 

* 


Tir 



\üiU. 


irial 


www . doc-dz . com 


Ç. ORGANES SENSORIELS 

Di vc-bas.'im'-nr ch l'ml 


Ï57 


ligure Ï-M 


■ i I 


ÛvgarùsaitiDn de la. macule 


Epit hélium sensoriel de le macule 


CH epiiJiflium rti constitué de C**nkl wmariSl» de iyp#il#i I 

ire dans drt cellules de-soulien refMiânï îitf la rrcr',!n a-iu 
bSjle, 

In ■‘1^0. es kirelocils et es. scéneocils - cji se or pjett&nl: a part* 
de la idi face des tellLes sensorielles — sent revêtus par la 
msmbraneotûllthlque |ou staiocon aie; ccntenaiTl iteotalithes 
(ou otatosilev târ. ■ poussière d'oreille ■). 


Lesotalithes sent déplaces par l'endn lymphe 
mouvements ifawanl en arriére et de haut et 
(accélération linéaire!. 

L'épithélium senr™ nl pJ ~ *■ ™-" J "'*' 

(wccule et rflricM 


au cours des 
en bas de la télé 


Le>>:el'jle>*E-i»r« 'es ds la macule sont polarisées : le 
hinélMü et orient# pat appert a une ligne théorique 
appel» îtriola, -qui répartit les cellules sensorielles Pans 
dWiOiemptqppotés. 

Oararutricute, la kinétwil lait face a la str-ola. Dans le 
sacuie, ?! en est éloigné 

CeKe orientation dètrmne quelle pcpulotHm de tiHuhn 
sensorielles déplacera ses Fa sceau* de cils en réponse a un 
mouvement spécifique de la tété- 


les to de 

tierr&rsne 

jtcliïHique 


Copyrïghted image 


Dam le accule, les kinèiMjls 
de grcuoes opposes de rellutes 
sensorielles sam éloignés de Fa 
striais 



Dans Putrioule, te^jrétodli 
dtgmupfiqppcrtiHde 
cellules sensorielles fonl 
face â la stiiûla. 


Les- canaux semi-circulaires 

Lui canaux srrr.icLrcu.lj.nrs «cuir lapés dans .!: lahÿriiirhe hivs: - is. E :-■ [ru ■■ u.naus, « il 
«?!■« ï fiitrioik, ta «nuu* ikrhaiK de luiiicuk <t du s*tcut -c rtfoiipxnt puur 
"usiner le «aiul endo]ym|Kucii|iie. Le canal eiukilyin[)ïi;nù|iue lerminr un n in- : -ri :i- 
dilsuiinn appela ul cndntynijihiiiqut, sitwk finit les luui'lïtt its icviîirj,- 

Au nhmisj dn ruciis.de conncxim comr les carnaux lemj-drnilniw ti Eiiçriçiile, cm 
dtisnrr de perirns dîLciiifiiu — les jifn|MMilct. Chji|iir jinpmik jn*y.i,\k- ;i'>r urtv 
prc^lïiiriilHf Afipdct rrête NinpulSurc 

Liciûic ampullaiK (J ijjuw '■ 2M. 1 en onnci iule iEiib èjiîihlliüi» fcruorid ri-ojincn 
i nné misse péjatineu». h cupule 
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L'qiidldiuh'i àCln^rirl r»l tuurticUc de dut» tflIltlttF» l< "ir lip" le 9-2*1 i MJ 
les ctlludci SL'iuemelk* tr jll les ce! lu II ^ de seuLieu 

].x Iülc ImhIt dei cellule» de suUCiciL al -MEKllcr i une imrink;il!C b.i*aic E!n 
rmnehe. les cellule* s* nssnrwt k* «pupeni uiu.- depressiiin Je litd-girïii jtpiciL ifcs csltulei 
de «luucn ci ne Mine pis en cimiuei asec b lune basale. Le dmiume a|ncal de> LcNiiles 
WIIHridlH (H MÜW df (<Q j 1 IH I LlMrm'ih l|H\ :. il. r» rt lî'uil Seul Lifidrtn.il I n sk i m 
cils reprisent sur j pdique Ciuiuiiiire i: .n ccmiKnt de l'actinc. Les mscmità libres des 
■ftWwïls :1 liii kilktocil «mr jifc'liiK* Hjjk i. mp.ik. k uipuk * fiw un ei»h er jijï 
pinuis île l'mipmjlc l: deuMiniic si I Minière h '.ni I 'eue 9 -J SJ. 

1 jusque Ij juhiiiciii île Ij cupule change en réponse .mis. rrwuverowiu de i :,niLsi 
ly'iipk die piuLtKiur mi dcpljLruicul Je» siiitcùiik CL du kinéuxïl dm edlula Mfrtm- 
rielles ihpjre '.!■■ J iirsciic les srérmnls -e depûjcenr vas le kinduicil _i membrane 
pltvnmjuc des cellule» senwiridle» se lirpiJin w rl Ifï libro lieLetu'is nlïtallie» mMIC 
su milices l.ndliLiufii. Liwsquc 1rs stfrencib s-'eliiipjàrrir dlu Idraclixil, l.i Lellulc -cns4i- 
liellceir tiyperpnkft5« fl kl fifcrfî- nervr.is.-- ilïnnrp. n* srunc fus «imuléfi lirkibi 
demi . 

Le crfKi ÙH'ir.ienr'irfir dttUt EJ^KS de (dillkt S ( I I ■■le- I rllilk^ SI MM ii il-IU-s lIi- pr r 
er 1 2 1 -.le cellulei sensorielle» de espt El. 

l.odnu types cdlufeireî *nnr rrc» pntxîtf*ffl «-ipi irjinceme leur qmctutif iiiecrm- 
m.ns ditlércni pjr leur iiirme ei leur mncrejcinn : 

1. Ls» nerfs -Jtfffan». donc b ceimifliisons ei'ncitnriMic de* nfwrwran'mcirftiri 

upamie ec p.1 uruiiïiie ■— s jnsllsrenr enirc les cellules île -euirien ce jucmiMis ur nimu 

salicifouiu; rmJ>r*M!Li k frnuine tawl ■ i-.in.Si de lu celkilf «iwciridk de type I Le 
awptumr ciMicicnc des »»n»psci il rulcin n dis v rs»cul rs j»»uc i ce» l'iiulu-çurs à celles de 
!.i renne Jteiisoridk 1 !. 

2. Le» tmiHitji 'J.uie nerveuse» es CùBUCt U se lu Cellule: Selliùûridk de cypr 13e de 
turme cylindrique, ne hirrnciit pus de cuJiLC kaxil On iJnwrT>ï: à lu pince d, simple» 
bmuNsiss inrminuiii. 

Outre k» iicrb- ilSértiil», Iti ùdlellt» iCiiHuiKllej Je Cypr I el 13 Icyùis'cli! dr» Cerini- 

tuiuallv rtrrST-Um-h rFJïpcniec er piWstek-IIS des sekii ilk'h ■- II J J-| I i i :: I : l'.ililLlI.liil de lucé- 
s. I'.l::d ne (iKurciLraminctbnjrK Le» fibre» lisrimisa dlfremes eontrdknl II ïcniüiible 
doccUuIrt nfiiplrke» MdlWHidk*, 

I es edl'.ilec .«nsuridles n Scs CLilui.es de auuiîcri sont jUDclôa entre L'Ib pur de» 
oompb» k'ncriiMirsÆt *pk*iis(, lus«lltil« df mincn * carmtriccfu (dr une pLqiie 
termliiile derur et h piÉjeftcc de courtn mikiuvilkislté». LtT eelluln de yjutieii tOM 
dqMKirvuc» lie '■îert'xib- ts de kimhocîls. deux ewandnatiq,cieides otfluks vciuorifO». 
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r 


t^rie vdHCLjirç 


Topognplue gentrale de Là cethles 


Copyright 


r 


PiTj^rrplii' 


ViE-Tibfare 
de Rfiür# 


irnagf 


CttlLimflIf 

g^rt^liçsrt 

spurat 


Ikjnmrnl 


Péiihpnùlie 


MembrAne girafe 

Lusil.iii- flsscJST 
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La tmhlf* 
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e;„, -n y> 
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La toehlée (cjr. t-ocW^i lin»;{jpT enroulé dans sa toquillfi) est on tanjl enroulé en spirale rHettuanl pi-is rlp demldun rt «icn-i autour 
d'un ènt ce-SÉUï central. la eolumelle. À rrntérieur de la roXimelle se trouve le gangliun oocMé» C-spirall qui s'eercuï-outqw de la face 
interne de la tochléc- Cf gsng : .on contient des rwiOnn blaires dt*t [V itt pOkuttiftiWHS ptri^éi qucS jrinr’vÿiit les têllwet 
rêceptrhBS et (ï) les prplonqemerïisrefrtratJi pénètrent dans le cœur de latdumelle pg ils forment le nçH rothleaire fporfajn toch caire 
du Ylil r nerf crânien )l 

La pari ip iremoran'iisi’ de- la oarhlêe. ectiraailinf-il tuthlra *?, cantiunt l.i rampe rMhlèarm gu suia m-üi. 1 . Le C&npârliïiÉnt 
mdtlëaire enjambe le labyrinthe osseux qu'il divise en cêu«. canaux séparés : jl] la rampe vestibuhire eu sala «Htibuli et ;2! la rampe 
lyrtipanique au stala tym parti 

La membrane vntibulwe (membrane de Brinnerl et l.i membrane basila e. -mrmlnnndu tompartimem (OtWÈOire, si(»rtn| 
le canal todiléaire ne-mali dêndo*/mphe des- rampe wstfculaire et tyirpani[|ue contenant de laper ^rrphe. La paroi aSérale du 
(ompwtiidenl euLhM-re est la strie wtÉk un tasu richement uMPulariiè qui mcune l is pmiien du labyunihe Mieux si qu es: 
responsable ce- la jqraburtkiP el du maintien ce l'equilibre iîe h oompasrtîon spécifique de ’endclympoÈ (homéostasie potassique). 

Le tanaî çochteare ne fêiend pas juiqu'a l'apex eu eupiuib de la tochlée mais itnLwrtcipt au rinçai* d'une petite ouverture rniir ale 
taisant cpmmLmiqgtr la rampe «cnibulphî tl la rampe tfTnpP n i<tuF, Ihiliralrtme frcfr figure- £îî], A b hase de la cothiee, l'etrier cendre 
la fenêtre ovale et la membrane de la Fenêtre ronde iApp représentée} séparent lespectivemenl ta rampe Lestibu ; a 'e e; la rampe 
sympanque de la cavité de l’creille mo/ei™. 


CopyrightG-d material 


Application clinique : maladie de Mémêre 

L o a-llul» «dfaiift' Jm tobyrimhf iiwnhiannix i-r du ac tnttolymphruiriuf rnjein- 
umncni. l'tquiJibm; ionique nurt I crjduJnnjilK «b pfnh'irjphr ivDir tlsjutc? iCi!-. Unt 
iiig^ienuMisni du ^durne tfc r«idnïptpl» ii t'oriBint df b ntibdk df Miniirt 
larmcnvk' pur • a.-- vertige» Ixntdtiun de inuuvcnu-nc de piihiuiii iLins I esparej, de» 
ru raté cl lii n>v[»;imis pusieiiinciri (iMcilljunns i)xl'ir.ii|Ui\ imio Irai raines du* y l’iis), di» 
VïimitMîniiïTi -. r des >h>.in 1 i anitrjnenit J'isrcilt : l : ■ ■ l 1 1 1 ■ ~ i ■ l- ■■ 


Les organes otol Éthiques 

L’ intitule « le souk sont tordft d'un ^irhdlium sensorifl Appela meule {Figure 9- 
HÜ'. CbiniiK l'ipithdiuin sl'iisimxI de la ciiir unpuül.’.iK do «imuk «mu -circulai m, li 
micnk ccruicnT Jm cffiiiL» M'iivurii-'l*. « df* itILéIll df «miien. I.i nuL'iik- wt rwLiii- 
iftw d'une $utainiKf ^êfycin™< fLrfirfftj/ii drt tompküo pKii&ic-earboiiaïc dr 
mlcimn/unnaiii drpiim cnsiaiu iipgH&i Holiibn Ivuir I rç.'.ir. L }-2'f). On ne inww pi> 
doiolichcs dan» b cupule ruirnumuii II» cil» de b ocre ampullaire. Les périr» canaux 
éniL-rf^m de riirriciilc <r dii (*t(uk «• ifj*«gntnf puur Wr le «nul esidnlyirtph*- 

liciie terminant Oim II »m cndolhraplnitiqu-:. Le diuui-- minkns rdir I. snxulr i 11 
base du canal Gnchlciire rnrimhrji>ruï. 


La cochtée 

Lr LJiui Lm'liliiiirc car un uni] monbraiKU* cïiwulr cri »|ii mlr qui a insetr dans L 
l'.v:!-iIlv nsseusti. IJ ■.'otr.prtJiiL .in apex er une lute. Lr canal l.ii: L-nviann dfuï mur-, ci 

deU L ikn dr DDur sur une liMigueur uwaledf .U mnmi, 

L j crchlfc csr iliviséc en rmL* chambres en spLralr I heures ( J. .1 3 , f) fi 2 cl ÿ : 

0 q py ri g h î yü rti cit 0 
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L'wgifrw-tfï Corli I 
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1. Lt L'jnil LO.hliJj.irL- i. l- 1 1 L'. i r l- jppÆ r*iib|ki ■fûtfalwûrt nii <(aLi nnilui ïcjirf-îcrtlr 

lichjjnhrecflntr^lf « conciftli; dr l'rjutilympir. 

2. jWlJl4ju;, imi (ni uns lu rampe vescibuJui* !«uL veiiîhuli . qui cjimmcm ju 

nivL'jLi d: Il hefiéme milt. 

3. Au-dmuuii un oIjhtvc i.i nirnpt ivm pmi ii|in.- ImjIj lympini: w ri-rm ii.iim ju 
ir- l'ju iii li kni-iri: lundi. 

1-ts nmps-. vnEihiil.'ii.v -te cympApiquc m>M rmiplic* de txriEtTnpIiE ci izntnnujru 

qncnt .ni niwau de ITi^litiHitmc (™ir Fipin 
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Relation-, entre «Ituki K tWittsMinw nerveiittf J l'Intérieur de l'Otfgerse * Coït* 


Cellute 


Membrane 

tKlanaJe 


b 


phalange 

Tstrmniiîdn 

effémme 

Termina iuon 
uflerürte 


Cellules phjangées Ccllylc du p er 
externes interne 

fe u U- du pilier Fibm du mçrf 

externe oochleaire 


.o-ûï-ié deCartliduédans la rampe cod-ileai-e, 
Retend sur toute la Icngueu- de la merisrane 
bas»laire. LecelkitetenwrieitM sont te récepteurs 
serwiels dé « organe detorti. Chet l'homme-, on 
observe deui lypes de «Hutewnwneiies dans la 
oatMee : «|1J la cellule senwrielle interne et |Z|te 
ediute sensoritite externes Seules les oeJ&ules 
sensorielles externes sont en contact direct 
avec b membrane tectonale. 

Les deux types de cellules possèdent nés 
laisceaux de stéréocils se projetant a partir de leur 
farce- apicale. De la base a l'apex cj canal cathlêa r e, 
les cellule* sensorielles internes se disposent en une 
rangée un que alors eue les cellules sensorielles 
Terminaison externe:, se dissent sur trois â quatre rangeas 
afferente .es cellules senscrielte sont maintenues en 

position par deux types de cellules ep the aies de 
Cellule ptialanÿ» soutien : fl) les cellules des piliers et (£l les cellules 
ànteme phalangées 

Les cHIulrx nlhiliinqrr-s nutf-nra {nttl 

de Delceri) ervi purent le tw inférieur dtifrtute 
.jmn spirale sensorielles externes et les terminaisons nerveuses 

de leur base, Un prolongement pbalangé s'étend 
vers la face apicale de la cellule sensorielle où il 
forme une plaque Les cellules phalangées inlernes 
m'ont pas de prolongement phalange rnis 
entourent complètement la cellule sensorielle 
mbd-nr Cl SCS terminaisons nerveuic;. 

La mtraibr^ni trrtnrinln s'étend auddîWS d« 

ce aies vemorielte à partir du tûie interne de 

Pprgane deCcrti. 


J-ji cuupu tmsvcnak. Il-x li.ti: lLc la rampe iMicHIciin: sont Sa membrane buibtit 
eu bis* tu mxinUrunr vxstibulxirr OU nixr*ibrlxix dx Rtissfitr xli haut et la (DH vtiSx'U- 
büre I . i ri r .' i I l i i : n . i I cdlulra ur les capillaires du b scrir i ateulair? prcid'uisuns I uudir- 
liniplii'. L'asr vskxix spirale du lu oochlér ist 11 culuutaflr Du côté nticrnx. Il I.imv 
ipirik u-isl-uh- refit- la culnmiik un ik-il.un i b u ii-ruhriiic tudiiLri: en '.Il-ïh D u niié 
es uc ri te, b ittctfitbrtru: basilaire st pfolrajt par k lipauicui spiral, I-j raaipo vescÜHaliirc- 
cimununique- avec li rampe nmpuiique par une oirverrurt situde- à I'j|wï île Ja cuchlâf, 
upju la- 1 hélioulrbirir. 

I ■srjta.iu" de Coati fhjjure 9- il J est l'rjiklxhiini nemarid de L mdhlix. il est fôntx 

tu.r ; 

1. Cti crllulxs *xrisvt»dlr> niremxs cl extern xs. 

2 . Lies cellules de soûiciun. 
j. [j iiïL-iiihtarsc recuirijk. 

i, [«■ r n. il cï L'I iiiEnliL- Il ni lit- pur II-.. ùrlllflri, de* |dlii-fS ËklËFAà fr iiUcEm-, xdplfant 

Ses cellules jui; .nrïi lin imcrncs a aiurniis. 

Dite smk ligne de «Utiles «iHoridlft innrrivs aVrcml de U Kire & Ijpt* de ii. 

Litehiie [fjfiinç* ÿ-33 er 3- 3 5 j . lix ûdhdes sensruaelkx raiermes u disposera eo irais 
ran^co pirâllrlc,, gui sont q^ilniixui dx 1* bnc i) 1'uj.vrx dx b ccufikv Un fütuau dc 
ciU. Iiimv pir ^l) j 1W srëkocils. disposés sulim un arrxii|V2ns..it praducl albnrdu pim. 

i'iisj nu. plu4.<uu<ir w pmjtitr i, |unlr du domaine apical de chique cdluk ««aitMieilr. 

U rfy a pas de kinctucili dans 1rs bisexaux de cils de lu cifchlfc 

l.i nsemtirarK recroaiiir. ciinKnj.it du- proiêincï appclùts oc- er 0 ttcuioinas. 
j-'eleiid xlS «fehon. au dteuxsdc rdplrllélium SMirorid, -liepaiilt k- limbe de Li liais spirak 
xiskiik. Lu nicinlsruite itccuafjlc csl ch eortluU étmlt avec les stéic-oeiblcs plu» Iimiu* du 
laixa'iii de cils. Lorsque 11 inemhri.ne kasilaiie ei I nrsyix de (..on i sc dScplicenri Ira 
vkrducili frxpiteni b Rlfmbfint ccfloriîdf xl k» fdkilxî xcrMfiridI» te d^juilrris^nT 
lUgura d-iltik 

Lx Ganglion «pinl «I bébe-igt dont, b columelk Ijc pmliMigerTstnix dns neurones 
xinxorielx hipnlairra du. panydHin spinal scccndcm dus la lame spirale uiacustf, p.-nlei i 
teir mçéliiiL-, perforent b niunihcane basilaire er éciblineni des synapses au n ieeau du 
diamaiilt Ixisü des cellules sxltsijriellra iiSIxmx» el eslefiie', 
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Synapse a njban 


f/rnibrure 

hjîiliiirt 
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Il cxiiic Jeux neurones suiMirids bdpolurcs dbni II' i^j,ii|j.l^cin sprat ( 1 1 du 

caElnki *«ï!rtUMllw fc iypt S (9G à K (tour ki fibre* tfirmv tu çpnnw! jwt lu 
ulluli» scnsoricll» in icnict. ci dn, «rlluli» MHiMrielIci de kjk 11 S ' j li! i|'.n 
tobftætnr Jl— synapses « les cdiiiltü srnsiiréelles « itrnes. 

Le prol'Hipein'.-iHï iieuri'riiu-s des eillulcs de types E es I Ë farn-stns la hnnehe 
cwL'Jilôdrv du nerr audniF. ] l-s Hhit». riKitnits nli.tvi enehlriir:' l t= ■ l 'i i > ■ l- 1 1 ■ lr lisn^de 
Is iiimihuin- tsjiilairç pour fl nr tn tfiâEùtr sivot St' tclklts •crssoncllra iiiEcriits tt 
mtEents. t.tî. neurones des pin pj tons ujdmf et s'otihulairr n>. pitjswisr tr déielr^iper 
!■ !--i jii'i! eoçi-rr nrir iÇflt riiin. lin Jùfnr m*T*fki** /- 


Le rfiêcanis-me de l'audition 

Dnj» hjL'kuss juucnl un riîic es -en ml ru ctum du rnreinissnc de laudius'iu I ■ ■-■ir 
b-tpiicr '.l' .Vi j : 

Lia h m «Diiccnrrjciian en K" de L‘end»l}-mjili* er en N".r de l.s : ls*ii i| !i: ilricr- 
ifiirk- iuv- difkrtfiit lât (WïWicit-1 fîctlfuji . lu wiKciriniNir umiquc l-i iclii et pur 
l'Ktivilé d'ubwlpEilRi eL i£c ■'crrctmn dr la sltk Ljsrulairr. 

2. Le mouvement liquidien dan* la rampe rymjiiniqiùr induir le s-rffitnri i-t l.i 

rrv-eiihrSFif bitsibirt prtivwjii*ru It déplie mit ni des sicrivHiU la pis» Ivjui> par b 
nstmbranc bdnnit. 

Lt ce fiair, l« citmiIX ■■ nuques SUsaéi -i I cxliémité drs sltrétKiis s’: i livre ni lj.isj.ir 
I r L* 1 1 L* 3 ici t- K' cIliis b rclfnlc qui k dcpuhrisr alun. A la suitr lie L d£ptil.iri--j.i>ii:. un 
j ITI h * dt Ca J " duns la reÿisiri Imsde lies cellules sensarselEes f riv, i>.|iit- l.i lik-raikir de 
nEurniransnierrenn an niveau dri.i synapse rrirrr la tel loir str .iaridlr tL |j libre ncrtciiMr 
ewh-ifïliff. tl lu JiHH.Iu'. Imn J un ■■iinnili.h. I! E-jj.il: mitirr jrr la jir-riencr de ss .i.ipses à 
rialHJi i li hase du eelluits -eu ..01: J:-. [)« üicsliü. .îiuih di. [ViituiiH < 1 .-. |ri..|u mire 
Li perilyrriphr H Ipstdlulti seftyjridlo survlcrbiicnt en réponse i l'arnjtlnude du surs. 

Application clinique : Surdité et équilibre 

fVimmeniHH l'js-oils s-u, Itv ournpuwiK du cyriiM|ui&CK du duni .ire apieildestelluli:-,. 
iviiMiiidlt' sont itbtiLicmEnt alsemdincs. Les ctlJides sensisriillts cntiv-rtiiiser» nrvr 
mipuUum mfeaniquE, derirminÉs; pjr rihrWociun rii^svut ipitulii de mikikIIj 
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S. ORGANES SENSORIELS 

Eüidlu 


Finunp 


ôu K' Fît wirité pr les tçllukidt 1 «rif vwuljirt danîirtndtiyiniiht:. 
We mutation du gène codant peur une protéine du rar^J {Hrta&que 
dans les railides marginales de la sïrie Tastu asfe ijgeiie tihf picvcçje une 
intffruptgn dr l.i production d'cndttiymphc et 1p dégfnfrKtcnor do 
UTorgane de tj&ni. Desca/tausc prGtÉiqmsaJC sent présente à rextremite 
des îlerèodli de* cellules sensurieUts et régulent la dm/ation du K' dans 
flwilglnttnwrifltrtpon défttGriHr m ((IIJ«. 


L'u- et la R-tetturine sent deux proleires essentielles 
île 'à mriübure leclo'idle. LAle irulutinn cfij gènç 
rodant pour l'u-tectorwe provoque une surdité. 


Stéréotils 


Ctlluln rtnwwtm e fturo* 


Cn trouve des jwrtiens t nrr iiupjcai*itïs 
: (OrtLtnsnt * 1 * «rweeinj 26 .-roriutiu d« I 
tellules (ie soutien. Les jonctions 

: wydent le K* enrtre les ceÉuie seiMrie||e inÈErne 

esoates inlertellulaireset Lïîlrie vasculaire 
; Chez l'homm^ ur# mutaton du gene delà 
: (cnnexine 36 estren>in«Ntde surdité. 

I , 

U " (jMuIi 

phalangèe 

urteftw 


WIlJw 

phalar«gees 

externes 


Ceimie 
du pilier 
externe 


Cellule 
du pilier 
interne 


FibiM du 
nerf 

cccfiieaire 


indus Jj.t- !j membrarar rcnoM Je et lu in cm bru rie citdilhiqiiu lit 11 nipule, cn une 
impulsion Àeci*»- mdcinir|tie ihtMiritujit à la îranunicsinis tyiupiiqur. 

t.n I .ib-euec du iKitur du iramcripijtin Poii-I B. les ceJluJes sfnsiuielijes expriment 

des muqururs qncifiqucs (iikluxflt 1 rs rtivosiiw* non «niwuromwllrs VI m Vile) « 

dcgcntTuui. imsi ipir lus ncuncim du pn^jjun vpiril. 

Lj nwmbnne imordlr n lm isnmhnn^ AtnCdiiqnes «mneurKiîE etm prudinm ; 
I CMi'ilonnc et 11 Une muluUuei du uviic todanrl pour I a-mutimne 

prcmisque une surdsiii (] : injure 9 r 37)- 

Hier nnitnion du gjSne df In mniuntitir 26 , tan composant des jonctions comimini- 
cnniLS dr lu surl'aec tics cellules de soutien, est respnnsiblr île surdité du lait de l'ir.ivr 
rupii.in du rpcydagp du K’ de l'endedympfce pmivrcuir de* tquefi HHHCïilulatrB xïrs 
I* srrâ «iHulaire. 

U «iw pliKsttars Typîi île munanrs murin* «aanéricés pi une diminution, au 
nr-viu île lu strie xusenduite. du nombre des melinucylxs ikrnvs de lu créer neurale, bien 
que le râle «au des nartmoques de li strie vasculaire soit incs/Hiu. une mutaikm du 
pêne e-Xvr teoduni pour te récepteur du îiem ouï fitrrar m uin lipand : voir til'.jpitr, 6. 
Singer îiirTtuopJfcse, pnir plus dr détails sur k phw c-Nùt afiècic In fonction dt 11 mk 
x-asLulalrri ec qui pnmH|uc lu surdité cher les joules. 

l'her. L hiMiuue. le ïjni drame de Wujdejibuj^ mrrespriiid à une larme uuiavnmique 
disminnisru de (iijdirfcj-mgéjiiialè, jisncitSr-i Jet j.rii .ni:ilir< rie plprorririsioiu rvllrsqu'ijis 
albinisme pttid. a un d&doppetïitn! yonmi'iïl du pziiigliwi audiuili II Initi st nppelcr 
que les mclinncyKi et les cellules (^inplHinnuieesanr une oripjne commune dans lac r Lie 
nfucale ersonr roua des cdïiilcs migranm, 
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Objectifs pédagogiques 

Li 1], Systèmes de prococcion. induc lie Chapitre 11), jysrêmé imnunuû^ 
et leChapirre 1 1. Têgnniwcnî. wooadanc une lirge place i Li ptnt. 

le système immunitaire çc b peau poursuivenr enrernhle un cihjecrif çnmmiui., b 
prmccrinrt de I ■ irganis iik. Lis cxmiiunnenT idux Jl'ilh des eulliifot dérivées de la moelle 
ntsciisc <|-.ii. cuprent lin ru-ingénus et initient li ■, rc|xinscs 1mm.11u1r.nrra. 

I,5jn> le chapitre sur le rvsiéme i inmiini i lire : 

1. YijuS décuiivrirct I urgàniuLiuit im. du ^njjlÎLni h inpluliqii-r Wt de 

convergence d'un i&chj très sfiendu de tmuu lyinpliatiqijfî qui ont auparavant 

LoJIttClf le D ici de ékcnccMidlire prtjrarliiiL des Lissas. 

2. Vous ctudierci li stn.ii.lu ic rl lu luiKlrori du llirnins. et w'iti iule dlus lu piociï- 
tôtin de lu su.rmme des maludies uuUs-ïitinmnec. 

3. Vous apprendra que la race possède une douJbLe fonction : un hile mtmunitaire 
prulceUiu et un rôle d el! ii airntiuit dés y. tliules rougia vieillis uu Cruei lises. 

4 Vun upprciulicc égakmttïc que le lulx- digestif unifient du tiev-u lymphoïde — 
iLuliii Les form a I msils lyinplniidc-- assu>tiécs iu Inbe liijceslif ou C i A 1 I 'Wr-iT.ija- 

ikttd lyttipwiti ùiitu} — référencées par ks amygdales. l'appendice ec les pliqu« de 
Beyer. 

|)liu le chapitra air les téguments : 

1. Volas uppréltdiei que lu |*niu «fliüt l'étit de sanie si autres ipptueik Lies mala- 
dies LtHisme Le diabète sucré ei le lupus érythémateux dLuérrjiné e>itt des mundéstatujns 
teutunèo- taKiUciiseiquo. l.^isuiplnm de MÉdiâinKnts -peut prmuquee des M&hcS et 
do éru|rfKins -t utunéev. 

2. Vous découvrira qjiie l'épiderme GMitiefu des trlluk-s Je Langcfhafis qui. initient 
la réponse immuniciine vk-à-visde micra-onpiiisim» pithogÊnes ayant pénétré dans les 
fidlrühes supaditidlés du ItafÉrenstfll cutané. 

A. Vkius él udim.-e ! i rvpirl il ion lupii^uphiqt.e des dilléreiLlcs kcHlines dur- les 
lüulIio Je I epidrjiiie et vtHJS dcuiuvri me que lu ■im.lutiorï de Lérluaeitv dilitn: elles cv! 
i I tir.jjitic de dcti'iuluscs sévèfci. 

4. V«1S étudierez eyileiiïenl 11 SUiUClaPt et l-i fol SCI km dés jaunies ■>LMfori|fclW4 Ci 
sébacées upocrines et eccrina, ec mis comprendra l'importance des plan de; sudori- 
paradais le dijçiwstic clinique de b rnuc-iv, jcck^hc, 
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10. SYSTÈME IMMUNITAIRE 


Organisation du système immunitaire 

Le kikiik lymphatique (.uni p cm d iLci or|!iiiic« IjTnphrîïJcî primaires et ’.ri.ni-d.un.-.. 

I t-h prunes himphi riilL'!. primiirH pmdiibiint la consrinunis cdlubïra du iviiérai 
inuvunliAirc. O sonr CD L n**lte îFiguv m- ! ! >•: :2* te ihymut. 

Lo iiru,:.ik' kînphüëdts v: eu ridai m sumt les nies i>ii sr tlt; rfuli.nl mn"'iu'- 
insmiiE|jriira. Ik incLucni; ■. I I !>s pangj inciï lviii|ihnii|UL s. ' Il ; nte. : >■ I lv. ninyijiljiiC' 
et l>j) le> JcEyjiiph^Tftfti cdUilri pifecfiianr rjUKigjtnc liuki an flivern du 

juHirm.'n « dr L rcniqucitie du cube' dipesuf ipJaqn» de I V;, lt 

1 .1 pnncipoHe ffixtinil dn üry±ne* IpDflMfi. I-U Mm que spounnsdn m •■-L-I1Ï- 

irons un luire, emle pra régler l’-.irpa.n «ne «min, 1 Jet mien» organiMnev 1.1 iks diali|^iMt 
pdnsgènv* Ibjn'EéCÜ-'. virii. cr psr«i(f*l. l-C principe «te ir mécanrtine Je ilrkiw. IJ il 
reparue immiuihani, reputc sur h. eapuuK de dbciiipiicr II 1 - w i ■ du ■ nun-sui Le 
twLnii: Icmphai ii| jc possède une brpe J mi ritnuian car tes orginisme* purhqgérnrj 
pnivmL pénnm dmfe i''“i[çaih>iTïr i n'ifflpfN’rtpptl ll’i-Twil 

Le 1 . deux i:i jv.L-, de caropovuH* LeUuJiire* clefs du jvsltiik iiuir n ui. lire sunt In 

Ivntptio^»* ce les «Uni» uceiHiiu (Tabfcw IQ-IÏ. les (yinpftnq™ * népunissenr 
un liuu groupes urdukiccs prlncspaiu d 1 1 les lymphocytes B km édifies Bl . rqxiuduul 
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lîrotryihicblislE ïrythrcfckîle îrylhnchlaxlf- 
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&K<uk>SïtS Clnbu'î : 

*nug< I; 


; LH celluTM du ijlbSmE immunitaire- dpmrerrt de In nllrêt SOUtflE mitfp0t»qte située d’ans la iroell» 4 SS«jSB Nbui bem déjà VJ, i:,r le 
; Çnapitr^ Ç. Snng et r-i^iopcièîe. b.'Jt la tellble sojEhe nüItipc-leniÉ «■ iJ'dK pe^jt prûcsjiwdÈux pfcrj^Hirs crlluljirrî igtètialisè. un ; 
: pfioqÉniceur lymphm'iiea l'-afigir^ des UTî^alic^ytc!. B e? t ei un progèniscur mrîlQidE nui donne n= aanceaji: i iO[« 7 tK i ’.î:J». 

; ÊiylVo^rtÉS, àux fnègaca-yftcÿ«r1 .jrji rtKronh«jFf ; 

| Lgiyiu'ils son: «liws en nehsrs de la roells esi,?jh, Ib ÿrnphaÿtes B se d'^Ëremcien? en plasmpeyDn «cnrlaun c anheorgj Les 
! lymphocytes T te diflÈfMEiervI dans te tliymus Enccllulrs pp.h'arïtKL yer d'aUres cellules Bu syrt-emE irrrijnitaite fceHi/es aLulliair-es 
- ftttèeti Jucjpoyci nte ivr: jlBf.^luipi jDiïLtÊti jwrjs .fesejeass jaiitei.trMtiCÉllides £yfci touua. g u .yu kos ^wr.; 1 ; 
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3GB I 1Û.SYCTÊME IMIutUftl TAIRE 

□ rgimsaLian qtnttsc du s^lErntlmmuniliii 


à dm atiiigêiKilife ou non 4 une cellule ; {2] les lymphocyte* T (ou cellule* T) subdi- 
visé» en deiu ciiiiiiiiric:. : le- lymphucyLL» I auxiliaires ! h^lptrrÿ et lis |ein|ihui\Lt-' F 
<yi(jlyii(jijes isu cyiGuiïiquct. lee lymphocytes T rr.iyhMiic à des antigènes ékfrttirune 
■lvIImIl' présenté» par de» iiiolfc.ule»»],Hitiilquc5, 

Après jsoir L|iLine l;> deux organes h an phmdes pii ma ire', I maeUr rameuse « 
lliyrriuïj. II? udLuksT et H malurcs circulent dim L' »i-iu jusqu'il lie qu dks uLki^nit 
i iin -iIl's dil-fëfienrns organes Ismphoidrt secondaires 1,’jng.liüni Ivmphai iques. raie et 

usmliMi 

les cellules B « I p l ■ i v l n r qiuner la cireufation ucip.ii.iiu j r raser* des veinules 

spctiuliicri ap-pdëcs. frirtulrt à t-inkn hélium liant, ainsi appelée* ar elles sont bordées 
p.ir Je haute* cellules endothéliale» « non par des c-Jliiles de irjic m iridié liai panmirai- 
te lu. lubituL'I. ftirts té chapitre, mh» Efskthljoni sut le pTitnunwif du fomrHg éins le 
conteuse de . infiansnaailun. 

Le» cellule* «Dcasoiret iixlueiM dut types cellulairet ddrivfe dit monrvyre - Ib 

mi-rophjjjt&^r les cellules, dendri.iiqui.-s. 1.1 cellule de L.Liie.erhàii ■■ île I epiderme est un 
■exçmjile de- cellule ilerdmüqne'. Un nrisisifrne type, fa cellule folliculaire dendritique, est 
pnVnr dans les Follicule* des ganglions lymphatique*. les cellules InHiciilaircs dendri 
riqun diFTcncm des. orüuks dendritique» ïuïiUiudltei pur le Fait qu elle» lie dérivent |Xi» 
d'un précurseur médullaire. 

Avuu dr comirmuec noire JiüiiwiMi -m l'origine. Il Æflfifwneîasi™ « b irwae- 

cinns des lynphiKrres et des cellules accessoires^ nuus dtéin irons les Lararcënsiiqncs du 
wqi?n»e ii iïiïii.n: taire. Xixn pour rois* ensuite inrêprer les aspects structuraux il: chaque 
nrpnc Lymphoïde pn :nq \d aux ciraLtdristiqucs ipccifiqucs de» rcpuncc» nitrnuEiiriircs. 


immunité innée (naturelle) et adaptative (acquise) 

E.'imnuniiîé cil gcrtéral est h icKtion die cdlules « df ItsiUS J ikt SUtocutCH <Hl 4 tfe» 
agents pathogènes ëi r.irigii» Innn-wiil. comme des micriMxqzprsisrnc»^ des parasites, des 

provint* « de* polysaccharides CTbbleuiu lé-l) 

L. immunité innée ou ii.iuircl'r c»L le pin -- simple ii'A Jiir^ne de i'micuxu». ne 
requiert pas dexpnsitiûn préalable à un agqns jiiihiqgcnc ei se déclenche rapidement. 
E-'immunïié adaptative™ acquise ch la ton séquence dfurwexposrwfl initiale .1 cm ag/ens 

psthqpènr. Lus ëlümenti partifipam à I immunité innée sons une surluec cpitliëliale ou 
harrtâre, des nemmphdei m des mjeropbii^Qcs à activité phaqnevi.ure. des cellules ii.hu 
ni kitkf (bin Ecsqucllrs ecitis reviendrons} et un terrain n ambre de protéine; induaiM de». 

criokine» et des composa ms du système du. ecnn pic ment {sur ksqurii ikiu* rc» tendron» 
LçdcineiiLi', 

lïmmunite adaptative nu acquise xe développe liir»e.ïm indhidu est etpese à nu 
jfecni paihiq^nc ïnfeciktai.. Lcstymphootticr k»cyvokiflc»4oiH dirKUfTKrvr imptiquà. 
dans la genèse i: une rtpncise mimuniiain: ndapialiveuu. acquise traître un apeut un un 
antigène pidugltt IAii.ii que la -réponde immunlraiis -v réalité. l'immmiDé atquiw se 
hinde sur un mécanisme vllectr.ir .issiicë pu des cdlules clTcUrncs tyctkinniL uLiliscts 
■jjri» |ï i|i imirtiic iMhirrlk ; ri!w.3iqi|uq;i.-'., nn,iiru|^iilc» fl cvllulc-- lunlsc-- On petil rete- 
nir an Lcitul u. il - l'uiuminlLc acquise tsl une iisiiiimuk lialurd c pcrfniiun jiôt. 
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! 'immun ire nrepiiw lair i nr-fjvynïr deuï ryjie* de réponses ï un j.nrig,L-ne (pathci 
gtnE> : 

]_s pri-nLÜîu répandu l« m l^.H i 1 ■ par -.If). -uirienqu sécrétés par I» pla.srriOEr|,i«, 
produit» île difkrcnnnimi finak du Lclluk-- D diint nom uvuns parlé lijrr- k 
tlujiiirç 4, Tissii çeinjonaif. Ccnc répons* esr appt-kc inumuniré bimtnrale ur \i-Ieii-- 
(ik eonwt iki situés en dehors d'une tellufe mi lié* ?i m surface. Lorsqué le» 

airlcneps m hem h un uttipùnu 4m à des i:mnt» preuluict |Kir un r.tiuri! itqymMr-. patltei 
pi-iu*. ils peuvum ticilhur ü'jcriviré phagocytaire de maemnh.i^i.'» ou de neuriophiliM er 
de m«roeyw* tîauüéf sut pkcearïrt de bénéficier respconrawtiH de l'êfirt de kurs cyto- 
kines il de km» riiéduEnin. pnrtirKint l'iirtplilkibun d une cipun»r. L.'nnmuiitié 
hiimürak su mdii.i pr b jirudiicriiin d'anticorps pursisursis « du cull.ilcs.mémi»re. 

I <■ ■ii.virfni ru p i.k réponse llévtwitc rafeocplioti d’sirë agerlL pathogène par sirt 
phagocyte. Un ajjsnr porhrsgûnt 3 nrrKuJlu.b:ru nusr p.ss accessible .iimt jnricïirpi ur 

■ : | n • 1 i:m; h i-nxlii i.dhilaire. :n ininmrnr i mcdlaE cellulaire I ■;■■ 

udhilesT, ks cdluki 15 ce les cellules jirtsumam l'incipbnu sunt Jcs acteurs clé» du t'im- 
munsté à muilürion cellu Lute. 

I. u ur di> uinkquuiw»’ île I EiRiminirr .uLipwi nu uu acquitte est la prcucci tun du l'in 
iliviiiii lorjK|u'i] renccmsre Ijivm piihiipunu pour b ■j.-uïiil!:- Ii >is. C ‘une pnnreçiïiïrs 
»cwfCt 'péulkjuemem contre le mêinr epeni pathoui-ic. c’rx peuirç.iiK H mm uni sl : 
■j.l.i|'Exi:vu üu ju*.|Liisî est également appelée Entnittmié spé-ciliijue. 

['immunité ^çiïwf «t ht forme d'immunud fàulhâlil de l'cxpsüiEiun >. uu nptnl 
pjihuçcne. L. immunité passne ru une forme Temporaire dïmrnuniiÉ ccinlérée par lu 
stium i:u lu lymphtiLyies d'un individu iinnTimisé 1 niuk-ks à un autre individu qn 1 n'a 
ps été expak ou ij.ii nu peut répiMiiiiu 4 un agent pEktipL-iié. Pu exensplu, k rraissFerr 
diiniïrorps nuwnueb nu fonu* est une forme dlnumimrÉ passive qui pmuge le 
iii;nj. eau-ne des infcnkin» iusqiib ce c.i il jsoir capnhk du dév riScipper unu iinn'iimiEu 

ICE i VF. 


Propriétés do r immunité adaptative ou acquise 

L iiïuïiii ni ;ê huilKirak « ÏÏitiitmiirid à niüdiaEmn udlvlairr dCvcluppiin vis- à-™ d'agents 
pLlieçcrsn ctranfjeis oui rauns deux Ilss ir j r ic E-erL-ci i >.-| 1 1 l- e suivantes . 

LSfwrïlkiu : tîes diMn.iimai xjiândiqim d'un andgfliu snm iwoniua» pur des 
Jymplmqnçf prdtis- Nous verr-uri'. plus loin comment de» récepteurs sirucs xur k 
mefllhrïlitt des lyhip]|ixylc» pcuwnl disunpuur ci répondre b du .subitks viriaiioru de- 

slrjLlijn: dts iJinpl iiLS. 
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J. Dii'îrtflc ; ! I.' ■ lvrt'ip]in.vEti uLiliacrVt des rtitkanasUSn : i : ■ ■ I 1 i r-_ juiur ntodificr 
Il-iijs récepti-tirs i J jiiripi-m 1 de celte simd .qu'ils puisu-iir mYusn.ihrr er réjumilrç i un 
umiil rsumhru de Ij’pcs de duniainrs mlijjéniques. 

3. MiwiuiK : I VïjHMirkirt des lymphocycn à. nu antigène se traduii par ifciaï Mne- 

rzicncs : lu.ir _ [.t j ^ i ■- 1 ■ ■ ! i uluni •: s pet ifaque il-, I anîi^éne par cniciHcci la ue fri: su de tel lu le s 

mêmoii* de rc^rw l« ddliil«-Jiu!miîirï n-ipWnt [dus ripidrnteùr si île fb^uü plus 
L'iliL.iLk lorsq u '«lies sont à r mi eea u eiposée: au même jisrqçtne. 

4 - Auio-limHâuieii - Uhr réponse jmmunifàiri: ta stimulée par un miigtite sp*fi;i- 
bi|w. L «rsqur Ht antigene es: nnicrjljac ou disparaît . la réponse a»». 

'■ [ôlrnuior : Int «panse iuimuruicabc i pour hue dcl-.il! inet lus aruipunu: du nnn 
«li ëiwir en éiam iuli r.inie ■ .ils anri^èiiBidu. v.ii, I jt i..ih r.us.e mi rendue |xnnht? gri/e 
tuu mcuniimi! Je -oie*, non qui elmunc Ih trmpkcint l» u q- • ir ini dut réeepieuiï- spcei 
fiqiKtpowr k* nniigéim du- »i- Llnf <WfK*îftre de «[ne ("Ûrui«4m ^ *i (ei ils- si sptui- 

Rcini! eu: j l'ncigïiii! d’iui eiMembli du p]tludrçgi« .ippulÂ s maladies auMi-iflunimet. 


Développement des cellules B 

l .-.i Figure MJ-I :llusi)o lu fi.il que la nuxliu "■■■uu.u csi lu Iku LiWip.Luu du lemphuevies 
H uc I i partir d une uuli.ilu scuieb. Iraiphouk. J lamie (Ibiipicrt- fi, S.mn « hémarn- 
pofee. ISOIr-- Uifitris étudie Ici jspirtts du dfvtlufSJictttmt des lignées inyükiïdr cL 
éiyihrüïiîe j pinird'unu rellule muche lu.iînputuire Ce rie même e: JiiLe srsqçhe mudri- 
(HMHlIf donne niissüiüf b un [JW géniteur lyuipHuidu lhj ivlïuk viui.hu h'inplio’idu a 
1 1 : t' a 1 1 *_■ des sviu phoi. .-es H. Je-, lyreiphncyrei I n des cellules njcur.il killer. 1 .1 inu.ir.s 
riqji de*. (flilili* ft sr dénftdu dUio 1 * ItitrelC ossnisu taudis que lu ihvmirs est lu sslc du 
maiiurarirsn det cellules F. 

l>ins U mixité 1 iss tu su. ks cdhiles vauchcs h praliferum et suh;v>em leur mai lira 
finis .111 çnnraçT liei celliile* de •. mlii Ii-ii Je la mue-lie ikvtliw- ■.i:-,i-. l'jnflurnCc de l'knçf- 
Inlliiltr-^ I.IL-7I Ihgure MJ-J). 

Al unurs du leur irinuraimn, Jes i-, I . 1 1 l- li nsprimenr u .:ur suificç dis immuno- 
jlijhiiliiira M ([jhl / ijnl Fr iJeU oui ifilîmçis:<nL t>ut due' intrus pntlcincs liées l'une 
j I zut ru les ■ ii' ir u noqliiE'ii ilriL ■- a lu|ü - a fl h;p . I IpM iiu I v du la surlaoe culk. 
Iliru I l 1 r 1 1 >r .. onnjgÂnicnvnr :ie« l'I^n er ITqfi, le mumplun- lei.^ikiji ù l'imi|ÿtnc de L 
.élit. lu h. Les puirüiins inlraueliiiljiru:; de I îe.n. n de l'Sp|l ueiisucriRent un dumaine Midi? 
en lyrwine appulu oioiif d'aciLvacion Je Finununeirâtepiieisr dupcisilanr du il syrertifiu 

OU ITAM l/iWnf 4 iW(iHr<^rw‘ fpvri>K-imnf tirfiivfftPT 1 »^^. 

Lit liiarlon d. un amigcnr sur le wnsplexc récepteur j l'jau^ênc de la celliilt H 
ptuviiiquu la phnspJiiHyliciiMi duLi ryNisinudeJi i .VM qui. .1 surs mur juiive dies Ijukum 

Fiaure lft-î 
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Je nanscriplxin ccnlduT^jnl I CaepHBHa de jA'ir-s Rtassuiire on J™(çeiroi[ ultc 
rirtir des ceilute Ë r 

Le: antigènes du soi prornts dons h inutile iu*t-mr li-ximi la qu : i ilteie ek- liaison éi 
j'fJitigvne îles IpM hiu Igjb de k iurikc des tdlute R, C-eUe étape <k W*T (ff wSCTSSOte 
avant qur te tellute F iv- |.viiu-xiiv: jir leur nutiLrarinzi, ga$;num te iiseus lyinpInsKte 
puriphernjim n imcmgisHTiL jvlv rte -j ? i L i p L' 1 1 çi IJOuri' (isuiwiii. ] i-î antigène* du 
Kti qui St B«3E faiientME II HU4 ou. plusk-iirs molécules tTQgM ou d JjjJ 1 du: prseeptix ir fi 
induisent 1 ipiiïiiiive de b édlnlc E. Les antimite» du soi JtniM Wie aWinjsé de liaison 
uwtndiir pour le oooipIcK idceprar à . .riripéne A? U cellule: fi lui p enne t te nt île 
aimR « de pourvu» n- si minuta ÜM langui te JT3AU ‘te Tu* • <r lgji Meoôfef N 
l'IuM ■“O à I'IbP mmnwmHt d*» nuança de- sipjuJisniair pernvccui > I: iï:ïcliip|ie- 
ment ullêriciirdes Lcllute H ■ : leur piMijc. i l'elul SiatWCt. dur! b i.irriii.irii?ii. 


Complexe majeur d "histocompatibilité et antigènes 
leucocytaires humains 

[4 préwnwïnn (te antigènes aux edlute i' est assuré: par des pcralêiiics ijhm. > liéte 
codée par des pim du teins mapeur illiLslorain|KitibiPi(é et nfniides à la «iirliiee Jh 
ttlhllci Jift-KIHàlM l'fUMigène-- l.es edlute présentant j'jnripL nu sun-viteni l'oryiuusinL-. 
1 roment ri internalisent les intipi nci par ptegtHTtou:, te rédu iscnE tri Fngpvnu prpli- 
-: I L'-i 1 Le 1 1 .mriçiriiqiie.î qu'dte jtLickem aux nxilécute du tomplnt ruprur d liiilocuin- 
pu'ibilité (CMH) iFtguic 18-3/ Jt JMüiirt i ce qiK le CMpInt Irigmcns peptidique 
aiisip-nLque (MH puwe :trr uipiMii olti ncurcnu uc i Ij nirfôtt te i.diiite. Le tel» 
dm CMH cxpiiinc rte p»n3ilih gsïiiqilo r , (-fHH r iuhli.-. iLu r-rjer de gjiRé rteiil.iin.- emte 
deux indmdiu y. m : ,|i emeur wuKiipuibte 

* 0 a«c b. su une. il existe- deux types de produits |oinK|ues du CMH : te iTiideeules du 

CMH de (I*mc I « In smd&itî» <iîi CMU de deuc II- Us nwteute du CM! I de 

laisse I sont mniiLiutcs du deux ehainn pulïpcpiidiquvi : une Lliniivc êt, tîimpirl J'U 
no il domine* (tt|. cndêe par le Juliis jenii|.iL- du (MJI. ei Lue flymicra.- 

globuline, rein entier pijfe lixus gEiiiquc du CMH.. Ul âll IrÿttK* S0IH hiébêfigtS dlH 
une niche htrnice parte domaines (1, et îij. Le CBH, tut «iMÉcepseuii de su date des 
dluk T cifiritpiqu.es , te fixe tuir fc domine «„ iis- mblfeite du CMH ât dinr E. 

1 Les maliinjl» du CMH Je Jim LL tant tonstituète dr deux chaînas pulypuptidiqiK»-. 

■C et fl. rajtrt inn i5wd&s park Ioneoi §£nûjuo shs CMMt Los domuno* « n p tbnivmt 

une iiicIk puur k fixai mn de l'amisréij:. Le r.Jl-i. un ixi-rteLpieur de lu if*.c de- tullute 
3 auxiléures, -j; rîxr sur le disfuniny |î.. ilri nnslèeute du ( .\1 1 1 de )j, 

1 Jenny* 1$> ogDulq nmciljikt tijiinunt-fe ndéfula du CMH dedaMC 1. Ën manebet 
lut mcikeiLki Ju CM! I -le «kn? II ne wnm expn'nrte I. ■ . . 1 que ; ■ ir te cellnla 

|Kêicntgat l'iiM^Ètir {«nid» dtSAdricktittSL oumpliipi-ct tidliiki B) F te«tltule) it ! i> 

-Lulairn cpitheliate du tlxyntus et les ixILulev rridunlielules. 

dia l'homme, te piul&iite dquinkaKi on CMH «hsi ippdi-i imigterî kma- 
ipaires hunuinx l.^umdir ieukiuytr irutigeui. HL'lsj. Les ninléuiles HI.A v.mi: • •.;•!- 
rrllriïu-nt if hiiLTiiUuiiilc-nirii: aii:ili^-,i(-,aiis nu itenif s 1 I -.1 (Ml I di i.i six.iris 1-1 k- Ii-xilx 
eèni'pir (3^00 hi Isibjsix- de lùngucur) rat "--ilue Sue Ir eferoflimO'flK 5 «l.i |) iiik rs'pl"l" 
line Lit cntHét! par un jLéiie «lut sur k- ehriimewrin . I S}. 

Chs rheumne, k- !kwit* du CMI I <fc dwi I oodb pur twii pnHfinei ««n ■•«llea ■ 
HLA-A, HLA B et H1A-C. Le tens du CMH Je clas« I) uxlr uat HU-l!k (R 
pimr untiffnieaSf rriMed, intipÿnlqueiiiL-nt lie), IILÀ-15Q « HlA-DI 1 iQet I 1 pnfeeÿ* 
dmiT lî -d-nis I . Iphtef j. 

Le- complcN« récepteur de \& cellule T 

l'-it: pfus- te moldoda dû CMH, te Kiu-ditici dt etfiute ] pwUau te «ktpteufo 

de xurfaeç npihte. clueiiii, J: reciwinuEire iin: e<irnhin.ii-iin pfpi kle jftiip-niqiie- ( !M1 1 

difnfitenie. L» (WMiMittoriiv de Hit>-i>gltw Jaapfkiuc: me odhMon oftbk tuur h «dluk 

:■ e er:,ir : l'uitiprne n li cellule T, suivie pir Lkeirvitiixn il'itne ctseidt’ de j! ■ irion 

par te celLute T. 

Lé ;iku|><nir qu: rrewinjEi te Jstï|«4Ît!les jniiLi-miquL L ipkk'illqucx prâcnoÉs jsir te 
luulrculn du CMH de classe J et dr elaue EC L7.t le récepteux tell .il. ii le T ■ I CR|. te 
I ( R agir so^jouiKnKflt me des idoIîcuJci mectmnui tk b «uiéux œIImUk, ofipdk* 
(.v-RLTpIioan. pur stibilii-cr la llttein crjire te edlules prêvenum I jmin-irie ei te 
cellutsT. 

Le TCR a e «inùte de deiat dulna jMdyjKpMi*uts no&tmetnbnfiisiej idiée* 

par ite pimr* v1i-.i>IImi- ; la tlwîiie n el In î.haiuo ^ (ligure 111-31. Lu |vlk i i i- i i i r l- Je 
édita T ait* nltTCRcunipari de duinu y «* fi- Chaque dial ire ■ t a | ! esi ■krirnte d'un 
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Antigene transformé 
’iî-E i un sitE i’“ 
liaispn du peptide 


L*rC'jttç ( J«vf 

ODS se fixe a la 
ri"jiÈ«1 il, du 
MH (Je Hase 


opyrighted image 


Rtaffwjj ufWJaiiE T 

Il csttcnHituè tJcîhair>K: 
a ±maip« -Mariable et : 

(WFtanb (tvfl ou ^fif} 

Aniigéne tranelofiné Cgr+çrpttur RM, 

fuè J un site dE 
liahon du peptide 


NeH pin^thur rt'mr 
chaire u codée e 
l*ud du CWH 
nralêaftede |i. 
■nirrntf obtdinr non 
par le kMusdu 



duju.-rine variable' (Vil er Vp' « d'un danM>nc coniianr ( « « Cpj. P.n çûm^wiidion 

,iï:v, i.iiii,- r|inl:i, m'- ,r!i|iiiii.i:iij:ilii|lii,' l i n . 1 . 11 \ n \ fi v 11 1 . :• 1 l'Il.r i::ii i.'l 

fbnuixjnnelleiiiFmL aiulcd^jcf nu linpizimc du liun-un i. I amiginc I Kahi -.lui. nr ir iiiv:iul- ■■ 

bulirvs- 

La muliknlc PCR est □i.ftmrc ü deus praLdine-, CD 3 es L (nsin rcprcHutccs hii b 
Figure I lï- 31 , fonmniH If «mplflie TC-fl ( D 3 ïr £ jr*M«ir un riitjdjn- !.. d^-uüu^.iii 
CL'IluIjin: er »m présentes .eur tamES les ei/llnks I. CTB oomtlcuE le diimnirse Lj-'EL’ylai- 
niiqur ITAM pnêcerLeuimeiic diîcrii çnmmL' élément du tximpkxe rrcejiwur i I imitent 
de Ij clIIuIc B a L'.rcryim une fbnctliNl Je il^utcudcuL 


CO'r&c«pt#urs CD4 et CD3 

<![)! rr O 'JH -■ i- 1 1 " des protéine* de aiirfice de 11 cellule I ïnieragbBLim lelaaî veine nu 
u' , c\. ropixliTlncnt, (le* = 1 1 >n k^. u Vb du CMH de di'i-r II el de : i^i- f, I Jii-+|iir kTCP 
de btellule: I eeeunnur un ïiiu^éiic loggÊ duu l.i fiole du *■ MH. lei Du-rtee-p leurs L DA 
au ( inft auipêruni dans Jacrivicion de li fnncikm de il cellule T (voir I i;v.ir. I fi 3 ). 

CE'Hj et CD 8 swit de* nwfnlim df la «ipcitfimilk d« insmiutoglijiMinp %■ 'p'e 

nous avcim '.II! je écudiik dans le t-nijiiirt 1 . l'.pnhéLium . lursu ne nous avuns deenr b 

siiuaiifi et b JimiLikiu ilei medéculfi d'adhésion «llulaire 

{iimme vous vqiu le rappcSex. les membres de b supcrianiillc des Je. poEunienr un 
uuiirtife L’ariaWe de iîomj.ine 5 rnrxdlidjjrca ig-Ukt, J ï* deux in mi nés tg û'ér Kirm 
uni-. det’FM m l‘iem .ni dûnuLne |*. ilu (!.MI I de . 2 es.se II It-riir J ipiue 1 1(1 11 . L'ureique 
doAkjjjlÉ /jf- titr lie CDU M liste- Ml dCHUAiitr n,, ifii CMM de cbsie 1 - Ainù. k* cellule* 

Copyiïghîed màterial 
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T ausiliairtS CD^+ icwiii 1 liseMic li' Jiuigpnw associa, .111 CMH île du« II. iaudi?. 
ciiii fc* ixUul» I' cyndyiiqiLci CÜttt iJyinpliiKytL’s T tytulylinuiM. CTLs-i réagi ssclkl 
um uugjcnia préxp&éi |hï le CM Et ck de* 1 4 figure HME. 

Molécules du CMH et réponses- immunitaires adaptatives 

Los ccIluIsT scmr utnucinca vu. CMH. En d'iucres scrnta, la cdluki T d’un individu 
si--"C «(mWcs Je réipir wnifç MA fcipmcnr iii(ig|ïnique tirxngi:: lid Jin nuvUtnks du 
CM H peuples i l'individu CnciJéiuk-' >1 :i C MH du Hri) U OCUrflbutflt jwï réparuM 
intntiinLijijds adapumES. l_cs celluks ' i nu doivent itiHilumcnr p i-- réagir unitrc dra 
IVjgfVieius ptg»iilk|un d'un oniigéïie du m>! Ifea di> itMlfruliM du CMH du soi. Cém 
ahscnra du réponse rac appcliu sol i on ce uu soi 

■1.1 11 1 1 r ■; dr leur pigniwisni iljfv. If- rhypitu, Se: cellules T sa ne MldciLin nées p-.iiu 
ùitl: rraLranlus uu CMH du soi -rr (cdéruitra au lui. Ce pHH.o*u% kêfee’lïl. Appelé vçUh- 
ciûn positive (voir figure HM.L nu survient que lonquE der ccUida 1' trasmmra au 

CMH du soi sont sélKriijnnfo, Une F^«cisiuiégpd¥e^|imdnir Inmpie lacdlulra'l" 

ne sc fiarnH i j .il mi - irailétuk du CMH uu se liucnl lu: In propres airiijHii'i de : nr- 
ggniune. Cjf* <elUe* T wnr éliminées par d« iracmphagB. .'seules Jb cellidra f 
capables- du rcconnaitn: à la fuis Les pijiddra étrangers ut Ira iralcuilcs du CM Ei -I 1 
v» Minîirrai i^ul ii i'in Iç i ç-r mlçiLiii îIhiiy In orgiin-s lymphoïdes uscnndaii**. 

C..4; protessus dr sélection x déroule di.ni le vlii-ii-ir ! l igure Hk-5-l . v <ui rrt 
rliv'rnliqiLU ipnnpeïirdes cellules épithéliales ramil3)<f l*« elvrivi •.•i iLd Luciodurme. exprimant 
des mulcculcs du CMH de dune 1 ut de classe LL. Le contai! unLre Ici molécules du 
('Mil du la surf-act dm cellules épithéliales i*r Ins récepteurs des cellules I' en déve 
IcippcnrenL jduc un raie smpcrtan.1 dam la séT-rction | ‘■ i ■- > Ç i l c- . 

Les cellules T en développement dans le thymus expri- 
ment des molécules de surface spécifiques 

Drax cvenenicnn. uscniiclt surviennent dans 3c ihymus au aiitr» de In imcurjunii des 

«IU« T (figure 10 - 5 ) : 11 ) un réinangfmcni du géire «nLuu pom k-i cwnpDune 

prciciqucs du 1CIÎ. ci 12 ) licrcxisKDce transirciitu dus ce- ré cep Leurs CLH elCDU assu 
cife ju'JÏ.Üï. 

[juisque Iracellulra pniyéiiisricra — dtrivirade la nuxllc OSScuie — pcrktrniC Jjns 
Il coricx du [ksnvns, l-IIlvüiuk dépAumiBd» malôciLks c. surface tvpLqiuis des ■cl. aies 
T liv.'i'iici, Pili^u'cllc! n'r«pnn>ni( ni le CD4. ni le CI)V. un les apfH'Jlc lelfntra T 
■ lÜnuhLes ncgaciiia ». 

inrenuion im Isa cdbkj éjiîiliélialr' i livmiqura, Ira ufluki T dmiMti 
lic^aln-ci prcilitLii.iis, c dilTêrciiucnt es cxpdmcnl ici prcmicrra ntclëculra de suHkc 

figure 104 


Caractères gÊnéraux lies celi uî-ss T aunliaires et cytal/tiques 


P.cscpl<“jr e'elliil.iïn- 

(TCP) 


Cc-reoepte'jr 


:p-re«^t<sir 


CD8 

CMH de 
rlasw I 


CMH de 
(leske II 


«tMigene 
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Imm:.-.’-. il- "tdiL’ï |ur les edlul» T 


Figure 1C-5 
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L» ü'IIijh piogÉniirrçeï provenant de la moeîe osseuse et 
BEnetrant dans e 1b|irrU5 wn= depsurvues rfeimolètul'n 
:lf surfai t tfVEtAKtyuK d» CEIIuIk T nuiufes : 
récepteur cellulaire T (TOI, «j-réceplecn-CM oî CK Cds 
cellules son appela» cellules T «douEles régal ■» <■■ Cn 
le observe dans la région souî'tipîulaire fo«rWc 
ITunüue. 

image _ 


L« cellules T commencent le ré^ringeflrnt du rW 
codam pour le TCT et un? mèrre ce Ole esprune a la foii 
1 rs OR-réttpm^i CM r( ODS Ces «Mules sfinl appelées ; 
œllul» T « doubles poîiliues * el se localisent dans la 
profondeur du mrrw ltymiqiir. 

. j, a j . a . i ) 

. . . . . .......... . V î 

Les cellules T dont les récepteurs se- ent aux molécules du 
ÇMHdu so perdent l'expression cj UM ou du É.DB et 
augmentent leur niveau d'ertpressioii dki TCR. Ce sont des 
ailles T rnjlms 4 impies passives h. Ou le* Irnure dans : : 
a ntèdullaire du thymus. 


s|Vi iK|Ias dm ci-lli.i.' I : ).]) le récepteur cellulaire T’ I L . J t . et (2.1 1rs iiu-nsruptrun 

CD4 n ccm. 

rsfnr»s.ivn:is s'il I]iir Ir liiKrisii l mi'.i il m : dr ùIi/mt pim .1. .iius-nniriK ■ t hûnrs Si|S 
u-.i chaînes TÔ ' s-iiij Fipurc lO-lJ Lr wkjucnLC lie dlùqtir clyine péril > ;<r n/r tl ulk cellule 
T i une lucre. Criir varisrinn, due ’i L mmhinaitnn aliàcruiu 4s ugmenu piFniques, 
■.ki.mil nu- quel ■ii- Mu. rii' rtCmpcr tru icluiitiu pur b. cdluItT. 

La HBtiustkm d« cdlulfs T paw par un sradk oii une menai üdliitf çjprime i la 
fu:s les 10-rés.Epsuu.iî CLXé ï( CDS. ainsi que le ICR-inn nnivsi bas. Cà Cellules ïOrll 
.'ippil-ks cellules T - dnuhbi|i«itis'M ■- lus a-II.iL- I itiiiblej, piwârïves peuvent nrcon 
naître ou nuii II- CMH du soi. I.o. Ljdkili-' (Hrtji-inr ftxonntinu lr CMH du -jm pour- 
suivent leur min.ira.suin, n exprimer.! pins qiLe l'un de* iluiut m KocjiEturs (CD-t on 
C&Sî cL dn-knlicril îles tdfulsrs T « sirtiplr» potllltfl 3, Us «fuie! doubles positisscf. 
qui tjl peuvent ircnn.ninc .■: CMH du soi èJiappenr j Ci sclccrcoii positive n sont 
ïlinùnEfs. 


Immunité mé-diée par les cellules t 

Après jfuïsir .*.h:sv leur ■ I: . l lqi|*-iM: u «Lus* lr ihtmisx, Im ci llulm T gppirür Ircnncjiii 
mil£.ii:i n iniuriiu «en In urpuiics kn: i'h-.ui:. pctiplicriijucs n L rtdtcrdic d on liui- 
gfpif i 1 . 1 l : h srsrfire d une u-r! In !:■ présumant t'uicigêne. 

Lus cellules T uuiitiainu eïprunerii à la ILsis U TCR. ri k ur rescpiiur CD4. FJIw 
reLLin n jisssnr le CMtt de dkut El sur Ses edluïes jirÉieruarw Tinrig^ne. 

Il euuc deua. suus es-pes dlicbicUs rie eHlides T utxil iiitrs tlcris-Li du niéirse prieur- 
seuu-TCPé* s les «Irules THl « THÜ (p Et - pour ApÿyiJ. 

Lks répunses ImmiinHalns Duntiniées par Ils. uell'jlus 1 1|2 Hinl ulirrrêts Jscr des 
pai ienri ptsirceurs û hrlni:n(bns |C.âr. ïitlmim, ver), pirj»ii<v Jn lUsci nuus Lus œlhrles "Ltal 
(HEodu-iwni sic rinwrlfukinc -4 (IM) ei d=- Tinrerlnik>nr-I 3 UH, 3 ), pjnmi d'auir» 

■LTHikincs, cl dctmnirmt la prcKlmnion d lp.l par les pljsmocyKS puur Kiivcr In 
n^pemses îles muaMynrs, dm hisispbiles er des éosinei pli Iles. UaeiisQianrs de h rEpruue 
imsT(ipli*|;ii|Ur eu: milUIIVidjUli ks. ^112^ .iiiimiiiiu.lie', ijrfilh'iltti par k'TU.Î, 
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Ci ! lu les T .lurli.i -L-!- «i onufrliqurs 


Finurp llj-A 


CfüijItT DUXilisint 
artisW 


La cellule T auxiliaire Cellule 

net Jiie jirèiarlLi'll 

S l'antigène 


I CMH 
d? dasü= 


D*rAcn1 ynf 
iïlljl E T- 
tnffnenre 


iqr 


imac 


Cellule B 


m ag 

Micase 


♦ 

♦ 


Crlkilc c i n , 

rafTÜBÈneimte^a^l «Unie B-meruore 


►mTitfHsglgbulnt 

Plasmocyte 



kn irvaiiiC.. les lcIImIl-ïTHL puccicipeiiil i. la fêgulatïin>n clés rrjnsnsise immun ii.iims 
pn;niK|i!i : r-. par des .spems pathogènes in meClu Lires (virus pnwuqurml drv inki I - ms, 
icrurncs pasaltcs iiu |>.ujji<es uuiccll iliirej *xvc Ulk |\irriri|\irii.n active Jm nucra 
phages. L.ü lv i ! . b I u’ lui prisdn:wni c. I üul— ereui y sjui port mlii ni I ji. In iié des 
LtUllliïTUÎ. 

Les eelhiks T eyldïtiqiiïs (CtTs) i - i lurnict £S|>rinïrïii ;'i L fois k TCK t: II co 
récepteur ClDE. Ln. CLT: rcLKinnuniriic le C.MH de classe f i In surlnx iks esHklIes 
pr^Hi'-nmu Idnti^-iiv. Nnus reviendmtu sur I rnspunance Mjii K|iie J.. od Iules i ruxi- 
liabus cL ejrtdjhî^Qts lunque imus ptrkrmis de ki>r Hiepk^iiflfl djsns I* fmhflÇjfnïede 
l'tnfccrinn hcr au virus de I :mniunmktii:iLniK rnxiii.iint de type I |VIH-I). dans ■' -. r- 
rye ei ifcihs ri-ntnnintihdwpif ainkanfii nsï- 


Comment If* ffllulf* T auxiliaires exEixEnt-ellES leur « âitfe is 7 

I ls cellules ! jukiliain» siinc aaivéra Inu-qu'i.! 1rs Kcnnnaisscn: lu Dumpkxc prplkfc 

amigiitkiur-CMH de tlnsv II (F^tire KM'O, 

Ln jprftencr de culluics cnnucuni un pepisdu ami!(éi'.uj'jc lie jli C.MH lie daj'-t II. 
Il*.% L i lliir: -, T j.ixili.iins pmliLi-rrni par mincis* er sëeréieni des cytnkinc». êgjtimcni 
nppivii» iniertrahincs. Ces sippuix idiiiiiMjlKS, .1 lun leuir. tltiftM dr- cellule* 11 -qui 
■riprimcni cpaltcncm d» maldral» réapinces de jpreifiurf unique i Imr Hirl.ni. 
(rfceptftir dr cvpe ïmrMJWgjQhdinç), CcwicrBiiemeni aux cellules t auxiliaires, les 
..elle! a Bpoivint rrc on mitre des peptides anliçrniqircj lilum iwm l»S aiit iimléiiik* 
du CMH. 

I jie lois jerierL-x par Les inie rleukin.es pmduires ptr les eellutlc? I juïilijires ayant 
pwlüM, les nllule B st divisent feiferntntfl srdifMfrnckni e" plauùK^iB dtihant 
des immunoplohulincs. hume wh Me de leurs ieve|"eurs. Ln imnuiiiegkiLpil ries -es ré- 
cits ililhtsens lihresnenr, <c fhrnr sur 1rs pepiÜn, antigèniques pour Ih mirrjiiwr isu 
«.lie leni her 1 le. 11 dfHrusrtiiJTi pur des cikstOcï sm des tiiuli< i|:1i^s. 

I e-, plasauûcyies ne mhéuejnr qu'une feule Masse d'ini m nrm^l nl 'iiLirw Ijikisieurs 
ni llii-rs 4e lïllSlrCllIrs il il >3 11. In ■ il il. Ile par SlViiiii . i.1 l'iiiEi-: de lie-.: III pl.islYiin tk- 

en d. 1(1 à 2(1 jours). Chc? I iiunime. il cusie cinq cl» tes si imnninuplnliuhr^s : tffj. 
J|ü,A. [gM, Eg|ie:]gD. 

CeUunies itlllriks ET cL 1 dsrsicllueur dtS aclhiks-nieinvprv [uMe:- i flirtlLfiet t 
meus.' animent s'il réa|ipjmir dan: I ’ L' rçs.n 1 1 1 ■■ 11 ■ ùlcirieurerarnc. J a rë|K'iise i immunîcascr 
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Cellules T rytül>*iquK 4CD3a-) PtrfsriaÉ 


lntçrktukine-2 


i 


Pratfctine 

Ligand de Fas 


i maria 


opyrighte 
'riqhted il 


imaqc 


MwptKir 

fai 




^trlCfir .4 hjcf'r ij, „ 
wIUIe pfèwntant 
l'antgene 


Cellt*nnWe inf«t« 


— 


EBcoiuiijrE 4rnuwlle rcnonnm avec lu mlrne jnriprne qui dêdrrwhc leur prndin;iinn)*tt 
plu» rapide ci de ; «lu-, ^i.ir-dc mipliiudu. Lu-, ■.cllüi'>'mimii*i' rccimikiil iiL'iiiiini :lc 

i“imbffu^rt4cir*d^«f njffwiHfm un ^ïnwdtaimillanf'tdiqgf «nuit lç* andine* 

tn rangers. 


Comment les cellules T cytolytiques exercent -elles leur 

rôle de tueuses ? 

UlEJUEK liMflrCill ilu-S l'.tI IliluS T iilïilLklt-, c -,1 hIl- ii-i iVCi;i drs Cjnriliillÿf. |Hllli airtitf |i, r 

lu jiFixImlrciii de ucfluJo T LyUihdqnci qui ruSirtfiaiiSn'iC It iulâfifcsr pcpl tic anlivj:- 
niquc^C.VlH de cl.nvt I à la surface de* «Il ulc* pndunujic I jniJ^cnc. 

Ej H<iii.vpripcj|arHW| ifes (TU inirëlin pfen.rvaih dï éciuutlt0> d'iuic vi-Hult i. üilr 
(Fipiitr Ifl-7) -rr ||i ;.'ïi|i;i:.hjiii ml idem ci kl i li s&Uiik prsSmrinr I’; iiupciie avre l'udc 
i! : 1 1 ' i.y; 1 1 1 : ci de mi il cru lus d .idJiomn l'.II .iI.iitl K lAA-lsj p roc mes i li suiticu Je la 
^llulr-dblrci {2>cn pKwoquwt fc alrfracions ifcta nwmbranf tvllukirtpar la liWra- 
(inci de prak.UL". fnsnuni des pu» {appcisn pcrforinecl. tirs pn» faso ri se ni l'cnirrè 
iÉrfgulîiïr dr i.liflcrruio »u!i»l-inic* lylii|iKV d'rau et de -cls riiiiiJiatjjC, Lr CTL 'e 
pn uLpi siii .iiiirvi jçâre i unie pmkLni: ir,. ruhnnurc, la prnrenmt. qui irurtirc la perfeh 

rint -m empidiun son iisvnri'jn dan* L mriubmit du CTL, 

Lo Cl Jj l'eu' en: fgùfcrrtfiit dôr.irv do cdluJn-iiWvs par le tnccinninv H as 
kf;j.nd de llisk ijtwer. d au oniu*. Ja f ipoptiisi.- : voir Cli.ipiin 3, Sip-udiuinui çdliilainiju 
Ltwsnut lt rfcfjKur d'un CFL nreonnali un uiiigtnc i k m[fkf d'une if llulf-ciblt, k 
liyaisd de l ai cm miLuit dans lr CI L. I.jiiscraciiiin cuire lu lip-Uid iic l a* u le rfctjprtur 
Faî j ia snrfiwfdï la«l|iak-eibH'njïr lügqrif Ifl-TJ dfclfnçhe la c.isçaitr apcipnniqiie pu 
KtiviiK'ii de pntuuipa*o eu caipaso cnirainsuc la nbtirt de larellalc. 


Différents acteurs des réponses immunitaires : cellules 

régulatrices et effectrices 

Nuu* i-KOTiS *-,i que Jn tdlüdrï B ]«xiv,denl *r dilîforilLiei cil plasniiXvLcs vil teneurs 
■ ! . i r. il. 1 1 r i ip.! ,. ■ ! ■ ■_ i i n l’>. J.cs plasmsicnuv sens des cellules- dTenriies. I.r* cdluks t si' 
dâlfcretKkiH m cdlüles «gulatriftt- snppnt^ivfl, -a rffcrrri«*. 


f J y 


riqhted 
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Le CO 16 est un marqueur 
des ràlMn NK 



pyrighted image 


I i. : - i. dlnli > I rcguliliices mclu-Lni les orllulri 2 auxiliaires qui ctMpëreni mec le; 
çclIiiLcî B i - - mi r stimuler Li [.roliNit-jiHirj <t la difârtfiriukm des crdutes li en pLkunci- 
cyiw Hscueneini d'imniunfflgjoliijiries, ainsi que l'jcrivAiiiin cyictyliquie de* «Ihilrt T 
lUtlMCS, 

I i.- ■- s. i.' 1 1 kl I r 5 T Mjppcvssiïcs. en agissant sur lu cellules - T omiliaiie* ptjcir mihÜeer 011 
tnhilxr Icii» acte. nés. rtpple ne également L slifterenriiii-m df* s'dliilfç Il < -i pl^rvni- 
cyics. N ihm israis vu préctxlcninKnr qu'ai <-s&!.tir de m jous-i.yjw de cellules T auuci- 
Luine; |Tnl fi ThîJ pruduitini dr* lyiisliim dilFficnii* cl avuit des ■fiaintc'it.'- 
disrinrrcî. Ci'iimisc |iiiu< le iKtjjllmîlli dans le pisapriplis: cunixtnuit I aUcrajif -viur 
Tipuic IfrlOji. Ln cellules TUL produisent ife lirsierferun-y rai d; , qui Irt, cellule* L'ZHl 
prs>duisL'ii* de l'XL— 4 et de L 1 1 L 1. i.'inrerfitisn 7 . pnsdnj pat les .•<)' nies Tl- 1, srlri'IiiTr 
la diffüisnàjiinn de* cd nles lll! mais inhibe U pu ilir~.il mn dr> idluli*Tll2 Par 
..illeiir-.. l'H -q dériwfe iks tcllliln Tl il inhibe I j-.li'.-jci.-.m des cellules l'ilt. 

les cdlnl** T cFThiikcs iiklunl in cellule» l nloliiiquei I.CLT1J 1™ tue use 1 n 
les cellule* iiaiiicul Liltei. 1 j.-s CLTi pcUTüil* lyseT II* cellules qui panait des arïrigétw 
■!« il: : 1: II- hu ! spcul.qi.iv La mûri cel Lulairr cîi pM*ïH|uilc jur |j libérai mn Je pe-His- 
r i r 1 tua île Ijpmd iâr ha* dont nDus .ivcin* déjà p«IO. 

Les ss'llc Ils nacural Liller (figure Ed SI démiisc-nr dre «Huit* [tus sctle AîliUllf ne 
itipe-jii pas il une feintfriùn |Mf llti anCipgcnr Les. «.ellulc* N’ K pcu*eiu détruire îles 
çellulet-çiKLs kc ou vent* dVnCiuurps. ju.r un mtczniunc appelé «j-ioioucité cell-jlalre 
iRpcuil-Wit-r des anticorps 1 jr. 1 t/bo <i ^ ■ dtp raaü r.u t et il- TtitAhïLrrf {jmaxiciry, AUCCj. les 
Lellulr- ciuuul fciller n'jppjniennHir n. jui c : - Lies T, Jii nus cdlulc' B, cl pusscslrnt 
des rétepreian de type (TUA 

Application clinique : syndrome d'immunodéficience acquise 

|r tyftidhinur d'irnniuiwikficieiKC acquise [S3DA), prnwkfiié par t sinus V1J |-i m.- 
tiraclcrisc par unr immutHKuppKuinei ienptim hr<- iss * h ci- i iji--. iiiscuiufis «ppunu- 
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* !>Ti^ut™nt , iinm|H*?slf 4 H^nrr-jin>iiM'i|!ilüA!l 


ighte 


: VIH irlrclnnl 


Cellule 


Capside 

nucléaire 


MauveHe 
port -:nln 

VIH 


Enveloppe 

arutcique 


Memb'ar? 

liliiu-q.il' 


Le me- de rimp-. jnodÉF humaine de type 1 MH 1) peui 
infecter et détruire oes rallues nmtinite - es. 

Le 0C4, «wecepdeor des cellules T auxiliaires* est un récepteur 
pour le VlH-1 Puisque le CW est également exprimé * la wriact 
des macrophages. -tes derniers peovenl aussi être in-ettê par le 
virus. 

te vitts jreut se réplicufr à hmtfïitUT dr tsllrflî hgtn lirrdant 
plusieurs nnrees avant nur le ’vmplômri ii'apparititM (lalêrtré 
t Unique). Le premier signe d'infection par te VI H- 1 est ü présente 
d'antkPri» din&rt la gqlAJ. urteprote-ie tfesurlate du 
virus, et t entre la pU. une protéine c*j tprç du virus 

Au cours de la pnas prkeoe-de l'iniection par le VIH-1, lés teUusti 
Taux a ms inierteeswnt détruises et rr-^plnrèes- Lorsque le taux 
de c'estutticn dépassé lEscapadlês ce rerouet emeU des telluéî 
EDA, hrrmumé à mediat-on et Jaireest compromise tUe patent 
esl susceptible de dévelopaer des (Mettions opportuniste iatales 
La numération- des cellules T auxiliaires CDh est !c meilleur 
inuiçu-lcur dr lainlKvrdc p-ogrraim eu &DA. 

Les léllues T wiHlalres ED J sent détruites soit par unefer 
Cj-icium: j* pi tvutje par i'infedusn par le VlH-1, soit par a:t or 
direct? des cellules T cytolyl ques 

Les banques. d? -sang dépistent feantcarps anti-qp l2fldhez les 
donnes. -s ce sang. Cependant, !e taux d'antknrpt peut être peu 
ele.é. en particulier au cours de la phase prête-:? de l'infeciion. 


■“ Les macrophages pnagocycep: les 
particules du VIH et les fragmentent 
en petits pepnices (épitopes! 


Il 


|*"Les cellules B 
: activées -se differenoent 
plasmocytes. 


iqhted n 


*® Les- playnw/trs l bérent ucs oMitorps qu 
se fiient surlts-pamculesde VIH. 


w Les. «iules T 
auxiliaires sécrètent 
des. cytokires pour 
reliure 


< 


>pyriqhted un 


Dpvriph: 


Les cellules t 
. Juiiliairesieüétent : 

■ des cytokines prn* j 

: tcuver des cellules 1 Vf Lnmicrgphàges 

phagocytent et dëlruiseni les 

particules de VLH liées aux 

- 


■* Les epitopes sélectionna 
sent exposes a !a sudace des 
maffonhaÿts et les ce-Hu'es T 
aixsiliaires.SE lurent a leur 


n^euu 


“ Les essuies T Cfloiytiques attaquer^ 
les cellules irlectces par le vus* 
rtcumues çrfrç uui IpiOjïW 
spéci'iqces exprimes a leur strlate 


m are ri a 


1 C SYSTEME IMMUNITAIRE . J7g 

IL* Systems du c:'iT.D'«rnr r 'i 

inïsHh jii dnvla|i]xiiwm de- tumeurs maligiu* u. j h dêjirncrebLcnLe dit SJMltaie 
nervcuz fiéfitiaL 

le V[H Itifa» lo muïrphaga, la «Ulés « pnrdp4flncnr les 

culluler I juriliaicrs porteuses du CD S Lr VIH est lin rbÉtitlité tic b fitfirlilJt- du fcfttî- 
viru< ifl r-rtritvjr^ie animaux ri p|u Lirai i,» luit 1 inldciïnrs celluIzir-L l.mutr l I j L'_ Il 

usine dm* ijip» de VIHi le VIH'l et k VTH-2. Le YIK-l si rttpoiwablt dis SIDAi Le 

ÿ*rKim^ -Hli VII 3 i n H lit r i l- i i !■: mi enmeime Je Jkik hrin* d'AlLK m lé cm es i l'iriLLTeur 
d'un roue de prntniiLs vnakï fl rainure (lit UU Cfiiwkfpc lipittilpi ilri rtafe J* b 
cHlutr ànJm&. Ljoiwfcppe lipidi^iK’-mnen dis prnetines •virili*. lx pi4 1 <t b uplM. 
codé» put b séquence virile ete Lz (jlytflptotiSjif pp I dffl pHjfcdt (lut lErafliri de Rütoni 
JKSir le CD4 et vri (tntayRtu, ta piriLuk-* dç VIH *o*t pncxeitsts dans le jjnj!, Je 
.sperme' et il juiius I i|i: Ida tic larpiUMnc. Lu sniism»su:iii h: luit pxf ‘OOIMMff ttXUtl. ! 'u 

j |j s ■ i c I L- lI'iIj'ii- ic'ijL-tii iIi ifliVIlJv inTL- LzIIl' j i |lLk i 1 1 1 .- flinumi mei 

La Fçure ]ft-ÿ lésunu: ks éAietiiaiis tclliiljjrcs iitoûh à l'i (lËtetioBt pu k VIH 
Un ■dvt'nenvïeit important du mec in me de ente infeccinn est Iz df-inumoii des dllule-- 
Jni.il uirth f!|>4+ rc-.|Viii:;iHir< dr l i riiti.nrii'HTi de* rJpunirii inmiiLniuirM visint j lëli 

iiiiiuriuii dUvJtU*. il nu miiJEqiiur que kl céfellt : T tjrhilffïqwti (qui t'iTHctlflK SUT 
1rs cellules inlrctrés par If unis) et lus cellules b (ign: durmcni naisunix nui pkutlo- 
fHH$ pmkmeun d’uDmpfil Rpnhciwenr une rJpmu. ...l.ïpejiive I Tiqfeeii ui par le 
VIH. Les □iniciwps diriger, Loninr Ils antigènes du iirus- ^ulI dtiieL lés du» le ■xirui» h 1 
9 semaines après b uintsirni uni km. 


Application clinique : l'allergie 

l.'aDffÇit Lir inirn-rTiif i!m rÿp<?n<rs L n i n l 1 1 n i r j j rr 1 e t.iriTrrj^Lv par L pj ricipriicin 
d‘3*E fixées sur un rcci-pmir spécial. appclr tkctti. Liinqu un aiLugcni: uu allogène si' 
Hat sur tlews moldcuki-tn^E adjacenteg. il i nduk PigrfgiDW] dés nwdt'.diâ d et dw 
receptüu.iy Rf RI associés. Cet événement drelunehe une cascade de : ; 1 ..I 1 ..i ■■ dm 

jK:iIl|c| j |j hhrriiriijfi de inhlisirisie fl de (.'L'inLiiire | Figure llï-lUi. 

Il r'iui rfnijrqiiiT que la tic ni ssrustypes de ùdkiJes T zuxilizircv, THt d 1 1 C. 
d£cknctat Jes tépuiues JisciiKtM liMsqu'dJes sein jcnvenv pus dm an ligérui '.piv. 
ligues. 


Le système du complément 

Lu piniieipzlr lufiLtiem du -:eir. du cuouplnncni est de permfKrL L dti-truetrc'ii 

d^iginiy pubcigkifii pif 1» phaÉiscyiîs Onuvpluga « iuimophilcc], (don un mft»- 

ii . ne apfiflé up«niiisa[ii)ji I l igure ] 0- ] 1 1. 

Le sptcfne du aHnfüdaKflfi est eouitnid d'Ètisittifi du p/cnhiTa pfauutiqiMiT 

eistmrïdifjneru ^'nduiriséci ibns lu tdiç, cjl ■ eiûmplùienr » <m . u i'i :.%si I . ■;. c Jl-s 
. inikiitpc. K il ( k iis-; L'»nipHioiiEL dr et hVilriVn- mi»i Js-h prwiirynn 1 ' i.Hin'.-errin ni 
enryints zetises. 

Ci mixlécule elci de li ÿTWOxk du eLimpldnu-nt wt Cl. compiatinf VU Itfxjrni-rr 
:jp|H. ir C] q. |Hjt-wduu1 nue jil mile lie Iiuiïoii Witf b rcjpk'ii Fl d une ininiuntHiliiliuLiHÉi. 
jssncif à de ni lucres jnnléçuies, Cllr rr Os. 

Ltiftqilé fei diïiMtnia gl^lniliirei df C]t| satlaLiiLlK aux nipiiicis le d'ininiunoql»- 
bulines dtii Iuum i b snrbee d'un agync piihupênt-, Clt CT Ktivd fl SQlWVftii Cis ''n 
VIK- ■drifiL-fïftitétïre' l'iriimlieli de C-Ss muque rinïliiliun de l'HlnaEiùn de b 
eiseaile du CMiiedemciH 

I-h ti^nntif rs| Il t'Iivjgc <Il Fi ]imKl-|iil du t(iirip’ 1 <niLii( OS par <"l'. ni drus 
frigluciLb :: il) le pno fiapincnt Cb en dmiiaé i 12) b grev- Irigpicn; C 'ib ?f il l '» la 
surlaLC de l'açem puche^tnr. 

la imidlnse dupe mmiSenr'larujtirLi piMiçinLdn.e»i|ipik'ii , crii Cl mi Jmk-pu.i Os 
ilt C2a {fliniinU tl C2bu Qk «e fisr suc GSb déjà lué à t suiiâix df L'agent pudsop^iip, 
inemant le Loniplc^c CI4k-2k dgilf meni jppyle O-emverUK 1 

Lj :| -i ner ■. eLapkr prend place kinqurla praiccnedu Loinplemnic rln& par 

la C.J1 comrenace en Ci* {dlHtiiney (t C3 dl CS t R ftw & b CS-amtrciie. Lr sninplâe 
MSdlUIf IJSfitk Cî «.onvertWs dits Iz ptocâltrib] £ürti|--Winirnl Q en 
Cjl (Ad ne) et Ok C5k « fixe sut b C5 fl l'apuiuiariiM) de Tb^STIE 

patheifflir <h cDtnpIhe. 

Li [krivirre étape, csi b Fhasion de I agent pudwpcjie sur des dcqMenn du ennipld- 
mfnç Miuéï à li yiiriwe tfa ptugtKyiOr Pci pinâna dm auapknnaiE hu|>pikiiie niuiic^ 
C®, CT, €8 et C9 ? ptiivo» sS fixer sur la Mjrfjue île cszuiiu agflip parhrijyn:-- ppw 
initier Jireeremenç If pfacowiS 'k tym, 
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| hldrÿ4 

ftfllTO 1TMQ 


Eï'fifirf epitheliale 


lncertjkine-4.' 

lntErleoklne-13 


flPIdSmOOrte 



>yngf 


r<THZ| 


I.ŒK+F 



présentant l'antigène 
[niBtrpph^e m ceMtfe- 
dcmin-iauEj 

.i", dllrigrnc\ prcniDquL'n' l'allergie, une i cpo-lsr imrr-jiiitaire 
dans Inqndfc In ant^rpi *■ type IgE jtmpnt un iiilr nKrriiç! 
El Cetle réponse se développe lorsqu un allergène franchit une 
bannére proledrke (comme un •epirhèllüonl. 

B l'allergène- ni présente à une ce uleT auxiliaire- por une 
ce jle présentant l'antigene, 

B Selon la nature rte l'aiSergene, un saut- type rte cellules T 
dunli, lires |ThI pu THZJeu retruté pour stimuler la production 
d IgE. Les helminthes parasites irtesfnaux f-anl intervenir les 
«iules ThZ. 

P L« cellules ThZ prçflusent de l'interleukine-B, de 


Qj Mastocyte 

■interleukine 13 et rauircî cytokines pour induire la pu? terntigr. 
des cellules B el le dérateoperrent d'autres cellules c^cdrices 
{mastocytes, basoahle: et ècsinoph esj. 

B Les cellules E « différencient p'asmacyies produeieuii 
dM 

H" Les IgE se firent sur le récepteur FciFU de mastocytes (cellules 
ayant r uir du tissu conjonctif]- 
D □ 0-e> mcKircytch tn baigphil^m Içs covnnpnili^^rtu 
sang circulant] EKSthment egalement des récepteurs FciBJ el lisent 
l« IgF 

Les «Unies ThI (Ourt lepiçttnieeslsiiudüisaru île nmerféicm yen 
réponse à une irlecticn virale. 


Allergène 



TCThJ) 

|n , ië,«ophage.l 


Ce: jle 


Spcritre F|li(litliale Vaiyittu Jétgum 



IgE : Il :.I- .IN-’S 


Lors, d'une eipos'tion uterieure au même allergène, wncnani 
après la phase de sensibilisai on, on retrouve des celle es 
présentant l'antigene, des cellules ThZ e( des mormeytes 

Eiprrnant Cet riMuplau-s FCrHi a Ifjr Surf** Lm IçÊ uEiivviiC ur 
filer sans d&u wr hrl rèteplçyry FtrRJ qui i'Agtegfnt çt. 
dêdenchercl des réparas ré signalisation «llusate. 

Laqrègatiun des récepteurs provooue trais types de reaclons : 

□ Une réaction aigue l'aruphylaJe, réponse asthmatique aiguéf 
en quelques secondei a quelques minutes, déclenche* -par les 
mfdiflieuis. liWïtt pa> kts, mwiecirtw et i« sasophiiey 


B Une «action terSwfilappITâiSttnc 2 .1 fi hrum après 
l'e-pasition à l'allergerej attre des éosinophiles, ses basopNes 
et des cellules ThZ sur le site. 

8 Une réaction chronique peuc se développer en quelques jours 
h quelques semaines et cJéierir nei des alterations de la structure 
et de la tendon du tissu ahette (par exemple, des irpjples 
tespi r a-tcfres dam ''asthme) provoquées par des tyTckmes des 
médateurs et des agents innammataires variés. 

L'emploi de corticoïdes est nécessaire pour supprimer 
l'inflammation déterminée par tes rèanlwn chrpniques. 
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5W le rètepleurdu 
(oîinpiÉfmm 

— suij 

c*9m 

KKEP-ieur du 
<omplÉmefrt : 

U j * ■ ■ ■ ■ i iiiikii.jiiariiiiii* 


le i^ic-èinu du cnmpUmeiK îdik un rôle «sentiul <n permi/n.iii! eux ph.ii'i cvh.-- Je 
rwonnüliit un agent [utslvigéne et reprtfwnct un jiidsunr m«*iü<rwïlc tEffe*«f ronro 
In- Ku'iêriL'.s unEaeclkilairo. Il Nui reir .jeunet que l'-étape prêrîdint le ilênnilctnrnt de 
Ij e.ivi iilt- du enmpltirwit pn li fttarifen d une iflicnuiioglnhiilinu a b surfit* de l'.ïp-rnt 
|i:jiln:^LiL-r. ,Si (.L-jiB éii|M ii'j jus lieu, le iluitiiîni: ^dbubire du CUq nu peut se h sur sur 
L rtpcui K de l'iÉuinunoijlubuliik ni pirûm lr> «tontguMililï uu.h Je I.: uiseude «lu 
eeiinplêmenc. 
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1 Le fam^ton lysphatKfi» 

Organes lymphoïdes 
Ganglions lymphatiques 

Le tâfe des fkn^fc&ki bmphaikpéç est de Huer b. lrnsjil»- de pmhit et de nüiEcnir 

Lr hIlkL dr lïHEiiIc^ R rt cl S^hrt|iL-r dri. ürlhili.*^ 1 . I jn ifllük--. 1 .ilLijli^iri*\ ig lih'jli>fni 
prtfcrïPlîdlïrïltnt J-in* 1} pqrriç pmfnn[k du. tortcT l'gnpurv jppi'k : panKartet un 

gijHrjç^ liLlçrrirç-l d-€f |iÆII[J.hiO% lifiipliûl iijurv. I Mj^ur-r I U- 1 J I. 


Structure d'un ganglion lymphatique 

L hi ç.iihLlIiiii lyriLplucii^iiL- i-j l-ii iuiitl 1 -tl'un^ eapuilu i-i [tutsi-di- un parrivhyinrdisi\i ; en 
deux pinies, k tarru-i er b médullaire. 

L'i capsule esc '.nnsijniec d'un [issu Lcmvincril- doive isrâ u . ■ miuiarc par du lissu 
jdipeiLt. Sur kntt eùHVHùt dsi ^iispliiM, la upsulc esl pcrt-urec pai dr uQHriMCUX v aiv 
su^utk lymphasiquet aïl&ienr*. Ce. ikenu-rs ps.ieséiLriïi îles valve* enspiehiirr le itll-ii* ik 
Li lyn-ipfcu- H|üi ptni'rre dun-i k gançlinn. 

Le cnreï esi lornx de ilcui rnnes : le »rtn «Meme te k «anm interne, le euten 
exrerrti connunc des (blUaulei kniphoiriks rudes ers ixQuIn B ci Jr:-- sinus h tuphi- 
liques. La partir prnAmiLe du cimix béberpe des- cellules 1' auxiliaire) CLHt et pcisscdr 
de* veinules àenrkubetimn bmc. 

Un Cdllicuk lymphoïde ( Figuré 10-13} c« oOimiiraé fui: centre germinatif cnfiM- 
nain cssnuiiHmierjl dis cellules B en pr'al i I >J r a.1 i c ■ 1 1 ou lyira |,db tibias te». des cellules fulli- 
cuJaires demi ni ii| nés I. F CMZLi } . ries m.iLnip.i.iyrs et des ucUnlrs rrlarulaiüs de JéJiWrn 
pruduisjni des fibres dr réticuline nu fil...-, -r de type III. 

Le» «enln» jtw nul il s w dfrelcfipinit en rcpuiSvr i une stirtiùlMtiùii iiiligfoiqilc. 
Un AiUiciik* lymphoïde primant esc dtpoufVlt de tt’ttire gmniisjci!. L'i- Mlieule 
lymptiovfc- McofHhiN’ invukdv mi «rare gcnuruiif; 

les FDCj siirir ik* eelluk-s. rimilkh-* (il'nii leur jfipell.ïrii>fi . deiadriiiquei >) 
fisoiunt un rnou j linUbririx de lollitiulic lyinphnrdi*. Mue,-- jvuns dm prenne que I» 
EDO ne JM w m p* J im psi-ksIUCMT cdllilaiiÿ intdu-ILirc lu jAlftWI dû s '.'II', il i.-- 
drndrmqiU-e rnis FulCiailairtcdÿrivi-nc d'un prisgyniwnr préu.-nr dans la rmwlle tnwuw. 

I rs ! : [X!v srihr^ rveair rn fkiiplwif k* s'ciirrrs ^rnsiiuriU, au eisnrier ilrs rdliikv li 
nuiurea. Cas FDQ optm à leur wribcr la mngftm lift aux iniflUfioggi-lHilhB eut 
un pcuânei du w*nplàittm pno-f Ib premier im odk k» Es. i 3mmcrô*i «w* k* 
cellules B maturo et le» FDCst iesftwssM lin antigène sur lequel vit™ at fixer tuw 
j ni en u rus g] rs Ihs line de Miriteu de haute affinirÉi présente la cellule B de l'apcspiiue-, 
.Seules, le* udlulet B exprimant des UiuiHiniig|£tibulii!>r* de surface- de Faible affinité sam 
desribées àEapapreice. 

1rs mKiuphi^rt pb.igiStTrenr 1rs hvIIuIi-h i .ipeipinuqnre iIltnisii's 4 ljsis<- lié leur 
concrjiu ai iinnuino^lnbulmiu de: jïirbet de titbk □lillniriL 

Ljj: ciiitis Ismpli alLqua «rot: des espaces Lxirdés pu des eeilules erKlotbeliiic» simi» 
sou» la rjptulc (miuI» Hus-capmbirei et Dë' lerç de» irjvcvs de iilM éMlkutitif nci'- unl 
de lu taiptuieet pdudtMHK dui leoona(Hitiic |rtmrnilhfailaiit*j. Li kiuftbrptindixui 
dans le sinsis prarr.ihêirul.iicv. par f’irwTn'iëdiaiçe du fini huis- ej| 'siil.iire, séenulr dais* 
k- siiisis lïiLi.'liclliirr er ijuirrr k gangLinn p.nr un iiniipiL- e.ii^Ljü lymphai iijriL- rtl(ï. ; m-ii . la 
lymphe- du sinu* siMJS-eapsuliire peut esiun eirruirer Les sinus pjraijjlueid.iire». ut 
inédul Ijeres ti pugiitr «lireelemais knUttui ls mpli:n up.ir -efférrrn. 

Le tiHlsrs interdr nu p ru Fini J rJ uik unité |iArJturtkde dàll> Itiquellr "Il innlSf 
|ki neiis.lk-liantr ilrs erlluks T au sililn .s i T Mi+ irilrra^isurll. j l L' i des l i-lluks li pptif 

induire Ifije pnsfif^pgpn k leur dÜükmdsnun Iwïflu'dkî wm «ipMfe i lui intifi?*!* 1 

i|ir:eLhque trupunsr immun l ire .:.l ip :..i - . 

les cumules à «mlothéUiim haut {VEHs. vint Figuic ]0-lèj nont lr» miirs denlrèr 

dit l;i phipin dtt eelluk» B ci T dniv* k g»ei|iitâii Ijmiptuilquc (pur k n ki ii iiB t du- 

ftinr/nj; de* l^l^l|^^ll^^■lcs! , . I s» VltlTs ci i|it des veiirnles s|.'iés'i^|ist : e' isksetiies -d^iss 
plusieun type» de iimu LvmphdiiipjL" eonsn»: Ses plaipiei de l'est r île 5'imesi iu jrele ut k 
carra. ilnîini|ut 

lia. iriL-.liill.il re esc rnriHjrre puk mrtev. rstepie au niveau du Bile [cair Figure 10- 
1 2)-. Lu h du ruprésuncu la Face enaras'i 1 du (Langliarj lymphii .px au niveau du larpurlk k 
vaisseau IvmphaEiqiic rITfirat et une veine unique quittent k liiTiglitm. tattdi» rjii'uslé 
■rtcR jf jktiêl fK. 

[ j iiiêciiiLlaire ci?nrjviit sien» yitiipiynrh r-y<rncels : 

I. Les unawidn rrsédull.iires. npaccs bnnlês du uellulei r nekirhéliales. eincun 1 * 
dr a-lluUs jçriuilairtt . dr ittJe'fup luges. 
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284 1 10 SYSTEME IMMUNITAIRE 

Lt-qjnqlkxi tymphanlqu? 


Figure 10- 1 3 


Héponse immunitaire dam le ganglion Emphatique' 

Plasmocyte tan* du "wtwii 

Capsule 

Sinus ^ ÜS 

paratrihèciilalre saus-capsulaire 

Vers le cardon 
mftHilliiit 


Csftule 

tottituliifr 

dendritique 

(FDQ 


Macrophage 


Centre 

germinatif 

Copynghtcd i marie 

feu* BUtin 


üSrtiN 


Plasn-^>ic dtmit Coules T «utf aires CD4- 

dufallkule lympnofde 

Fibres 

(terttkulirtf 


Corcon 

en^ddUre 
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Un vaisseau lympratique efférent es i-Tmnogl-DbdiPes 

er la lymphocyte HL-: servi enwhff (rmspwèt nM lacifoiitiMl 
sangur* 
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1Û.SYSTÉMÉ IMMUNITAIRE 

le thymus 




2. 1J« cordon* imdullain» ucinictunl des udhilcs îl. ifo macro pftag.-. a de* 

pJunMLjlcs. Lei cdluJn B iuiinln. mu mit Ifi pLumacyiri. nsiyrtnr du niriex wrn tes 
üinilt nnfduflwrcs, Il s Jgjï là d'une Inakotinn JsiJaK|g>c|iK car le. pIxsiixiuylLL :n.-ir--.-ii 
xiriia teirm-r leurs ifilfliyilCrglnhillïlies ifiwi'renmu ikn. les siim-s mtduiliir.-- sjns ijiiis- 
rer le £uipjmn 

Application clinique! : distribution stratégique des 
cellules B et T dans le cortex 

Le* ganglions Lv7nph.iEit|uiSi ncpjïiu.nr'înr un sise de ditciut: tumre les i n i L m -i i r |j..i 1 1 i 1 1 --rS 
apport* guT k lymphr ftjKliiiiçs. Wral, pJîtasiçft) pÀléltaim dan* II- jjingJinn |\ir le-, 
viiutinix lymphaiiquEi affîrcnis. Ce cmkarusm.: dr d rieuse rtf'iiïe mi> ilUtiviTHiM 
énoÎK-tflne I» odliiles 15 du (bÉatls tyfnfihmhfc « la crflules ‘[‘ mxijiiiirL* tlt-ii du 
canne inremi ihj pmfufiil du psuiLdinn, l 1 il olteil jili priiKÏ|.to de taie de k icpir-i- 
iiiliiItlHüliiiu: iflllUiési te E'^ufr |ÛYi. [j tfgrfgatjn*i dtiçe|Mp R c I .ipjvirjii dktré 
pjr Il> cyi<ik: lies responsables du il lt uniment ci de L iSisiiihiiii- > lilalahniquf île Ort 

ikiu pifujliikiiiiftllubires dans k cortc-K du gjn.çlion lymphatique-- 

[Uns Icttehapicrc 12. SymiuL Ljril.-iLjSi.il. u. ihjljs remarquons- que le lluitk ilitns- 
licitl. Kprdwnw-ne in filrrw (fc p-liifnj, esi cruispi.-irrd par des. UQ ■ txMgna ■ carnes- 
(wiidint idtstipïlliiwtkffnplw[k|«<*,&!fluiifcifliwiii(iel — pkiAram dans la «pil - 
lai m IpTTifrfuilquiT. sou* futnir d.: lymphe — circule dans le*- lïiiîwjun lyiti|4iaik|ctn tes 
plus s réuni Mieux desL-nain Ils vumsux aflnurcu des i r ji: rli.-.iis limplt itiquo rt-pem iu» 
Ix*- g>i"gli''WiS |jr|nphjiiL|jiÿ* imiii nplifcf ci* «rie par les. v^Lunux Ijmjihaiiqiics du iiille 
surrr i|ue le rtij*«*u Isniplijii.piie eflcmiS d lu* gai^glteb l>ttljHh*riipiie di-m-nç lr sjh- 
siuu lymphatique afférent du gnnj;IUm snisin du la ehutiiu 

LÀ aiHigiito Hkbki «i pameukift* dranis par If fUiidr inifnsriiitl, comme le* 
cellule* dendririqixs rraniporrani les jm ipcnnt au plvuau de il peau ■ cellules de 
Linp.crli an* : iwir Cliiipilic 1 I .Tép.y.meiïl-1, jjcitefrcïit djus !e- sji -ei.i iijik iicpics 
tn :-j;.ns rrinsp-ririr ■■ ^n-.ij .1 jüï j; j n pd . ■ 1 n_-.. Jymphiuiqua. îjs luIIuIuj. dendriiiques iruis 
I'.iii iiu les jfiü^hna pcnhmic dans le enfin iiurjuie lielst eu odkln "I iusili-iiies 


1H-14 


C 1 C , e 4 ’lnpipL , mr-Dl du Piyinvï 


Tno^érse tenfte- brunch 1 ale 


CdLSule 


UtoÈMhflr* VÉsiculetetMicàlf 

I 
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Lùpyrigiiteô lui âge 


Glands parathyraldE inlariEürë 

Encoderme 


Médullaire 


iymièt 

centrée 



CpIpi 

yiliéiu Siji'Ljmn 


Précu tueur 

thyTictytp 


Tr msz 


tente &r*ntholo 

□ Aumseju de le irmsieme 
tente hfijnchisle, Istuwhe 
d'ecl «terme [ommenw a croître 
se s l'Inerieur. Au ms-eeu de ta 
bbiv^rne prxhr pharyngienne. I.i 
crmthe d'tndodenriK rroic wt te 
tfloftême tente Dranth>a'e en 

“■pa'ISiUr'. 


B La tmathe drect&derrne s'étend en 
Kdsns et entcure t'èvaginatlon de te 
tombe d'efittoderme. 

La rcuihn rf>(^Qflerrne terme me 
ytïojle tervicete eriglobait 
l'eL'aginetion phjfjmgo-bfanfhiBte. lj 
if dnde pUfdrhyrDÎrtemtefieurp se 
d^érentie à partir de te traisteme 
poche ptiar r ngiÊnre 


B La Léü(ute 
tfnrkate englobe 
firatement te canal 
plijr.rtgL-Uraiirhjl 
laissant persister pnç 
lumière centraé à 
1'interiÊur de la masne 

SiLvalairrrntirerfr-Tt 

composée de cellules 
epdhesaiei. 


On mutations des teneurs ue Iranstriptiar HoxaS. Pasl PatcS et Jauni 
provoquent des antsnialiftde l'crgartogne^M thyminur |rt musnnss Hoxaï 
ne puàkdam n* thymus, ni qtendes parelhyroïrtes 


D la lumière centre e en 
comprumée pai l'ei^ansten 
ctaihiéliDte Une capsule se 
forme a parte du mésenchyme. 
9n tr.iL-Às4 déiivant i> te 
capsule s'étendant dans te 
future regon oorfoomedullaire 
thyn'ique C visent te thymus en 
lühiilrs ûncsmpletî 
Les nrecurseurs des thymeo/tes 
sçni .s:i|:t?'iés [\ir tes Misse a wj 
sanguins ap-es le 
déieloppenrem de nette 
ébajthe Ihyrrique. 



Copyrighted image 


'•I.Hi. Us, jiimi'vik'n i»\iihL> i- |iarLkuljim wml JiiicLln Juin la Lymphe qui » inlilrn. 
dut!. Le ii par In rcUilli» lieAil Hlâqiwk i-r In mm liijihuypi rfnMfkM*- 

lis itih.rii|.iliii|y.% phispiYlriil ppffihmiidkinrfu les aiiti^tiisb puikialiiKs cl opu*- 

nisri. I .l-IIuIl-, TL du li.illii.iilL' kiïipln .!. [h-iivliii rcirunnairi r ïc. jriti^iiri >.:ili ilil.--. 

U*i «limctr-i qw: k [jnnJk'H Ijimphaiiniir m pfKpmnitrf |X'iu mtiiii k* muigtisc' 
iip^HfràS par 1 1 lymphe qui pvuucnt cire ranr-dpirncc pur IcsDcilulri h. In c«:l Illico -tlendri 
tiquât ai. Jn mscrixphjpt jvinc J être monciimi par kt cl'IIi.Il? I üuïilufiït. C munie 

:ii!Uh lr 1 -L-l lsiiL', |ilm hiiii. u i|U : i..j riihnir •■..ii'iihiiri; df lü|H:UTC Jo a 1 1 C I y.i: 1 1 >.' -i ti. prmJhin 
Jiii> Jj [Hilpc bkimlir ik la nie. !. - j iilill iil-, lui i alun appcriik par k *ai:>- ri min j 
Lymphe. 

I «rcquW r&cikm immunimirt j.iguü * dôdop|K tn nip.ui y: h iki lucrifirs diai- 

nréi luiakirum <pir <xrmipk dus Li iiafociiDni demairti nu .HnyfiLilinncs), b-, 
gaugliufis kmphiiîqitfi Ioîüüjî gifoSHMin « devirtiKni d'.nil'JUivuj, du riii dr lidbicn- 

uon de kurcapauk par la pj"li ferai inn relUilairr « I ■ L .kirn. ( li:l- titiurinn m jppcltt 
jJwiiiii un kinpIi.uIrniiL 1 .iij,iiL‘. 

Thymus 

Développement du thymus 

LU hrtl ra|jpil ilu dfrebipfmneni du rlivi'niL- Ijriliccta b LMiïi|'i.rl>.-n:.inn rb II >. i i - u 

« Jr U foiKtinn de en oigwr lym|+Kû'dr l'-ir wpi"'"'! ji.n. im^ ! un-.-- hnipli.niiiun et j 

C ôpy n g nted ' m alen a I 
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t/CS cl‘3Iuj:s L'pilhÉLulcL Llirniiquci. ircu Uric duubk Dhgjrtc lïïyjrc 'll-l-. 1 : k> 

L-rilu II--. cnirhêlLiIdt anniede* dciitieiu .L li rniitiêinc iiiri' lr.iii .hi.iic «islmilcrai ii|tii;. 
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I* ShyrmrS 


Finiiff- lfl-1 ? 
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L'anse (âpillàKt- apporte 
■e sang au cortex 

Veinule 

Ufbèoibre 


Artefio* 

l.ul rc.il.iü :■ 


Macrophage 
dérivé d'un 
monocyte df E* 

mo= * oîæuîe ■ a[fJ =, aaiate d E | a ^1.,^ E-ndtithËliak- 




Cellule Éprthêliate 
corticale 

pjr urtF limé b*Mle 
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Çapillairp i!u ccrtru 
thvmirwfl tende car o«. 

Jonctipn ^ éIIuIé! endothéliales 
c-arteamedullaire torUmyti 


Lbü - cellules T 

itttfytw 

quitterrl. le 
cortex par det 
finales 
pHSC-cJpiltÉFej 
cortico-mflduHnirw 


Corpuscule de Hawaii 


CtllulÈT Maaophage 

Irrigation 
■saogwne de 
la médullaire 
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|2;i LjK £i-]|ilIl 4 ëjiLiliélijiles nidilnlLjrri dérîsienr de I. uuhii-nia fiucha (ihomigitniie 
<nttcnUmiM|UP. I .■. mi/MEiidiyiiM Je l'irc phuvnjjicn dixiix [uhuike j la capaule, jus. 
uaitft? n 4six vaisseaux du rlhiïkin, 
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1Q.SY5TÉME MMUHTAJHE 

Lr thymus 


1 » 


Lu inuckri cctedenilqiK « erïdwiiniiiqae Swimut ll'êbiiuclsd epiiMIials 
itiy iTiique qui icrirc ri» preturscii» des tfi>7TWL>1ïj. dra. cellules dnidril>qtio H (ta 
macruphagcs (nvncnoiit de U. moelle mut w htü liw i Bit (cHWBiHlÇfflCflt pn"Twl 
tin ihymud-. 

Le syndrome dr Di (ÿ«r§.e ssr une iwladik hdridiiaiie îmmiuii»dêp.K))n« dins 
laquelle Ira cellules cpnhcliiki es'rcicalc» fië p*nluilMni jku à K d«rwli*jy. Pi «ril k 
thymus es rudlmnurK. Lorsque ks aethtlies sfpethdiiJcï ne rfuitinaii pm I wpiwer 
le ckymus, les picnjrsnirs udluliiK) J’ dcrivinC île b. mccllc ââtëute r-r gttuwnt Sé sk Nc- 
nenàa, Uv «lluk-v e|iirMijle> c^rieulra cqsr^twii à -ur nrfsee dû mol&ukï du 
(.JM K du cIim: I ut II. Lnilispciisahbs i la sckccinn lckhIf dn fdlulct T. Déjm le 
iHjfiiniir d? I>! dciir^y, lyur jtiwnri' aliter? L pritdiicriim JrCL'IlijIra I li j n l' i h i ri 1 1 -j 1 1 l ■■ . 
Le dire lief pêBtnt de- selkta P- m'est |»s pcnurW ira et ^-ud rems. U *mris HitÀr 
(hui thymus) — une Bpiie murine rirpsiumie de rcxpretakH -iE\iik fsœir île- r®m- 
cripmc necessaire à la diffîrcjiLiiiipii de teruinra cdlalra de rcjudernie ■: ipliq'.iLW 
dim lr itarlnppvnsrrir nuirnul hIu thymus ri dn follicules pileux lm l'L\|i_iv.iLcni ,lu 

tyfedrHH de Di Gtswfgr. Ce syml r flnM et b. aMini ii ud* dcrviiH icnr le rtlt du ihpimu 
Jin: fi mm il ni eu i médiariitri ctLInIjiie et u patimbipie. 

An ijcubs iis- la vie fanate fie- iliynnije» ramifint do Irpiplwww pimemni du Iniy- 
l.cv prcujcnitcurs ecUulairraT lurnxs dans la ineelle ns s ira se j.j ■_ i i r ■■ de I l;cni.ilu|niïeM.- 
fK'-jiL ifi nc dm< Se ihyniin -43W9 imne de ihymocyiu ifluiuium er w binent une mai .. 
Tamin pcun devenir (Ici cellules T inaiisurHimiàpctintci ipriii-.spileniein ClM* -où 
DM*} qui vaiu ensiiirr ira requin ré s pat k dras i. , gjnpliciih Lrm phjtiqiic*. b aie 
et Lu mura tfeséis lymphoïdes (voir Figure 

Oui Lin son mu. k itrymua est lirai pli se me ni derele.ppt r, air 1 j iiaissaiKe. La 
pRjéutnmt iss edlufc T en impocwiat jutqj'l h piiberti, ApAt la pulk-ru : . le thym*» 
HHnnenn ü inesduci n la pmfaahn de edlidaT dduoh dû Tadulic. Eat L^wft ccIIh- 

Liire i ' l'ai hirn ei.ihdir er l'immunLir -c piranik -.jn-; qii L - Il prndiiL-iinn ilr i'.«.iiLir'llis 

tdllltl T r’ir «ii( fiêiOKilSt 


Stntctun du thymus 

Le hliffâitt est «UttsdlnUÉ de ikiu IdIks suLxln iki ni lobule) uicucnpIuLi. ■.om|XiMini 
eh.iLiirj un ixina esterne n unr Biédulbiie cnunle l’Rpm 1 1 - Ij. Une capsule de 
dwii (Dcforcar -ce mpe nim rit petite* nfiàMte en mure ks bbuk*. Li «apmk eusok 
lira sepU ou îiavees vers I i.nririuiLr de l'i>i^aiu. I Kra Vin-v.'iiix yaUftiiPS Iprténnlçs et 
seinulH craMeuJaircsj l'Ïi l- n l i i i l- i l i dun» fin OTVéei vt |ifi^u-%*-isi jiîiqu/au Eivaj dt 
si:sjiim du i liymur-, 

].l- ■.ùriL'i tLinciuiu rini cellules epirlieliale*. lJ'h i r i jii m- niUHirrntlqiic; pniv. u:-- rii- 
gfinaki MEetdUHNe eMtCïliftS dra baeteitie lin nuques. L» ■_ L- 1 1 1 _ I L-> Lpisliêluk-s. Iiiim-s 
finrr dira pur des desmuï&iiHi. unsiTurcnc d. • cjpilLiirra. (.tn mute nue douille lan» 
baialy daU'- l’rapJCv >i(u< snllif Ira s.dlulr>.tpitlit : li;ilra t l k' upill.iisff. l'tmc dt^ l.u-ira 
Lvjsihra rat produise pur Jn cclluk) cpiihillialra. LüxytK lune binilc pmriL.nr des «xlluks 
riiiiiichr'li.ik-!.. Ci n pcsii ^pknKtn nuverdci DiMnpIujni pma rai ni I Figure ]^I7|. 

I l-s Cf Nuta qpiliifliilra smSiLsIra. Ira Irriifs hisj.es i.| k--- if Nuira cndoi liclialra 
(bnniiK la bonièR (boaiaiinelle iirg-ckyinijs |vw IHpui P l>. • 7i, Les roiCHipliagtS 
miniiiKi sapilkiitra paratntM Jfrticf que HCiântijjèiies s’ÉÉltapfiâits du b^iiu fc 
■ In mut ne ià$'nxni avec Ira ■xlEules'Jf fliwdupg>ink!iu iluu Je ciusl-i . prrarii.ini .liri .i 
k 1 risque d une rJa-Tinn juin- irtïriïii nr, 

[4 plw {rude ptnk rib skvdbpfKffletH ecDuhln-T i t détnule sfaun le Uutoc. Dbais 
In sfHjiun txls ■ fit du UflMx pnxhc de k apalei Les daymucytia dmdiks niy,irih prsili 
Errent Et «nirunccicent le pioceMus dr i&nvtgnncin gblkquv afeusissailt à l'sWpKtSHMI 
du puErCCÜ airiosî quu des ci^r&Typtttifli CDû vi CPS [Bpi? ID-liri, 

PjIM fa ptotaiwlflir slll 4DrtUi 9es tfeyitaocytés t-n cm»! de nblmadtan un; dm bis 
pjuLilx (CDÎ* ct CDA») sc dunenneni edeepeits aux cuniplravs p l- p r i 1 L-r - f ! .M 1 1 Lc 
pmm de ÛfctriM JUKitivy du ttfillkl T peut aku eaenmencirr m pnàence dû 
tel k. lira- f'jiitlicliulra MCtlealÉS Ëtclkunant 1 la fi>i% a ber utrfate ks itwldade* ilf cfasie l 
et tir classe Ji {màr î : ijjun,' OiflUPW «MB «SUi Cil HHJTttKL Iffl ftjftlëailiCi slu 

CMH HtHUK II KM1( JldCQUHl au dÛtLlfipeDHCit des siriNukaT ÛMt : les raufe* 
Cuira du CMH ils clause I WDt n*içHSS*WC au. ilrSKJupprrtirll! do «II. 'les T CDSs-. 

Csinnnnc nnih l 'avjins vu. Iracfllita T qui Ira italéjulra dsi OUH du 

mm nLiju |^is b» anlçcnra du lin liane auiurivcra à psiursuivri k-nr iiljeii r.iriiara par -.rkc- 
tkirt ptrtkrrr. Lra rrlbiIn T inupoUensfe mmmllR h' rSM'feulei tlil CMH fSS SOHI pat 
ïidrtciiMlnfo et flM lliniiiiéët pat murf wllsalaiic pragrammêc du apopiost Jvs>.r 

Ohapîire §. S^tialbàttai etBubureK 
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U nu» 


Les «Mrs T qui nmaaïiitin a h faiiks moHeultJ- du CMH du ai et Ja ami- 
gjtafêihl soi ffidUSufcl rçirtivra au m# HNIt ii iniréï» ptr «éjection négative, iijil- ekhr 
dlcLiijci.' fiü Ira icl!uL-> dtodrinquei h la euKtcffafgis twi iiiu-AN de la (QNcciKn cwrii- 
-LumciIulLiiai:. EttfAïrêî % Je» ckv]inxïi.L» lïiêüriau i lutter ietir du GMlOt ibytuiipK 
mnt rame nuciuiniMi. I.e* thymocyte» fci net ion cil 1 ]* ayant uirvicia au prACâmM de 
télenian peiLivm jwirrir ver! la cinctiiutii*n perip'i: : :.| i. travers les «ennuis p:iîi -ripil- 
kiirei ? hRtsfc 10-17 1. 

y iii'àLnl l±ii (■ d'un lobule «si en cwiciisiilié nwee «die du lijhiu? Lu r .. > m 

bile CMiiEfll tpltlqilra fdlrdra T tutiyplétrlIUïH rtiatitrye (simples jsiiiiriyftl jyim 
migff dvj cornai, La œUuJoT nutum pérènem 4nu les winulci pwK^iiltirei de I* 
jefièMtt ceirtiiOtiidduMire pour hwiw du ttiyamii et gagner la otyatira kinplTudra jifi»- 
ptiinqua. Dr «3 lui es épickdilln d'u'tigjlK cfldodiemi«|tac (.■■ ipVit II inêdulbir-És 
beau ici up d en. ire tUts fhirnniru lue, cmpumilei dit HusaD. Les MeputCuItt die LbitjlL 
Him dis UÉit iïii. lu tillialra epiditliïln- ■ MütiS l 'aeiMUAUletU fl hmUfK drv u ruche» en 
pelures doignnn de cellules iiîpenereu"i (unir hiar.iri !□■] If]. 

Vïsus renurque»? qu'il n'y a pu de trimère- *jiï g- thymus. dans la médullaire et qpte 
l'ikfi ne i fmi i r fit* i/iiLpirH itlt-j, (le I lisu ll i]ifc dao* U môHglEaïre. 


Raté 

L*. rate ni Lrifgue If iu plKiïdé «sjiihüm-é It ]i|i.h valu rai ara de l'orguiimc. l'Ile ne 
mm prend rai cl*t 1 ï*. ni nwdiiDairr. 

Au lien de cela. h mur pttùhJc drus OUUllluUtl prini ipnus dont Ira foùLukilH ditlè- 
rmi (Fijjunr lü-ISI ch pulpe rouge et la pulpe hlauiJiu. 

La pulpe renier nt un filin: du misr qui srliminc de E? tnrraibllnri In jjlc-bialra 
rouges -KHeülliB et aliène» uns! que In nntro-oipmiiinci. Cnt liçdtnn'in in Imi de 
icnclcaçc de g|abul» rntiR.cs. Lé» IranéfiêS. ptifrtfU erre rrcirnnue* pir les siiuiiugh-iRc* 
Je L pulpe range et tUimijitSss directement ou .apri.» in* ecè miïiiivurrei de prcirelnu* du 
amplânoif {jpmduHïi jim te fek{l « d.’unfnnnqglobiüna {prodratet dîne li ptdpc 
blmdiél . ErdEmludiafi de» Irn-nerit» tt de* vini», hchhiu tk CHUpléiBïfiE *t d inMitti- 
raijJeJhiJiiLCi. par Ira niatrepluRLi est tri» rijiidr el previenl Je» iiiirâtiMS du ifeln, de* 
rneni.np.ft l : du piinrncn. 

la pu I fx N.iiiehiL etr lecnrapaunt imiminllai» de b rate, le* edlulet qm I:. •:i>n*u- 
cucm u>nt .in il. •-■. if-- b telle» du r^JipJiuii Itniplialnpje. hnrnir- le lait que le*- ïiiupé ne > 
[vtvtrrair liitit Li talé [su L iilléiincilixire du iir pluiâi ■ | iil* ik l± I v-n 1 1 -> 1 1 e . 


VâKularisdtion de la rate 

Un bref mppel snr h vascuhriution de la raie, jernilsure. à «lie de nitndirL-uv ifrpnet 
dont I Lrrija[ii»n unguine eie hieit -déwelcipp«- comme le* idiutt II 1 » piiumnm. permet 
de njcuï appeâttmkè h «maNit et h fijficinm de or «Mpnc. 

] J raie e»i ■rfirnibrdv iL'iirn- capsule fibntrinifr nl'un ri-L-.ii -f ■ :- n j l 1 1 1 l r i r J-rn-rr. itr^iil ier, 

uinipx'riint lia liliitu aMUqucs a iwiKUnliies- liwn- '.duni I» gmpQnhia www idua In 

Mp itti ). 

Il» fjiMtjij*. HiiRiMii» lariém ttvciim trébénlaim) el le» nerK. qui irrrient dm* 
b pulpe 1 r-miÿÉ splénique loi lit repaetent, -rlicminenc dans die* travée» cniaiiani de b 
eipiuLc -i l ie.i.! 1 -.' 10 -H). 

J.'irtin ïfi le nique qui peühtciiki ui-eju du iiiledunrie AaÜMaUK* nui aiicm Inlic- 
LuImI»» qui v tcpgiti-Ménl rb't» U pulpr s|tlrr*iif(ir lt,i ■ i llg des irnvfï» ik I issu . i -m|uiil - 
tif, l<0>s(|iMir*é.ir(éie quinc Li lilsvr, ■dk-s'eatHiury d'i|f'fÿiiin l sk t'-dlilksT lurnum un 
rpaatiinei lyniphùïJe pétünériûbiie (M] PA I rt pL : nùi re dans iiji nfilulL- l'.mphiiiili- 
(pulpe blanc hr). {..l s*di»vau taiiRUin rai apprlr -utile ixntralr nu irtènulc fallHolaiR 
du fait de ru-TpaiLiiirloii ncdubircriu folluLulur-: dé 1 b pulpe bLneJie!'. 

JJanèm -.L-irr.ilu quucé b pulpe blanche et devlunl unraaléiE pénkülér. la.» aaiêrcs 
pèfiifilléés k Kemincnc dans des capiUiirsc -entnuns d'une Riicrc de maer-uphapp» 
ujpiLbii i--, i hiHiuerV 

lis c±piLbLret ifrmiruuï se drainent .liiL-cru-rrenr dans les riaiucdïder .p-lûn iq iIl-, 
l irfidask-11 ft-rméel- cm m céramneni dan» des viauseiux dnm I «.sininriM- s ouvre dans b 
pulpe rtiLqL l.-rimibtlun aarnle). .La ùitystrïdéi s|ildiiiqw» »: dcaiixnl. par I rrircriiicv 
diaire dus vuinus piilpairr-s. daru le* veim» rrabecribiiu* pu: ■ li vdnu iplûuiqiii-. 
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1Û SYSTEME IMMUNITAIRE 

La nalx 


Ï9t 


Pulpe blanche 

S-je QjniptMjru splüiaiqur cm lin dçuhsli/jic du [iiiu kinpliniilc ncdukirc iSn ;;j nul cri-, 
•LiHjili niüiu^. hormis le Nn qu'il toniieiM ww «mre «rurale l^lerui-rir appeler a tfÉ- 

riolr erncnle). 

l.i jiiiljii- Kl.m.Ke i i v. I >. i i - (vüir I ipi .i. 1 IH*Ii |] j înêre ûu ,iriceii>k‘ centrale 
nnluürn: d ii'U'syim'tle idT.iIrs T (MLPA) ri {J! I» nodule» h mphufi'Jn nOltMidUh- dr 

erflnlc? 11, 
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uauronne Len?re germiraur Anériule («ïlralÉ éiMdum' 

de raili/« T (UïPAl 
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Lj me 

I j çin'|>c WjrK.hr cwulrni rçiVritw lies u! nies pnimitiru I in lift lie ci des mjrrtt- 

phjgf" 

EjlIec b pulpe ruupr L'i In ]iiilpc blaiul'.£ iïti trame lj une iln smus iniT^inil |m 
rctoii d'.-'. ancres radiafe* ptwfnanr dr l'aiwre ou jfrfrïolc «Amie :■ i>ir MM9 
ci 10-20), C.L'ikc rarvt du -ny- marginal se draine dans dr prtili sinus'iuks situés gjm 
U poniorv eïE<f*nr de Utjwc mjigkialf- À « n wau. tiangcsr -n «muer .ikic II' JH peu - 

Figure lus 

Viwularlwrtlon d* la rate 


Copyrights image 


■ 



Copyrights mater ial 



www . doc-dz . com 


Ifl.SïSTÊME IMMLWlTAlflÉ 

La r ul i* 


291 


pyng 


divnic splénique qui iunticMS 4kl nuum pures ci des ceilitfcs jii-L-cnum l .m-m i;-: cr 

les cdluki h ut I pJnétrci.ïL dms l.i rats avjzir de se r-ifumi djais leur dtjc- n| Jrriji^m.- 
IpéofêtiLK'. 


PuSpe rflugç 

È.i palpe range cnn rient un r&CSLU arMSPnmiM^ de iirtuwïdn iplnijqure N ■! .!■. - pj- d L v 
crll-.ili-s fnaiMlldwIes il’ingcr-- D« iLïtiluni spldniipes. encore . j'p.if cordon-. Je 
hallTOth, «parent i« MiuiMiidw (plen iquci k' UM efcijulla l'vnit Fuîiirn- lU-l? ci IIJ 
31 k 

Les cu-idnns spléniques ciwiriennMur d^ |dasni«¥ltS. ds.-- irtKnsphagn et Jl> 

«Itulei sanguines, l'ensemble ÿjn nitiiaiirtii par un ilsr-u de wjinicn de mIIiiIk ui de 
lahcfb irfiL idj.iir-. La apaïukins LyiDjilasmiquL-a don Eiunnphjgft -fi >nr finirhe* 

■ n: im:!i lr-, n peuvent k pnjçsus dam leur Jirniifre .l cjauen les nj mes iim,* i-iqiç I.-- 
cellules ernliiit-iji j !■:■;. pair prélever le fflikifid pjjlkldiïrn.:. 
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II-, «inutnidu r-pL-ii ii|ML-4 «mr ilv-, rapace* viscuLiinra il luiîriiimis In -ni:- j'.:r tbi 
orflulrs endciiliduJo en forme de kl pur 11 es utitiHt» pjrjllélLii^ciil un ;;i n .,1 nu do 
ïùiuHdi J« Ivw M^nru Ifl- 20:-. Il L-ïUie iîc> tiMiiplirwï jünciiimrwlj uu nkeju iv esrrs 
niiids i. lrili.-:.-- Jr-- cdfolo rnijkiflndialéY 

(!h»|iK sjiiUMJïdr >fi|nin|uc ot iLvmucrt d'upH- I-tv (leuk* ditpuwr 

.mio.ir ai: ' nullité-. endncheMra mmnx ,n . L-jge ck*.iririf|iia! nu ib' éludas de wraru-nii 
■i vui r Fmjuee L6J-2ÜK Lo L'cnJo jiÎim. i-n>:a. sjjii( reliée trinsvenaJnilcnl |mr Jlv Imiidcs de 
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liqur* 1Q-23 
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L'obîtturtkjn 
rùlioyi jJé pè- '« 
atiifle devenues 
ialciformes (fe maniéré 
irréversible est Ü 
üonsÉqLPsrKË de- réduction 
* frà il tdtigianqui 
aggrave l'obstruction 

Iüi^jé ld pressait, 

d'airççène nirr. nue 


Glcbdif rouge noTre 1 rouge 

Caprllaires d h<Mse 
m.urpphuyiçqje 

Copyr ightod îmâgë 


: qut 


El L'adhésion prelérenbelle de; 
rclli.les l.iki'mres suit surfâtes 
cellulaire; endothéliales augmente 
avec la résistante penpfterque et 
provoque la réduction du rtinrcélrf 
ce -a jrïuere vasadare. 


Q: Les cellules- falrilonres 
Wrt C-jptéSî -en grand 
nombre dans les sinusodes 
vpléniqcm. 



U LC!- mKUrçhngoï 
ahagcc/tent les 
reiin Ne reflet 
fakifarmes 
hémril^ért 



L'Kêfnolÿse est due * la prrtiptatiSr 


de Therroglcb-ne et a la 0 sretialifirt rte 
0 raemhf.ire plasmique du globule 
rouge d'ÿ-ec le cyMqc**tf« KK4-j*énr. 


.'anémié a hémabes Fat&forrws lanérmie drêparcxylaire) est du* à la mbstiulion dyne hcnriqitiiimé normale tHb fi) par une 
hemoglobne £ ■|Hb S) provoquée par uw 'nutation armeiur e sir^ipl.iiureni du triplet iHjdèPCtdipue (TTC codant gacr ‘aode glutan*. que 
3J niveau de l'ARNm |GA 6 J par le triplet CAC |cgc-J codant peur la raline) qui modifie es propriétés physico-ch mques de la chaire Mêla j 
qlcb te rte fj molécule ■rt'henvjglnbine. Qter lés suiets lioiiLi pâi_i i legene mule, ta totalité de hémoglobine en anormale les 
globules iouÇts om ure forme dï faux et une anémie hâmalillque survient en présente ou ron Mne d miniulion de 0 prçision 
antrawc Un jujrts hriérw>pote» pûwMmiii yi mélange d'HliA eld'Hbï, et la (a k format km et l'arênie n'appawirent due dans des 
cerJit'ons de prnjipn jf&ygéne rëdunç 

Les globules kiuom deverus faluftemei de façon ^réversible sent captes a innterieLY des smusoides splénique et détruits par 
lesmacrciphages vortxti. Uiïe hemüljse peut également subvenir dans escapillares a housse matrpph&giqyf dc la pulpe rpyqp. 


m-ilùicl rtf l-ii-n- h-i-ili;. I in- lâche île lïhr-tt de lêiiculiM ciuxrdr épie- 

im-nn lus siniuroidiss splénique*. Ch oc üiit. tes cellules sui|piincs ont libtrmcral ucscl qu'l 
siriii'-i'Hlç* i msï-rs. 1rs étr-iiin i-pJiiti tintés diriK Ils ci Unies enilachêlijks m k n!>jnj 
lùchr de ribrulirir n de Imrir Imsdc. 

Un ntcKrve deux svpxs dit dnculjunii smsçjinc dans b |iul|x -i nipe u«nr lipi srx Ht" 
19) ; |1| vrii; cümlntiM fçnwfrirtiii'i laquelle h'. L-.ii-i-ii-ji.il jnêrirkMi onaneaeiu dinnr- 
cevntm aus sinusoldts ^kniqia» 1 *r (2) une orwlaciaa ouverte, uarjuiarisée pur dts 
viiwcuix sanjQjiru s'(iuvrun.i dLrücscmtnt dur,' Il s npivc- de piulpr muge le ejnp ti'L 11- 
iani librumenr dans ixs espxi» avaru du s irilliicvr dur.' lis- capots tdluLuci intneiidih 
llitliuus do sinusoïdes spLinii^iir-- 


Application clinique : drépanocytose 

Xulls ivons pir-; hrioci’-iLiit du I incmir d'qMi:oLstiir>. dans le cïiifiitrt i\ Snnsc o 
Isi.si.siopoiisa, ii.ins le ton tea te de lisatucture diu pJcAïuli .■is.i^l'. Ktmv pruiuana. dduillet 
h |inSeitl le Mict des ghibulev rrjupz dotitus faldforiVia. dt rnan err iriormlile lùistjii ils 
vuya^ntA trivrnln diioiis espace: sic In pulpe riHjqc. Il Inu; d^iltmniC Miull^ntrlt rùlc 
dtc macrofifugta uwtih aux anuwïdn spldtiiguo darKb dcscruction drt L-rfluM fjlci- 
faemts-, 

J.iinq.u Ij pïL‘.«r;ir d'nosyghie dîmcniK, :a prndiii; une Jilhésinci pnrfinentitïLi Je: 

«finies SrlçiFinrnws no wptuÀs pwc-<ojjilbïret suivie de In cjfuiitc- des celliiles tlski- 

kiimo dans 60 sinu'MiïiLo ipilénisjutî t" de ftibstruetion irln.iqnd: du vji-skmi 
ligure 10 - 221 . 
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Facteur rêe 
tumora'e-<i [rtf-ol- 


IrHÊriedune-l 

DU) 


Une nugni'iniariiei île b iLttiruclmn «Les uclltilra IjIl ilurinn duïhUiU à une an finir cl 
ï i ne J'jpiKnljriini -de N füintulkin Je kalitubinr ù partir de i ■".u ijîii v'ini - lalnf rex- 
di; p:;hilruk iienue JiKMiK|tu:J. I utfluT-iim ik» üimi »plûiii|tini pur I» wllnln falu- 
formes ar moc'iét i une ipténom^alïe luiL^menurirui du v* il unie de- b rite), i b ptne 
,le l.i Nirrjcinn J'élirai namn des btirrdrira pur l.i rare eu os & haafriéoite l'i Ida crise* 
Jpuuiurcuu't m miciu de b rcpjun armure. Lia (hclusi'Mis ïaveuium .il- ji"|:ii'.', 
p^U-Wfltt rpkiiu-itrKfrixIilïrï-iHin^ Jf nïiji. If foie, tes n* fl U rriLnf, 

I a-- fi I ri l- libsenee de dÉrelupperainr de l.i raie!' parrain Je ronrrc ebirrenem en 
iviflrm-r Ir raie de U tMt m <.is df (wtffWfnïf, |il«q%r^ un n-iiriiii jwunr, In crH'il» dr 
KUphÏÏT ile-j ûnusjïdn h fi|H tiquer tLirTvpItLenL Ir riïïe dr lu :'uJ|n: b'biklie Juin b itcccc- 
riun er l'élirai namn des fïicr-: .'Le-, cirçnbni dura le éang, 

La Mit ph.iI tSrr enlnvr ■.lnnnp.-s. jIl-iiici- I itpIcncUivmic.i cri. tu de rirpluic thiu- 
imlique, dans le craLlcmmc de malidict itiKi-immuncï nu eu eu Je rameur •ii.ilie.'ie 
spUidq.iuf. adult-tt qui powitlein dri) de* anticorps «mine k-* mic-rîi-org^nïsmts suni 
niLKiiï Hijcü j lu Lficlsricinic. Le. enfin'. ■■ qiiL rt'umf pu- dfvcioppf d anlicurp mjIU plu» 
vulnérables. 


Application clinique : le phénomène du homing au 
cours de l'inflammation 

l'Jani If L-Kipirr-r I i pirheljum, nnus annn* pik : iku pai ni>mén; du bnoibig pour mer ire 
rli fvkkilOC le imIc des il s'ilftlalci il iJIlôkici tcll'iLiic d;ni\ l.i riliynuiuii imiwlnliiclif- 
I .ik d.-- JtLKjKYK-i. Ujn-, le ck.ipure fi, >j.up ri biinampc'ïne, n nu avons cilixIu le 
kjmiütfti b mlpaciMi de* neuwophilrt; vea b iksu miipuktif. Nnu* dfiiiltaik* à pnfsctn 
l'tiirpiHTJMLe .l u liiHiiïng iu LiHJh. il: h mise Cil ectivlc des, n^Hwisii inli iinriuluiii.-i vii- 
a-n ire des agnICs pifliuyinL-- 


Li impmicin. Je-, kncficjTS i naven L'ci^anumc lue lice 11 lurreillanec i ii imi ii i.re 
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H Las cailles ralu'al fe'üer desiianrafit 
T Causas adirées py une 
ILAK, 


Q De Tinterteuklne-itst ajoutée et lès 
Tptiphottiifl «ml OJl&ih priant 3 jOyis. 
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ln?Erlpj|(ine-i j 

Q Un ’iiadulr tnrr^ral pnHtrvf at 
las sallulas EmTWia H So iI :l!-.vu; ir-r-. 
et inojlnaas avacda rimerlaukine-2. 



Cl En pfÊW'ira ri nl^flciiirva ï, Ins <ellulas turro r alas rreurenit 

61 ies (sllute T Cytùlyt'ques inlilrijnrf Ali,imi?i.ir pro làrenr. 


Pilfi-rriih <ivn- ij pni de Inieixylin trpondcm j di* ivpas poiriciilk-j-. djjirijk-rir* m 
fli IFirrdEj stidn tir la nficcinn in fl» n:nu ni Lia. 

U rnl^fuLcn ±ü Icucqcyiæau (ffnrs de llnfllIlinUEimi est KipikE pir une grandi' 
ijrieii: de nAAlkula% d'wUirslMi ri tir rktpLtun de cytokines diimiiHaciiqijc» l-i pur 
T-spiï'-iiKi de ligjjids d'ailhdsion. .ni kumeycr dî b sn-div eellldnk rflikrlhclialc 
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{Eigüit* I0-Ï3). Le TiLlEur dr nfcnwr Lununndr a et I JL-], |wâdiiiift par ks crlliiks 
prtseniani l'antigène datu l'espace prnvjH-üLirv. uimuleiic 11 protiiuikm J# lipild; 
d'-idhikinn l- 1 1 1 j 1 1 i rc- par 1rs eclliilo fi^InlKd ulc, [jo ixlîulcs LiidiriFifiiilci hjiil les 
r- J p.'. 1 1 . i l f. i r i du «rafle tirs lymphcn-ylt-s. 

Il exi<r-e rypea d l- n lS:*i r I i l- I i ■ i ifk su r . ■ .ni s:- ji-seiit le' leueb^ncs : I] 1 1 le-, ixtuulcs 
a cndirthdium haul (VEH} àftèdaliïL'ni. do tisiui Irnipliuides et il) lu cellules enda- 
■hflitles aplmidï îles ciiiiii, iLririfiiiiï mi dqjy d'une iiifUmniuiiiMi uiprië 

La niipfaluin de» I lu luit tu à lEHUl 1rs VEH etl suhsiaiiiiîlte (imviiun un <|iun dei 
lymphtstYTu* du usip dnaul jmj. Iiu ililkreme; VEH diuëniiibên :l:iiL-. N n pan l-* ml- 
reerulaM -dalr-rmits yjus-lKj.iï de 3|*ni|llwMÇiiS liant les tissu:--. La nii^rjtiira à iraecrs tes 
ediiile: enJudielijIes aplatie* i-« minin>:. u'.it en en; d'n li.iiiimaixiis. 


Application clinique 3 immunothérapie cellulaire adoptive 

Dcetmiéglei lliériprjuqun soin en fouis de ddvelpppaniflu piiur amplif-ert lupoiue 
immunitaire cisnire lis ..'uIIuIl-a turnnrjks exprimant des jjsrif I- iil-s n.iii im-ÿiii L. Li.jiir de 

ce» imtÿa, ippiée imimvmdifayiiir ïdlcibirc adoptrtt, «tuli» i ui i nfen des 

kIIiiIla immuniniKi unis avant une nLTiuiê jnri-i .inusi.ile cher un paient poiwur 
ll'UK OJlUesiCi 

Dæg pmàiiiiHHnàf uiàüjÉa (Fjgmc 14-11) : 

1 1 La pimxifurc LA K auilR EU l'iMileitimt tk tell-uks tutaun. anmiu par Lymphes 
Line \jjpiiÿMniewtmrte4 faRtr. IÀK) i partir du sang d'un panem cendreux et par 
leur miicmeiH par une rylnLinr.. î ïnlerkijJikic-i, pâlir indsnze leur pralikratinn in 
vitra, Ijcs adluJcs LAK activées sont iirecnie* patient en même «mpf que 4e 
Un élément def de «n» praçAiiin? est le mwl de lypnpliecyes dm- k nvnic pMlm, 
car 1 1 njeoHui de ueUüJea noue» I p w wi u it d'un usine puiern uie J w fl fcatt . J. a jwjseI- 
■durc LAK cnraini: uji bénéfice ramicur par rapptin 3 I mjeeiyin d'inieil.-nL iie-1 miilIc. 
3- Le procédure- TTL ennsime «a l'ûulemmt des lynnpiiixym tnliluaui lu nuncur 
nnycu^tfc^TlL)- Dus eeac pwcA3ufr h un nniulr turnuial est enlevé 
et les cellules mniûrales «im dissociées par îles L-nn-mes. 1 esaslliiJes iLisv-iriev' -iïii | eiiL|L- 
vé« Ctt p ri t n w d'!L-A, Ce IQittOHfJ ptoroqlK In mort des ceILhJb nnrAwini et li 

pfDÜIïnikia daTILqai wmfcjàdrf ci «nmi nvclacrfluits lumumlb. LetlTLwm 

cnsiiue rcinjeitëj au pitiens par vais veincuae en même Kmpi que de j'ir.ierleiikjne-2. 

Eimrort 34 % de» jwmiid «teiiin ste jb&jkxiic 1 ma ia4œ innêt ipiK npi ha mite- 

iricnl ptt Tl L OIM: ul'lniu une rqi,rr»ièui luinucale pan irlli au tuntplêie. Lune des dit I 
cdiA de b pronkkuc [IL eu diibnen ir im noiahce uWGuue ât TÏL 1 pan ir de mus les 
prikrancBii mmoMUK pour le nuriên *kipi4E 
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Ltt L%mnKfiii «siMririiéJU l'org^lK- If plus {vendu du corp humain. Ils se rtpulh- 
Ktlt «i deux composants S (I) 1* peau « {3) k» «ruinces cnunêes. denvrc.s du 
l'épiderme- comme Iles ongles. Iw fwls « <en.iinc< glandes ([Ja rides sudoriparts et 
sébacées, « glande mamiTHire). 

lksp«T de h peau, «r d'une grande importance au cmirs d iiii catiirlclli 
lI .r. ir|ür_. | : ;.r exemple, la udorairtm de la peau (iricïiEer "Mi UI1C pilki ih igii- 
partkulicn: : uni; culumiiiiti jaune tiütitspwid à un kllw i ll«IC colorai ii»n bleu 
gris peut rdk'iei ültc cputOK, en rapport awc un rrmihlc des fonçnrenï çndiaque 
OU KSpieaMÜrf : unie pMnircvr un signe d'anémie : ! absence de pimenta ti un du 
1.1 fK.-n.i évoque lin albinisme. un in i générique caractérisé par un dcfiei.1 cmyriia- 
(iquf en rprosi nw impliquée dans la crmuersion d'un acide amine, la tyrusific, en 
mffaniur, Lv rHUTvbfïUSfî maUdi» infeçdtuHH et itimnmdngiquei prurotfucm 
des n: ■ ïlI 1 1 i c .i r i ri r. émincés caraciûrùiiijiui pcmicttaitl. un dugiunlk currcU. L)c 
plus, l.i pu.iu peiu érnf aneinse par des inal.ic.irs qui lui sonl propres. 

La. peau exerce plusieurs tkiiclums : (I) praEceUiMt (nuk rhÉtartiqUE'! ;. (2) 
EiaEiîêne impumêifile ; l 11 régulation du la LenaperaLure uurpuicllc (éûllsfî'f.niûfl 
ue dissipai uni iL la chaleur} : (4 ■ défense jicin fptcrllqu c (lui i ici i* Cmifrt Ils 
micro ■eirpiniwr>j£s.l ; (Il cmclion de sels- minéraux : {(5) synthèse de silmnnu' I > ; 
(7) urginc scrutin cl : {et. 1 coin inuniculKMi sc\uelk. 


Types et organisation générale de la peau 

l a peau esc ainsi uuiû de itms ciiul:il> sididcincnt atuchccb rncrc clin- i Fiqunc 11-11*; 
il) l'épidffmt. ara™- — dérivé ifc l'eCKiiisniW I (3) te derme, plus profond — dérivé 
du mcsodcrmc : cl 13) . In puCkmic ou. tissu lOUf-CUCUi — CuncypOfUbnt il kl Oam'hc I 
superficielle du i iuu adipeux ptofiseid. 

On dasse généfifernejii la peu code eu type* i (I) la peau épafsw er {2} U peau fin* 

J a peau épaisse {plus de S mm d'épaisseur! recauvce la paume des mains n b plaise j 
des pied», et yuu&dc uri épdcrirtc 0 un skrirtc épais. Li |.teUil fille (14 2 ritciL d'Cp^is- | 
kuc) necDuvre le raie da eneps ei possède un épidtrmc fin. 

La surfit* de h peau esc liérissét de trii« éfîdtrnsiqiits éiioires sépjwéts par df* | 

sdlonv A I eviT'Jinité des les créto EiirmcuE dns Lircuimîlutiiim ciHiipkics. leu r 

improsii'iii produit les empreintes JigLiales. cirjcrêdsiiques de chique individu. 

La pusiLHifi 'irt i lêtcsêpidci niques tii mrlàte esi oarrélécâ siiiv pnijeoinii de I rp- 
dnenu à partir de .si lace dermique appelée obk épiileou ii|uu primaire (soir hpjurr 11 

1 b Une invjtgiiHiüin intcrpapiiÉÜK diviic la rrftt épidermique prlnuïre en- deut vim j 
épideiTnLques. seeondiires. Une papille dermique sérerd enrre Ils oêEcs primaire ci 
secondaires, les pupilles dermiques smir nombreuses ei nmiliées. Ouïs b peau tlix. les 1 
papilles ùjnr en qnamiif rfdiiire 

Épiderme 

].a euuclic épirkéliile pmim nmise si rnihie fn.d.t. : ou malpighienne) de . épiderme 
esi lisrnuk- île quarre ispn eeHichin» disrineu (9 : igiire L 1-2) . 

1. 1 v i* pe cdlulaift prédmiiiiiaiti en k kératinocyic. aiitsi appelé car k pruseipale t 
SlsIiSiarttc qu'il ivlborrot lu Unüflt, une (mjléirtr de lilainniL i ntnniûlMiic. 

2. Les mêlanocyiiu cellules dérnées de licréie neurale r« pci nu blés de la produc- 
tion de mélaninrs 1 1 ii^ur-. I l-.t;-. 

.V Les Lelluks de luifjstbins — ceDuAts ii;ndr,ix|iK5 dtiivéts- d'un précuueur 
médullaiiT.. agissant cansna: ilies cellules cipunt ks antigènes ivani d'imeragir ,il>l h-, i 

fdllliw T- 

4. Les cellules de Merl.el — cellules dmvéts. de k crête neurale impijs|UK:es dans k > 
sL-nsaijuiL du loucher. 

1 i.--. lèrali ni k.s Ees sùfli :| isguvsvs en cinq eouchcs- ou sLnlums • • i > e sliutum buulc 
(n.d i. : eus ouuchc havile’ : {21 k straium spinotum lu.d.t. . nu Etudié d» celluks J 
épineuses) ; 13) k straium grtnulosum (rcjd.i. : nu enuehe granulçusei ; |<i) V htrainm 
lucidwm ; (^.| k htraiiirti «rilfum (n.d I ; OU COuf 11# CUïoéë). 

lU'Mraïuin Uiulc ci k stratum sjpininuiui (larmcni enoembk k stmLum de Malpiphi. 
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Ipidrini' 


Etarm* 


ilraium t-orneum 

Sïratuni IikMibu 
S tratum qraciulwum 
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Pap edernique 


lTi: 4 .v,.iiL'.l-. indujor lu facteur du crnissinee épidermique I.ECil'l .r L fietrur ik tTois-- 
de* bfHIMltsryw*. 

lu rèiind hi.um.iiu Al rsr un précurseur lie l'xidc rrljunïqije, facmi -J |Jj ■-■■ I H 
Ciim.mç une hi irmuik' iWi.cv.Àir: .1 LdifftFrençiaikindraépudiéliiiim induire I épiderme. 
Connue lus kcirmim» sicKiïdn- « sbrnjïdirm: I acide rc 1 unni|ur >c iikr sur dvS sikïp- 
huk mucléiitM i récepteurs du l'acide Ktifiojque. KAR. Ile plu-., l’jrlilc néiinoïquc su 
lie j I&S prumiifï cyLtiSldilJUCS l,i_y ,'■■■. rrr/nai, .1 . .-■J |'r"!,vui CRAP-hj vl.n Ulïil'I il ilir- 

nsenr impliquera- dura Li nf^ukriou tüe la mnceuirantin unraxlklijr. n acide rrU- 
im Mip.iL* Le rampUst jddr nïtiiwTquc-r^Jtpreur pv'-^fc iir*- J’iiuiië du l .ii^in pour les 

êkniunu du réponse 1 l'acidc riünoïqnu (rrfjrtiirr iidJ-rn^rinuiT ci menti, P A R. I : ! tir 
IADM li imiiiii l'ocpiHiicm du piin ju «Min du 11 ditHerenrÏjjian des tëmi nucyrts. 
Ur dtli.il un viondru A x hiiüuir pie dts ilicwiiorb df k kifratmisJiiim rk rdFpid«rmc 
dura i une réyMil.iriisn néjçacive dis i;LntJ impliqués dns l'ispraakm des marqueurs d. 
diilïtruC kl><ï|L des bdf*iinocj>rt-> 

Au cours du psoriasis-. un; dcimaLosi' troqucnlr Ihpurc I Ml. il rtislc ;inr 
-. I l' 1 . 1 i ! . . 1 !i .l- du LLirurijù du l.i pmJjfëucion dur GîUulei tiualeu. Le pnoriads su caranéris-: 
p.ir unç .iiiv inriM.iriipfi (!r L pn-lihHr ji i-.irs du* ui-lli.!:-. hiül<-s ■: par uni- r.:..iiiiii-,jtii!ii 
OKompleic d» crlluln de lu liiudw: >11 péri fuir: c,u imi cl usiner:- quelques pjurs Kulr- 
nMnr a prêt avoir quirre lu srrnuni bisale tau lieu, ronnalrmenr. de rpjdqnes s-im aines 
j quelques misu, selun lu riipir-n de I nr^anismel. 


Différenciât! an d r un kératinocyte 

Les knal iiUKYCn du ilnlum îpmosuni um h l'onix d un ptihpiwie aplati, ï»e: un 
noyau mnMic bien vieillie. Leur cyreplairo: contiens de petites granulations à oxur 
Imnlhiirf. appelée- kéwii ra ient es, «rp* d’Odliwd ira witim larnHIaim. Des I u- 
(Laur tic liliniL'ms H' :ei iridium — les tiinoliNrülrs s'étende ni dan - les npi niions 
cyrflpJjjmiqiir.s en L^iriw et i'imehsenr <nr U plaque dersw d'iin itennwi?nw. 

I >■ stmhim ÿr j ■■■ ilirwini rq vmstiLué d'un assemblage de emmbraunes Lyiuthes de 
iËratiiKiuacu nudeft aplatis mrsieiunr des annulations dFiëmühsïilme île i .irme in . 
gnlüne çiMÇTériFriquc (iwi lünitde ptr une mfn*r*nf n am lanofilaiYiriiis, 

Les c«r|i» luiklfanm- qui appuscnl dam lus terni imo.) ers du scralurn sptriomm 
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Figure 11-3 


Celhiles migrantes de l'epèderme 
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auprucnccMi cil ncimhtc dn) le serilum ur.iir.ili.imin. et le prcidm: kirLcIinrc. i*bI. raili- 
piü« jcylÿuoasiddMrainiâe. cm libéré Ahm Ira nfui v inraroellubirra ll'lg.irr U - 5 ). 

njjis iiHfredluli-lrc. ïc matériel I. nk-thlie fijrirV i.iilr smitrurr n plusieurs 

uiudict dapuam en l.irrr icuilfcts. rcvctanl 1 1 tuifihi* dis .vcr.1u1i1CN.7e1:> dr IL. uuixhr 
supérieure, le imnini hiddum. 1 1- : : I - i ! | . I : I l- r- 1 . iIiiJiL'is-rir n-Liii-ji tii- l.n ksrriïw iiiifH-r- 

Uftftbêf de l'tykltmte. 

Le straSum knidurn est reconnu par Dtitmu hmidt'qisies Domine u ne rouelle sucer 
médi.airr située sur If srr.irnm grjnillwum fl «sus le srriium hjwkkibi. Ctptlhkllt' il 
i-.'i-ckic- pjide RienKitm qnslagjïiiKS dist i ■ ■ ^ r ■- fridcnii ù er uistau 

[je icrimm liieidum et le stratum airrKuns Kim cisus Ira deux Inrmi s de plusu'iin.. 
ixiiichv-t de kdeadnoeftea lidp-.'iiiriuh dr nnyan ri ilniii lr l ç iLipIniïir eiwrietu des :i^ir- 
yJUS de IsljfilelMt itlKffiiédiaifrt de kcUlMïc l'cciûjlcs pài de l-i Idnpprsiiï (Ftjpirr 1 1-6} 
sniM I snduenn de irjntjluuiiüiuses. L,.- cnmpÈex» IcêMÛne-dl.in^rine «■ liéptiti* i i ni 
cérieur de |j membrane pksmts|ue. fntmauc Lite slrueiure Duron; appeler «n ck-ppc 
enfilée. Nier Li Kiei- externe des cellul». 3es lipide-, liiheitis J puiif des. e-nip-. Lifiifllinii 
senm* niisrir jsi.v I rlMrluppe cellulaire kxmnnl le mmijwMint Je l’mvdopjK c»nvn. 

Lr LütiipsiunC de l'cnvrlupcpi' cnntSc remf k nicrnlimuc celluIjirL- iinperme.ibk - .îmt 
fluide* I h jrrirrr aux ll.iidcij. 
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Figure 114 

P$oH*Kf 


: Le vio! £<■< ési uw maladie cenro-cp tler.-'m^Lè chi sii <|isiF cafactifiste (:üi 
fl. Une hfps-'p«iie (hromcj? de l'épidemie c jî a une pndifâratkin CËllulairÊ 

; nntf rrjlr. 


Gcpyrighterï image 


U* JtfraurKK^ieî ïoniflhnnnu Ælfeensiés du ftapm toraifum wmn»iufe de 

upianan apbdev dméivd un cutnipunni de l'cnvcicippr eurmic ris ij tint. j.« m|umiici. ir 
détachent dr l.i -..irtiitr de I épidémie et iûn< remplacées tu permanence pur le<- Itérais 
üncvic» de* twiclifî wus-j^rntiH- 

Âu cixin ik J difàrnieialKiit tlu kdrxltinxYlib, «in ut serve une ictfirtMian de kera- 

ri.i:-- ■,pL : :ihL-|iiL-h lit-- diitdi nr[- :iMk , lk'. i :!.ii!.ii. , i.', l'.-.ii: lij..ir:- I .Vi. 


Mélanocytes 

I m multnixyrei ncir.i ilvt l i-Sli: 1 i imillen. situées ibn< le «nium h.i»jle de Eë piller me 

(Figuiï 1 1 - 7 }. Lh mfli/Mxyi,« dérivent des fttftuiûtilabto. un piécurKiir cdhilaiix 

.iyj.ni truste dr la créer neurale. 

U iMniiHtion du fiiélanoblaiK ru rneUnixyr-rve bit «tus li-Liimré.lydu li^md srenu 
fwSjhrtor iiucrtgbunri *»« le reiÆplcur t-kil. . Ljurtinf-kifiaK liée i. la iiictnbrjhé 
C)ji rappelle r .il- le dinvluppcmenr dti mumeyres, diM ixlliili» ^ermiruLts primcirdbli.'.v 
et ii« tt-îlufe -xiudkrt li r n t.i n ^v.Tér kpnet d épt 1 1 d cp,alciiiriti de L'imrrjtriixi du -rr-^ ttB 
fennr jv« le rècepqeiif e>kit. 

]jh rntlmnoiTes pénètrent dj.iv I épiderme en üevt'ln paiement et ncsiunr de* irell .ilrv 
illdifHiniljEitïi wni < lichcraimt p.ir dis dnmuwin» au* krrjtini«.yLï> en drlrftnki;i- 
tion Le rumsivcr du mcluiiKyio eu plu* Jent ijul' ocImi dev kcruimxytci. 
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11 TÉGUMfNTS 

Üiil'-tnrcirilicn du k^iilinn^i 


Figure- 1 1-S 


DiHifcraritïHiori dpi kèr-aliiWtyWS : expression des fcfinrtineï 


Envsbppsicrrea 


C000Q0Q 


S5W0OQM 
Expulsion du ••aide rriTT^ri; 

Granule de ffoggrine 

Sopyrighted image 


MÉlarYJidfne 


Cellule souche 
ftéllulrsc d -jjsanï 
par mioseS 


HÉfflidKfrttKirnfr 


&Eî™rarre 


Kératines 
flllamendi 
irrler rrïdis ; :«} 


Stratum iockluni et tomeum 
Les protéines céonsées rentre le 
tare interne de la membrane 
plasmique toment l'enveloppe 
CDmèfl, Ur* enre-'gcpe tipidique 
Externe - forme? pv Seslipües 
KpwUiî rl« (qrp; lampllpirey— 

! contribue à ''JKMdblsçi r: yn 
Composant tit Iknvclnp au 
(ÛlïltÉ. 

SlWkim ÿrirtulMufn 
Dans ocile touche, le produit 
essentiel dh kératinocyte Bt 
ynr prolèirŸde filamerls ron 
ir.lÊrmÉri ; rcs, L tilnggrine L.; 
'ilBgç-'ine incuit r-^grégatrandEii 
kératines Des lipides- ionrent des 
Corps lamellaires. 

Strilum jpinpîsim 
Les kératines t et 10 remplacent 
Iti kératine; Sel Ujgnquç le; 
kératirtacyieide la couch* barak 
migrent wr; le sbaum spinotum, 

St -ElL b-5 E-E ç 

Il contient des cellules souche se 
liivrranL par m iptr-, tes kératines 
5 et I a sam .« prjwl|^iu« 
craluitj.émïCfÊS par l« 
IcèiaairWKyiét de la tw<hr ïrôralc 

üamç bprant 


L»î* ai(Linncjri« pmcIuKent «le U md.injnfc. CWCHUK dnflS des è^IoIfS de 
innc. qUi jqicl rr.-in-fci: 1 , -J.iil:- !» kémmixyrcs voisins. j-.n I iiirmiiàCiiir. de Jebes 
pmkingcmmci «liiil.iint r unifiés, «lion un mode ie^irnèrirui lycocrim- ÉiïgJUe 1 1 -Si 
U cùïlaiinir tE-1 d aWid scutirc dins un prnnélïinDsomf llmine pu une mriiihnnL' 
dérivé du l'ippjreil di* Clnl^i. tj. i;-.: .mir.: .-■! pmJiiitr fur LVinvIaimn de 11 ryr-nsïne yy 
3.4 di In ijr-ni,|i plit ; M,yl j Iaiiiiic (DOPA) pur uhl- ciutyinr |j tyrurinaK. La LtOI’À «si 
eimiice narufntniée un jnêlan ne ,|ui t'accumule iiin-, I:--. méldniMomt*. Ii mise (nature 
des. gnnulfc ilç iivHaniitr qui tç répAri»#tln dans If' CKpanbcrcis cy du plis nu que s de; 
mélanocytes. Les liéntiniKyics opium If' primait» dr mélaii me insntuhks ei *nmlmt 
Libéra ll'igyird 1 1-9S- 

Ouinc If' mctanuLylci, ù .-■ oclluki produisant lie ü miikuniL juni prÉseniiü iLin; Ib. 
pkïiiï thmoïd». dan; la rêiiin- « dm; le cnqis ciliaire de- l'u-il L.'aéhindime i-fsnlcc 
d'une inrapickiEdcs cehiil« h Wriquer dt la inmininr, 

Cellules de Langerhans (cellules dendritiques) 

Les celluks de I jn^rhjyns sont des «Unie* -qui Privent de b moelle osseuse présences 

diHS répidcnm- fl impliqué» d.m-. In. réponses uriTiifjii uulxcs., en pintculiur Jun il 

présenurinn des sntigînrî rw «tintes T au cours de l'in-iriMion des rraciniiks cuiande* 
d'hy^-fil'-ihiliié ■Itiipuie 1 1-KI3, 

Ln CL-3lui.es lie Luippriian] miy^cm île I épiderme ver-, lu y..i r. , . I i i .ii h mphirique un 
elle; ic diéiermckiic en ufiules dendritiques acrivécsL îpcfi* aioir -exprimé i leur surface 
lin isu Jdc ulf s de elawc ! cr ilf lI.issc 11 du CMH {eumpkxE iiijicilt d huuxoïnpililiL' 

I jic!j -ce iks aiidftt'iics tic i,ypc If", Les LclIulesdendriEiqueiaciiféiesfiïniuLenii'arnviiiéck-i 
«Sûtes T. 
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1. Iran me les nuT.uuinïi-s, les eetlules de I.tn[ierhan& prasfrdfirsr ilci cx|MrM:int cyra 
!■' 1. 1 1 1 r . 1 1 1 kriluto ■Ji.lidiiui^ur'-! ._;rr: ï'iniiruclll ffiEhf les Ssifal im.n '1 du SEhJtüIlt 
sptncium sans êiabuir de ixiiusn dcniMiuiniJ mais «n nwiiurK nui Icérjûnncyics par 
l'inr-rernédiiiu' ife If Lddhéfiqe-F. 

U msy.Hi d'nni; i\ II. de du J nnpyrh.ir , use dcrcieki n son uvuipjsniu aaïuicm des 
^.ranLil«.<ârsuréfkfigu«s en. fqrnw.de hlinneie-ts (grjïiiilfti de Ttiftwck uu cn<|t< îreimï- 
ftumus;'. 


Cellules de Merkel 

II» cciluks du .Vlt-ritel. qui rrasemhkm a dus kdmiracyKS mndifi&.«rni firrâniex dans 
le semum nasale « .mm iMimbieuM» ara. exiflémicés des daiçrt. les cellule-., ife Mrrkel 
xirtl de» nidtanuieLcpleurs relies aux .dtahnuiïin adias.cu» par des dnmi>*oinc* et un 
anncacc avec une fibre neneuse muél in'isde idhek-enee ur prnjerjinr : partir du démodant 
l'ùriitktcïir. [j. fibre UervcuSc dtykrtL siuei myndjiic-iL apres un pouape à travers Il 
nxmbranr Imsalc dr 1 171 eu r me n *ïierd dans une 1er 11 s maison sinrarielle ai irjniv d: 
pLnjiur, h jilaifif rienww, au ccmaît dr la cellule de Metkel ■Svc^r Fi^uic 11 - 3 ). 

Le rxivi-.i ne de hernie irrctjidirrr et II cyicipLismc contient d a bon dm ts granules. 

prroihlrn'cni des netinnïriJisnneiïrtin. 

Derme 

le derme est Itirmi- de iléus eeiuehci uns iriMiuere disainoe : 11 ' la «ruthe n.'.p ll.iiic. 
eciistitu.ee d'uai tissu. onajiHititnâi'Jie IfibieibLuKS, fibres déco II agencer fi ma fibres clu 
1 1 . 1 1_-_ ■; ' en f.'ii! i.+.t ërnnir avec iëpideriLi:- ; e( s.ïh \ A üslhIis- pitifuLÿrt^iirKrliarw dVpstis 
laisreaiix de tjhfcide s-nkiy,enr et des fibres ckvdqiies [jriis-siêre^ 

Les kiIKules pileux n les glandes rudniipares er tébaeées innr des annexes dViri- 
ijine épidermique que I'iki neiamrve à différcnn niveaux du dfrtPe 

Au niveau du duinJuic biiul des lérabiioLVErs dtr alla tu tn hasitc, des hémidetnan 
Mimes aleathml i Lpidr. mie à la mrjnbruie h.iuie ei j jj eoiiche papillaire du (ferme par 
de-, filament* d'iKtiÿî et des lilrilles. respec t i y cm c ni iFijcure I M l). 
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Mélanocyte ' Dk desmosomes unaaeri les p'otor^emEns 

; ‘cyloîjlasïïiiquK'liHJ'épiiteîl'deî kér^iirwcytct 

j les fcerat ocoyte du stradjurn spnosam soit cbteroés sur une coupe adjacents 

i . : r i y i : i • ’ i l' 1 1 1 ■ de rapide nïie. Uaus remarquerai les prduiç;er'ie'il;i 
j cyloplasmiquR en ppinç^ dn t*r Jtin«y;c5, Ces prolçmgmrnts 
îcnl-ennent des laisceaux de lonclilamens ir-serês dans les plaques 
des r!c\rovciiiv\ i.nm.irl les piakirgements des lcéralàioCyt>c% adjacents . 


Les compiiMnis niDl&uMras r scrucriiinLU Jl l'hdmidranioio roc sont d'unr irn|wr- 
i jnc-r t™ si de-fa ht dins l.i i\inpi%Kndi n de IVirigpnç il-.-, dwnuioics bulleuses 
difyjn: I ] - 1 LL Viiij i: (..'lijinre I, [".j'irl jil lurn , pour I appliîïlKin clinique d» liénai- 
ckirncMtnws et de* fslinieitK inmm-rfdiair™ Il ipirs I 35, I jfi er ! 37), 


Vâsculâriiatior sanguine- 

Au niucaii de In peau, on «ilwriv Isois K'tcsux snrqçmns intcnfunrirUÆS Ihpui-r 1 L-121 : 

]. Le pkxics »oiu ji*|' ll.ii w. cbeminaniT le li-nu. dp.- In mudic papillaire du derrot. 

2. Le plexus eulanf. lAimti-t: ,i 'a limite entre le demie pjpilljin: à le dnni-: itiLiltj- 

Lii ru. 

3.1.4 plciiu h)|Milemiji|uc fin laïu-curanf, su ne dams S'hsptkUtnH,' ou rt».i 
.uii|vm ynui-cutiiu!, 

Le pltulS yjüi-pjpillùltL- ik'ùni; filin-jnCX i dt) boude 1 - iii'iipki. pj-, >.ü|mII.uil--. aii 
ni'rtuu de disque papille dermique. If ung veiruun. ibi plexus *Liiii-pjpillji ra ai! driiiL-.- 
dans Ils seines, du plexus cutiiid. 

Les t'r+nç'hw 4tæ ptey-a- tyjiod(*iniq« et oa«né cfrignmr k tissu idijmii. de Itiy- 
jiin-|:-::in-, V- gUtiifc' ah|i h ip.n i.--. -ri li fiiii i ir î. pille jkiilixnde dos fûll -■■ ulrt pilniS. 

tïnna le* rÀp-nnu nëitoiliire et II v p i J l r n i i : | l . _ in icuuve Je frequentes austtsmotes 
jfidriüvtinLUAi-A entre las rimilrirhim .irtétûlla « ve infuse juiurn un ni le dans la iher- 
iiKirqy .liai xiii ik IVqÿiii .4iiK, 
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Hypoderme 
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t iluijue pniL «i ranæi(u4 4e dwx jurues | ingp w 1 1-1 'Il : 1 1 ) k ftilkirule pileux. fl 
Q) !■' hy.- Ju jniil 

L.r Il JJ in île pili.ix et; une :ir, ..jjir.mi'n :ui».liir» il: i ..'ir.rnie, ajwmrajir l.i crnii 
kuh'c du |>nl Lr bulbe pileux crt 11 pcmiun Imniruk du IoIIkuIl' pileux iiivayiné. Un 
■LLTiude iiv.ii cixnji'ineril vascularisé ! papille dermique i se proince j l'imêHeur du kilhe 
piktJK. 

Le li. lkii pileux est uurulibjr 1 1 J lie |j pxine épilhéliale exuruu. lirw ex cnn nsa. ri et 
: n p- <i iioniSdur de irpiilerme er .'Il dr la giine êpjrhêliale ïmeme, Jitnm ik- rit rmjs 
luuclies de ki: ratant inullr 
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La pull 


FijLPrÇ 11-14 


Itrvïtufÿ du poil 


Derme 


H^pâdentti 


Tigq du pgi| 
Médullaire 
Cmé* 


Cuticule 

tes cellules epdhéltsiei 
recourant k lommet de la 
papille denruque dament 
rraisartoe à la médullaire du j 
poil. Les cellules deiratn 
doment ruiisantB au cortex 
du [Mil- L*i cellules des bqrds 
Icmeit Ib cuticule. 


U cnginjr^e du poal dépend 
de U praliféraliw tont.nue 
des cellules, bardant la ponte 
de ta papille d^mique 


: ïor* des cellules en drwsion ré 1* 
meirica du poK ccnwatde au 
; ; stratum basale du l épytrfnf. Cettt 
mne contient des mélanixyttj qui 
: donnent H cdulci* au psoil -eo 
itrarreferanc la mélanine ■rersSes. 
cellules irdlrlcielles. 


V 

P a pttie dermique 


Daine epnhel-ae 

.nrnrnn 


jairo 

rJeiàiu 

de tissu conicnctf 

■conjantlil 


trame ep .me ae 
externe (on ne voit pas 
la pâme épitheliale 
interne k tffCiii'eaol 


tUlHUif 
du poil 


épithéliale interne 

Zone kér-aioyéne où les 
; ttHukl (tl tilurt de 
' rr-jlu'alicn du follicule 
P eui accumulent de le 
; Kerat ne dure. 


: Les. cellules 

| penbhèrques du bulbe : 
pfeR forment les 
: EsÿnrSfpithéliaies 
; interne et externe 


Gaine de 

lijjg COhjttKtir 

Daine 

eoerne 

(ï.iirw- rnithrlinln 

■nte-ne 


Cellule, 
des yr 
tren 


5VfK 


ohyalire 


Bulbe pÀttiK 

ï 

i 

I 

'» 

Papille dermique 


Un: enupe irrnsietsalf de 11 i:çju d'nn poil épiù névife ü présence de rmis sones 
cnncMtricpits (nmfiMcic detcfllubs kératinitO» : III b «cicufe. (31 If «wr« et 43.1 k 
rardullaiie Luette dcriuciE est absente ■Lin'- C pciilfin). Insiste J.i poil eu Cucmcr drben- 
tilKtUirf. 

Le jr! hude pileux eu «maure d'une emuhe de tissu tion.xirK.Tic. I.e mirsek irteeteur 
■du jvwl Vansche sur une région n«irï«-<l*i follkude. 

Lj «cmiiii :sj«i>ii du ;m\I n ck'k|(.iineèpiilu : lialr imorue scddrauk duis une reç;iiKi 
J 7 i[x li : . .'i>ne kérjTO^ciie, Ennt-de irrnüiinn entre les ed.ides lipidormiiçiieft en eeiiir-; .le 
il u il .M>:ii -il «c Li Lrmriiv tlsirr. 

La. couleur du put] dépend, de Li quantité et ck h rrpîruiLtin ik la. intilininc iLins la 
rigf du poil, On oTiSerit qfuflqLifr. rn<!lino«imrsd»ntkp(H! blond. Dan- le poil ^ri^tin 
Lroine queliçuus nielr.ne-.s tis ci Je la mtlarunE. Lr ptiil roux possède une niêlancnu 
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ebimiqiiemerrr diitër«ice er de* aujUnAttira »rrç.iiLii< plm.'n ellipse. le* leraii- 
n.ii'Oii' non-uuMS pmtrioluilK ne ïamr pasdraxinaariKi rronnfiai''.ililo\ surl.es csjurpc.1 
>ii: citl£içii| in-* de murine des paiit 


Application clinique ; cellules souches kératinocyte ires 
et follicule pileux 

I ïpklrrntt est c«nigm J b gaint ^pithflixk- cïKrne dit fnfflctilc pü- or. uw itrucniw 

rv'piiivdde du d^rrlijfipçmr'iit ik l;i ipe tlu poil I >irw|u? IVpiJçriïtr-ni l'I*^ dts 

pauma .«cvêsi'menr brù!. in ni aies •ouchci do pti: loàatiiKHTtH clom-igcriiqura 
iriercsii ilu follicule pilou» pour ntcanaaluKr l'épi derme. 

CooiHit bous l'üvoits vu-, les «Itules sovtfiti iiu iûfliculc pileux joui sitnfedare le 
bulbe Knll i eu la Ère ! jl-jhi patrie de Ij piaic cpiijirlialr inrmic et emtcspiraiilanl au. site 
d'aLlatJifj'itcill du ciiukIc .irisxlcur du pciil. Lo tdluki- jouclm du bulbe tiiliiml.iin: 
Kim rv-.| "i! ..ihiv. d: 11 lürriiiriün -.II- la partie hisse du ~nl : piltiix ''pii-.c épiiliélülr 

inieriH. outres cL niL'duilkire du jh^II- d dn glandes kkj En vdliiin 'mu lie' 
peuvent rjaloinrin miprvr dans- i épiderme ert rcpunwr à une blessure . u mee pcniir.iinv 
rt jiink ifii-i ï h rçÿtafrariftn ilüyiue S I - 1 S>. 


Glandes 

r gjaivleide ii pr.ii!. :aï ru (I I le' (jI.mhIl-. sébioétis I.Etçrjrc 1 1 IA), en Ees placides surfai 
ripait* (gbuufcs iüdori|Mteî «crineJ ei ajuKrinti- ftjnre’. I5-I 7 ei ll-IS-'l n jj) le* 
plandes mammaires. La^odc mimmairT est étudiés oans le Chapitre 23. béceindiircirï. 
loriiii :i"ii alu placema or Ikii nient . 

U glsMe sAwét e^ une pinède sjfoilarnf simple ^ sfcrérwfi tudocraic. dksfmi- 

ikc j lJi surface de la pian de l'rnsraihlrdc I uoppri t'ir.. humus- les paume* el 1 cj> plaines, 
la piMiinn *Â.*r4iûiine de la «haeie - r jûium dan* le derme er ion canal evenê. 

«4ir l'Hvit in niveau du colin du foUkule pileux- Les grades nftocén peuvent fine 
ijnUpordamcs dus poils er /ouvrir dirBCDcraeiri à la surface do l.i psau des lévreii dos 
cnm mis suies buccale*, du glinii, d» peines lèvres or des nramelirris. 

I.i pensais sécrétoire de li plan lie jehator ni tvimsisixc rie groupes J jàuci&s 
canne lt 6. nu unil csKrfieus par un court ljsuIiluIc. Chaque alvéole cm barde pir dos 
i.-ILiIl-v LpLÎ ressemblera; sur idipiHryies multiL-H.jl airL-, car elles coniiennenir Jo 
nom bit rues penres jtiuirekirii li ;iicJii; .il ■ le cnml escctereur est barde pr un épirl'L 
I mu Fuviancnleu'v smlific m roittiiiait/avce la lj ne épitlWliale erreriieslu piil et l'ipi- 
slemir (wv^br UMi|tgJrieiHit>. ür ktiêri'fi huiieiwe de lü jUiidr (aftrumli oi lîWrée -i 
la surface du poil « de I epiderme. 
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Glandes sudoripares 

il édite deux irpn-di: (•LihL-- Siulurlpuu : 1 1 ' Id (guides suduripuïi cui'iim lltèlti- 
erin»! Injir 3 ii;nro Ll - l“l- lx -!2! Ii» glandes Miikiripireï ifincrimes ■' v-aLr Hgim.' 1 1 IH-I. 

[j, glandé (i.üdiMipsrc çfflrînf fsr line gfirwli! tuhuliiK simple pcImiMinci! i-ii-j "il un 
rùk ifcns lr nnlmlr Je U- Icmpé^ErnT- ‘ ih-|hiivIIc I ,s> ^Tkls* *ii J=iripa*i.-> tunlhi 
innemks pjr dis nerfs LholmerHiqucs. Ij purleun ukiétuitt ^lL' 11 E]lii'ii.k miÜJ,i| i|Mrt 
i.LilillL- \yii! i llgiii:- 1 l-l 7) C*r un rilb:' i :i id : i I Luilipir.L hIl' (pnii l¥pü l'iLIuLiI lin : ! J . 
iIl-i (pilules claires, |2; lies cellules sombres ci l..ij des l-„I !ii niyicpiilEcliili/v 

Lrt orfluk# dtïft* UrK «dpMiM In U Mi Jet MlEKi [HF fe .iiittmrdlu- 

l.iiit-s. finr nu dii.ii.iin.r hau! Ibmunr îles njlins ramenam d .iIh induiLn iisilaiJimiLi irs. 
rrpmtii( sur uir- litnc baillé n vxitlénl li jilus yrwii't ptrlk dr I’cjh c! do- élrtEfu! jlr* 
(prinfiplcinfnr Ni' n üT) Je- L sueur. 

IL-Ilulrx ■JniiSim hirpnl .ni. -.ik-im :ir£ iIl- 4 LrlIulrS ctair-ps. FJIei (ii;rctt1W ilrt gJjflCci- 
pircL'inue 

S* cellules imaocpitheliale * mmii làiùki i-nrn L mcmhruir buâiie i ; Ici ciilului cImks. 
J.i pHitficn. iwuiihiin: de !.. gjuisk ■ud';= : l'.iic eeXfifiè imulev par une ^'ij’ril' 
cciujcL. de ctliules cubiques t| ji rcahuMbcnr pjnicllcmcnr le N!*l 'I ci I eau i-uus lin- 

rluvlxc de TaldMiénoiw U itfhMeprku'i 'lu Xi< "< jur k Lin.il «acwriur «r dfÉwllarni 1 
the( h» puirlllf iiuinii df JmeCtfimdttC (Hpir plu» Inin). lx «nul feiie un TMÿH tu 
hi-licc* T«|i- : I v- rappmrhi 1 de Tëpiderrne « sam» i vj iiiricc ju iihv.iii d lui pure 

wnltfiïpirt. \ l'inrérieui de LVpidirii^ I# f-md ü»er««ii ssi «nmiuiÿ île Uciiirurfti». 
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11 TÉGUMENTS 

El.Vïdi' ■;, J L!OripJ:r üfiùi'l l'r 


Fig,ui* 1ï-i6 


Clarxteï Hidoripares aaotrinesi : sécrétion mérotrine 



Copyrlghted Image 


Application clinique 3 glandes sudoripares et 

mucoviscidose {fibrose kystique) 

l* lim CWittiJo» «( u-iir ut il nJ u ijendi^ue du Jtariif'yttdu tfilijr: pir l,j pn/lc irc-eanil 
i l' I H. \yyrtk jièrôiii iravmumirraiit louiùttuiitf K^[i , Air.:,.i ; . hkIl'i- pr |f [•■‘fie Je b 

muctwiKiil&wiitii^ iu-i le chmrnoseimf 7 

I £.11 .II-,. : u* ni:-, .-i II- 1 i iii.-i- i : |-ii-i:-'i: ■ ri. h j: ! -■ | .1 i-.i. 

IiiijI ei jîi-sii* vin! 4tTeL<fr pir la imnauirci Je Ea Cf i |i Ile* knCeoauru piiinra nains à 
ripidci' •«. une infulïhince pineréiuLqiié, une ^ r-.i i ,.'i r r h i- . iid* rirrirnne li£‘petrii|i T ir .k-t 
oeefysions irairainalcsec uiwwériliitf masejliiït wwn Inw^iaelinieiLits de l-clic rïialjJk 
I « juwiit n^>mm iIh gjjnitïî Eifdaripoi£n Ainr K: i r-: I l : s par Je* i.-ünk^ 1 1 1 1 1 : - 

II. tir:- itjlUtHàlH dt Iji CE I R ilÉi[ 4 k|ijn: iLinv le Lrinijnjrl Je Cl ■! |-iu'. re ] Le canal 
U : l'K <‘rtuviy Innqii'un agcin kk. cnminr l'iirtryldii!. ine. ïiuliiïi une iii^meii^r'mn de 
l'sdcnèijine rniiifhjphwpliu-f CittkjiaeiilMr'tj, iükitdr rjeije.uii.ni delà pJtiijfiiic-Uikuc 


[piCerfrc 


Copyrighted image 

E.cretpur labiale 


Parte 

stoitairt 

tubulaire 

psotonrvee 


EfrPeliL'ii 

dutanal 

ewréteur 


;e b P 03 U, uresnnmaiiBiHJcaro proleiçueCFrfl auflrrtaii dj canal escneieur d'une 
lydnripSrr uni iuynfribïlien dr b «jntenlralicn te] radium ti er, dibr* de b 

pnr dimineflien dr ù matOT-rprinn rie chkjnjne dt wdium à parti’ cb a lumière Ainsi b sjsur 
p-Oiîédé ui é ItiIrUrti/ éit- iéll rïiifléiim, Lé lu aé-r«! le iiiayivjiiiÉ dirtii^jede la maladie. 
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I &ni]! e> 

l.i rahlfite urïgiiL'jlf en miuiiiLj& ‘d’itf.iilItf'C mm|Mrin L^rrL'^pijnJjfir .iuï eelluk* 
cpitliêlialtï Mitraêéfc Lextréniieii pmximalr île la ïaMeue unguéale rat nnmuLi pur 
r^HHiychiuin, iiiv- L’ipanfinn L-n jvpJi du pfi'M lïirni'iini d# h pe-iii. U çnikMilÇ- l-i 
fKttg'de Li Luln.uk ranjriw I ■iilliirânMidïm S I inlculsin dt la iratnüc uiipucalr. ilxin- 

nmiH 1 (tes iystrophifi de la ublntt unguÉJ-e 

Sou» l'ojtiénliLtf diKilcet h hcc deb iaWrttir unjurak, le stratum aimeum de J'dpir 
ditmu (arma une Mmcuinc «paiwe, l'hjijniiiychiiiin. I.hypnnsrhhim pfwf'ge la m . ut ire 
de L'wigtedct jnmJiMubtfiânïtMi et &injk|utk 
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Objectifs pédagogiques 


Lj p.niii- ]]], Systèmes rircu I j.ic-irL-<s uirpuins. inelur h: sYstemt i.- j j-fJ i i . i. i Li i . l'app/iml 
irijlijjdjilL- Cl r.s|l|>Ul‘il Ulilldilu. l a flOFMDëa L'.Hli li'.'ll ilL’j-, lie LUS irais SVEIlïra» imitent 
rJimriKxlikin ni usiçcneeC ni nul rtlISrilIs drS fdlillf* vivantes ftl'ifllmiMlidn d«.déïbtt5 
pnxJrsic- pjr Jcs di (Fcrriun- cellules de f nruJiuivnic. 

Dwib Ijc f I|i.i|’ii ic 12, Sys-iime cardioi-asc uUire ; 

1 . Virus étudierai l'iïnpitisaLiun, lustulu^iquc du uisiir,. lies crlères, des eupilhirtâ, 
ijn. veines lu drt v.iisse.iux Ivniph.iriqiJM en cruches Lürtpreniritpies. le ■.-iMicepi fonda 
meniil i ici mie dum qi»c b ibiuikn , i «la système ctïdLeivasftilaipe dépend de la cifa- 

licl : du Livnr i .isM.iri/i b L'iruularmn. du saivç traie à ■cnvrrisn lull (HXI Irinumuncs 

jwirwlim, 

2. Vil u s apprendrai Les rniporlasitcs diFlércrsecs MnjLUirdo ci 1 1 - < i ■. 1 1 ■ > i n ■_ 1 1 l' ■- mm: 
les anïrts, les capillaire* <r If* ve jne*, (."if* vibscui sanguins consrirueiu un système 
dos formé de deux circuit* principaint ; (Li la « petite ► diïulaiHin puliiUHiiucc. ouï 
pirr des artères pnlrTurnaLm et vawiilmse les pi- iijrvtrrs ; er | Z) la « grande - circula 
cran stsiéfitiquc, qui paie de t'aontet fournit Te sauf au teste die l'org^fiisoijc. 

Dans le Ota pâtre 13, Ajipamçjt respEraiaine : 

i.Vbus dêcntisnmr l'isiganiuriiHi hisinlogiqne des unie* aeriennes — loues 
i . riiiiuptiiirsiis. buyitii I ijJill . I u l'iiJm cL brunel ni îles — ci de .leurs ic^pmrili 
ruspinUiirua — bKindiiuln mpiriisiin». canaux ilufabiK*. aa ah&ilaiwi et al veilles. 
I.Hb.'Li essentiel de l'appareil fcspdrattiiie est de pétri set etc la survie de lu cellule m lui 
fournissant de l'uoiji^iic cl en dli inieraru te diiwde de carbinru. 

•l-Ysrus ei Ludsircjc les cuinprtsunts d un lobule ruspiratime n d. un acntiLS respira- 
WPf, 

3- Vous jpprendtei il klerrifier le* ennsricwcnii rte 11 fraerifcre tespiratuite air-sing. 
Djt'ih le Chapitre M, appareil ufimiîrc : 

1. Vous dèMMViirtï que lingitiÎMikni du luretidiyinc rénal et 11 seruauH et la 
foneumi du subtile urinilciie dépendent étroitenYi.'m de la v.ircularkiri-in du rein. 

2. Vous apprendra?: que lu néphenn «si un cnmpasant du mdsiile umr itère. 

3. Virus apprendra également à identifier les emunnuna de la hurriùrv de Filtra- 
tion ,'kuri'. ru l.ii re 

■i.Vdiis t^suLierer structure cl finrutiuib en au jlyu.it; lu rùle du système rerirtr 
*[S£KHcnSÜSt-jdiirtléfonc, 
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12,2 i TJ SYSTÈME CAfiDlOWASCUlAUif 

I t*ii 


t j pmi «,iri)ùqii« <wi mnwituw ilf imk wikIw 

I . l 'endncandd. Inmir dVn rci cietndiii ««ukithJliJ pt d'iui it-i-.ii ■: mi;:iii: d I mii» 
rndnrlwtiil. 

2_ J l jiiyacudr. un wncyiium himir-nnd dp flhrt-i mmaiiurpi cardiaques Jiru-pr. 
lurir ni (rnis irpc* i-v^iiiicl* de mux.k' tardiâ^ur : lt munir ■untuluini. I; muscle 
vmtnculucr n dus Fibre» m uicnlïi rtü -ipcu.-il mo -nutAiriüi» a cunituirtriüei. 

3- 1 'épardC 1 , MhP vîifhnf MJiihiivir i dp Kiitile* Irait :■ n i p i a ! ■■ «'.-ctlcf d"un nioirifif- 
linni :n Lonl-ji. I im I -.■■■: ij-j: rfrau pénmfdKjiic 

[* creur esr camjwi de dnx qrncynurnr -die fibras (TUMtilum ï Cl} le ijucythim 
r.lml. tnmiai: ij puoi iki dftm irtiilkll'.', i et I.J.I le vinmcnni il ni ru. u! J: rt -ixmiur.i la 
pmi lie' dm* 1 f lllrii lilf’- [j--. ■nri.-illi-lli-s r| II--. : 1 1 1 il. 1 1 1 1/ >m|l -J/|>4|hr> |MI in tïîMl 

luiijunilif lïlncui rntiHiruil Ici univers vikuljim qui •«» huit uumniuniqiMr. 


Système de conduction du cœur 

L: ccruresr ilnrc de Jcuï rçirémcc da cnnducman, .'[Hkulxaés : 

1. Lr nœud tinuul nu ihecjiL sin>-a:Hal fà-AJ, qui j^rié-jp let itnpiiUiniK proro- 
■ijulïil Ici i.qirlIiaO-jilE rjrtlmnquc* du i n lihi. I l- l j r d i . uq u . 

2 . L 'i twliuic de conduction ipcuiüliir. cunsunir d'un «Km interna 1 L 1 I. cnntlui 
sam I .nspddikn du -nu-nd S-A jli nu-iid .irrin-i\'inrrii i|l:iirp (A-V I : du nwild A-V dsili- 


Le=- Tsbies de Pu'kif;e :c<-n ses ; aricî=j?.-:le fiüreL 
LdrCidqjèi ctridutlricts l ji l’éienden! depuis II- 
r<Eud atrm-Yentruulaire. Cn les tcojte sous 

l'urdacdrdL 1 ruvc-l-i'il Irwpljm irilervi-'iLnt jlaire 

Les libres de Purkinje se c stingjent ries 

Urdipqflre Cf^naimpar kur hir.iü-.-ilirn kur 

ç Mr.de Caille et la Fa-ble ccJorilion de leur 

cyiEplaimi- fc-OrïICnarlt du glpqgfry). 

Endocarde 

(r*vtt*rtwju cellulaire emochriiail 


La cruche da irssu Mii|Gictif sûLveiiCSaidrcImue en 
conilriui-e de tihrçv flecdllagirtel élastique? sritnrtiwes 
par des fibroblastes dette couche contient de petits 
uaàaç JI.CH sanguin, des rx-Hj des iaiKMUX du SÏFlérx de 

concuttiar {Fibres de furitinje). Lac-nudie sccs-nsocs'dqLe 
rïfaiste ni au ni«^y des rruncks papillaires, ni au nrieau des 
codages t en Areux qur s'insèrent sur l'extramrtè libre des 
wabes irélrak et ihtyspide 
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U .SYSTÈME CÀflOIÜVAÎCULAIRE I 323 

Le tueur 


Figure 1 2-3 


LH firtfiûÇ-plÉï uurii'üdirËs Curil erriËrt dscgranula’icrtl Ût 
stockée liinicËes par une memb'arw -ainsi qu'un appareil d# -Golg. 

Et un réticulum endoplasmiquE rjç jejï pIci de»e ospeî que ceus 
de leurs bomcJogues wntnpulsirieî La rienmle de ces rjrgnulptKms 
dans les celldes auriculaires peut être pedu'bét par ms variations 
de l'absorption rie sodium gi d'eau. 

Les grarumcms cellulaires auriculaires [(lêdm) tmt*e»inertl une 
hormone pobpeptidique puissante. appelée facteur atrial 
ndEn jre-lip jp |AMF)qui tEimi2el*diurbe [Qf. dl'nuw.iri, urirt^e) fl 
H natrijnHe (Lât, natrium, tadiurrt + Gr iSiwjnîsïll. L'ANF ptvrtei 
égale me ni If relâchement du muiCle suru- âvaikulai't en s'appusdiiC 
au* acLont ce la vasopressine (un jiolypfiplide hbérÊ par la 
nÉurchïpopWi ec de rangltfe ruine II (un peptide dériue du 
catabnlismÊ as angldEns, ncigèie - proteine prcduite par le 1&e ; 

et&bÉneedans ie saiç sysier que — ndurl par la renlne'i. L'A N F 
■empeche a reabiorption de sodium ec d'eau arsvscuanc une 
hypervolémie (sugneitâtoi anormale du volume du lluds en 
circulaton dans l'ïrgar sme) et une nyaener-;. -an pouvant aboutir a : 
are insuffisance eardaque. L'augmentation de la pression a travers. : 
la paroi auricu'a ^ semble être le principal stlmukrs de la libéraiion , 
d'ANF sous rérme de prahornime. De sa sorfie d? la cellule aune a- ; 
ijire, la prohormone ÀNF subit une coupure emyrraiique rapide 
pour produire la principale 1 orme circulante S'AnF 


Icipul 1 ill Mua. ùlirkuluiri' i3t licldyc „i.ii i d jcuuidrc In uir.riui.es : If faisceau ilriu- 
ifiiiîc.uLiiji: qui onndujc I Ln:piJ»ii*i d« unifieriez an* venukule* : ec 1rs IjLù'çaiii. 
guwhrct iliuil rlcvfilimdu PuiLinjc - j J iniii -ir i I nn|".iKi"ii vers L cr.omLiJr des vaiEri- 
l'iiU-s >|3 : ipiLrL- ) 3-21- 

t o'Nqn'd ks sont diinéc-s. les cdtuln muscuMits üinliiquin de rofâlleae (unlrn- 
eyic» auriculuncrf sccr«cm un pepciik appelé faneur atrial iMtriunéüque (Eïjpire 12. 
qui Jiirmilf h la fois- h diurèse «l'escrickm urinaire de sodium (riJiclurbc) en uupinai- 
tr.nl k délui de filtnlKin (Jomcrulurr. hr cc rndnnHine. If viilurae san^iin «r niduic 
ci la disiurjums des candircyws .irriaux esr tiiuLgei; 

Hinotoglqutsfniciir tvoir Figure 7-1 4 dans le Chipinrr?. lYIhkIcEi lescfllulcviiiuscu- 
laird cardia Lfiu» irdn:di:»llfs ■ ■ n r un unv.n: esimj.il ci simr r-diée* entre -r i . pj.i de» 
sériés ccalBriranues. t-i prince dé jwaniii.7. OtimmirfliéifLIrs tirns Tr segnieiU lonpiei- 
dinal dti Sîtica walàiîrumta cnlrr In ud'ula muwulaina anluqucs un» connuciiKc 
permev une libre djftukin des tans cr i. ne pmpdg^nnn npklu du |Mwniid ttïifiinn 
ri’urte eJluSs i l'nnrç- Lj nHiîHFKK êlïCtri^Llf CSC basse Ctf Ifi pOlKCiCMlS Cuiïn mjIlxuiLUm 
<ç'iUn-C irtijicrtil lo contpuranii IrjmvTr'-iux des SEiiiu sealarilêirmn Ipmivinns .ni Iil : 
ifncfs l i ilesni'Ssamfs 


Différences entre fibres musculaires cardiaques et 
fibres de Purkïnje 

L.o Pibius du lAirkin,» tficminem smii l'ciiditcarilc fit mm iivrjpc dsnlSs ii>lés du 
«piww ifinmcficriaikilf îvoir Figure 12-2). On peuï lia distinpiiur dut fibres muicu 
1x110 exrdiaqun car etln DDeitioiixnt lui nom hic rédfuii du niyüljhjillcs duicts à 11 
pvriplwrii df la iibnfft onr un pim gros dinmi. lre de pluk tljes dunnenl une kaici'.-in 
pitjfht :i I sieAgHkhulinotfAW ce ronlknncnr beaucoup de glycogcnu. Ljes iihnes de 
Furkifijc perdent tes uinctÊnniqucs imicnirtki lorscjii'ellM fttsinnnfnr avec le» l'rm.s. 
nsuieulains ■.•jrJuqiif.s. ( i-,mnv c« dmiiifB, lr> fibres JSr IVnhisiie sonr ffldécs ci ion* 
unift encre d En plTdc'i sEfiet tealinlbnncs anpiqiuu. 


Artères 

I es Afrêft» uundiuxnE lr sang du «but pisqu'juï captUaim. (dit* <o x Lin : une pjrcie dsi 
sang L=omipri ij ajuisdu fhai|ue s^^udu eudiaque pnur ^irct uh llu.s Cominu à Icaeers 
Iti cipil Jiit-» IiiR ije 1 j diusLolc eaninque. 

Lti KrlércscwiipurtfiiE cmü Luriquas principulA. nu CfKtÀïï | Figura 12-4) : 

] . Li rvti ntt m b njniqu^ U, p{i|j incefJie. EltesL fonaSiSiin: d'un lEYëicmens «nia., 
■bélial l.ün consipuicé ivsœ l'cnducandc. lu rcviiernKiir inicrni! du eoiui]. d'iuu 1 crssicht 


. doc-dz . com 


Hidden page 


www . doc-dz . com 


F. y. ,, ,ü VJ.F 


‘ni ■Tld 


Indolhêkum 


U SYSTÈME CARDIÜVAStULA Rt 

Artères 


1Î5 
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Aorte frolorw p^r lïifimBtmqilirtMrtiuifr? 


WlMk 
nusaiwre l 

I rnirllr 
Êlart qjc 


Airtf Icotorabon pour Telastirw de YtiHMifJ 


amellEïî, 
ir]ir*rt IcnflrÊÉï 
idjlÉK 
rdifiiï a 
HiHiitiMià. 
erestralions 
iem la 
îwn dpi 
rnenb à 
ircteflièdio 


À partir du ci>;i|f veir, IsieapiLhires, ■ -n pm.it u Lisser la an bus lti rruo l; r-n u | > l - :- |in n- 
cipiux : CO dc^russes artère* cÜiMk|ik« ; ( 2 ) ita urir-iev ininctalcirHi de taille mitjenne 
<^>i I F Vgilff I 2 -^!i , tf I 3 Ï df [Write* artère* :m anêrinles. 


Les grosses artères élastiques sont des vaisseaux de 
conduction 

Tanne u ses plus ^racws brancha (le ikiiv. Jttiïiel î'nL-Jiitf-L'jpliaJiqLir et Ir* ulîrrs 
carotide? prinai/rôxt Wti 5 -(lj.vüfes vr iLiaijurv primiirôesi son: do Anéres élastiques 
l-ipuru 12-^1. Ce wnl do a ricin <lr twidlif riuii wr cita «siidiuienr le sariy du unir 
vers îles artères de dbmhuiiuii .le rsille rurcrç eu :il'. 

l-c? grosses ^Tsisriqt-ii-r. nnr deux çaj'àaèrmwjiiî: essentielles : {]) biles repui- 

sens ilu Lxeurdu.Hiu^à hjiaie | :■ ~i." ' i i . i J i Elles dàntrii aaSuicf tIBT umilnl nirt viip 
CMltilllJf fdiuiqiK if ffieur «if rte un nwuftïnnfjir de pompage inucrmitrenr. Ihi fait ife 
kur tluiunsian.au onurs dr la. notule ci du leur rrüdicnL'ni loti de la dmsU'ta lus irlino 
vl.m .|iie-- peuvent nLiinrtsiir ii;i ll.ix xar^uin eontinu eu dépit de I actiun de pumi'ap; 
îiiimniLiuil du eecur. 

I.imîmi des antres élastiques ras constituer d'un cndudickum et dE tissu ronjurat:- 

liTious-fiidorlidliil. 

La media uanuceu une prniiJf [[utneite de primes ckistiqucs lu «tanta -u--- que dp 
biueiiix de cellule* nsiisciilaitra lissra s'infiltrant à travers lus ta™ iï espaces u rués entre 
ta lamdks dusLiqub Oïl IfSUVC db Libffs dr Ciill.jy.rHf diln KATOS V( i unique* m.ib 
plus pjniçuliinffncut dans I advunsice. Nous avrwis tu dans Lu Chapitre '1. I issu 
cmi juiicriK. «jike- Ida cellule* nsdirulaiiui lisse* pmvcflt synthétiser à la Lai* dus Libres cia* 
IWpursrt dm- I«li*v> ikwbgfaé. Qntifcsifrwcta viisv^ux sanguins fi-asii vtsneumj, dp 
nerfs 1 nrnn suoruml et des lymphatiques dans TidvcnLiLC des grosses arlrrp- étatiques. 


Application clinique : anévrysmes aortiques 

Les deux principaux type* d'anévrysmes aneriques wcir Tanta ryuue tvphilii icuu ■>:, lei 
vertical t sure de nus juur- du LiuL dr la diminuliuii de ritwidniLe de la Imludif ; u d.b ; 
et h. il' ' r.iL.ls.nen: de si RF chorjdiqui!| en Tanêvrysme aiidominal. (.Je derniLj est dit à 
iinf Kiihtasf dr la parmi jjnrriqi.jp L'rnyil bta' pu i l'arlifrm«ldFfiff (wiir Fêgun? 12-1 AI, l^s 
.infvrpmrs auniques gsLmrreni des s mutinuna ■ lies j.sia uirtriknen. du sutj; dam le 
-et'iML nr j unique diJa.ec. Lj ru.pturc dr I arsévrs'smr un u.si une eDinphuamin sûvêiu, 
n serra rsr-fn jeq lf pmriflsrk viral à tr^i min r<«ns’. 
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3 Antflotes 


LUppdia.-vfiiu nuire duciuMin. sur U nudrame dû Mjrfia (rairdupirie -4/1 issu 
umiiHiLlil J. iirv. iiuluiiir aulastimique iLriminuuE' usucians un anévrysme aitniquu 
di^uFqinnriJçs anomalies f^uîfctriqu&fl oailaiKidiat !> do -inii jumiü du p.vuv dr hi 
tibrillim’ 1. Les filsnllin». scuic les enm posants ma je un J: ■■ "1 1 ■■ r-.' élisciqiiLS de I _>:irn_ du 
pcricisK - CL du lipmixnl suSpcnsctlt dînait alibi. 


Les artères musculaires d« taille moyenne sont des 
vaisseaux de distribution 

]| ex Mc une Lnnsitiwn pfisgJilfciw cntic les pruMo nricriv les arrêt» de tulle iiuemhi- 
Jiairrci Jn pûmes ancres et amenDies. La. ancres du mllu nugrcnm 1 siwir des. vaisseaux 
Je -dît r ri h ui bon, penne tur;i ii.u- ilitirifuLium «Akiak Jil Jung â» s I i 1 1 ^ 1 - ■ ■ i -. miç.mi:--. ..-n 
MiiKtimi lit Iruis- bousMi. Les urines ruiiia.lc^ cibink'. TusplicLtc. iiMll.iirc. .vpliin ique. mcsi.':i • 
lÉnque « ïraçrewnks «m des ewmplts d'amtres de nilk mejvnnc. Leur dianrêtrtifM 
d'erm lmci mm :il plui. 

l'ioçifns ffl üOnrSimHle Je cruis uniJio ; ( 1,1 1 cmlulhfliunn, ( 2 j 6 c s uais-cndut hélium 
er 1 35 -i li nnun-L- élastique interne (voir I igprï 12 - 4 J. 

1 j limitante élttliiqiK irilctris: fsl une himic fcnéltfr de Gbn3 cl clique s qui ippa- 
tai**cm uiuveni pli sic es sur lis coupes du ussu fixée* à cause de k concricrimi de l.i 
LMi:-.lïr du cellules musculaires lits.-j. | niAlul. 

La média LUeuirut bcauLiiup moins du eonapcDnli clasliqucs et plus île libres 
musculaire* tines que die» les pjïsui* .uitres. Hiim le» plut gr&ç vaiwrJLU de s't groupe, 
on peut td«vrsx-! une limitante élastique eucrtir k L iuuaiiwi entre L. rm;L j et l'id- 
vrnrige. 


Les artériqles sont des vaisseaux de résistance 

Les arreridks scinr les brandies terminales du susién-K- xriJrii l. I jts jrtériolvs («giikm l.i 
disr rilnsl km " 1.1 -i vnigshiislrs différents 3ib tsipill;iiri> par twMfiwLTHliun n insudilna- 
tion de réyjcuu. Im-.iIisclS. I Jim Iis ariiirinks, il existe une mnijnciicin piitielle jtûniiil 
■Jil mttSflf li -.'i; vàKtaliire, I+n ailéi ido uni une hLmüim/ ndnpsérl In raxwurusrietHMi 

ci i. lu TâstulililuLiuin car leur* pu nu* lvmisiciiiilili des fibres nmsnil, lires lisses b disposé 
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Copyrights^ image 


lîarL im:uijirs. Lia usLTHiks «ur.i OKiMcJrix* LtimniL' tics vjitsrju^ ik TiSi Manie cl vciiV 
les jirirH-jp^le. nespenuakiss du uuinikn dü la jirfcsdiTu unpüiw £vscAniquf ■! Ligure 12 - 
S). 

U; dujiiûrc itci artindtî ci du juincs jrcius suis lit -Il .1 I Mi -jisi. I lu Lis: Je 
1-rrnrin^ (fc IrMi tamihï, ‘■ai^u^ psiivnii «• «nlUVi pMic prenfeiinf uiur liiru- 
KsismiiM au otiurani sanguin. I .inltmi pcitscck un cudiKhiliuni. un sauv^cnduclWliiifn 
ïC üi'k: limihu-lc clysli^uï Mienne La Irtixliu i--r fotllidu di- Jeu* à t in. couthc* dr 
LilliLk-, lin . - - uLik-i |hw* iiihL:-iiiiii[.M- I 111L Kiiijqur ««fl* ti-nrk-iiE di| 

iLiSU inl.-imk' lâche qui iiciiik? . vjiïilju b m: :i e ravira une remit. 

U- itgnwfir ticik! ju-fkli Je Lbrrijkik prüprenwfïr J,ii v esc la iiiccarLcriiik. bduiuhe 
îfrmirak du sjwrtrae arcfiitl klk eu knmiirikc d'une oxirïit de «llyl(- : - m«Miilairr^ 
lisxv MTUvmt dmnril«mu'. es rrprfvnur un irfijxirlanl Tett'i^lnir |ik«] dm dêl «1 

jiiçimi. 

Les capillaires sorrt rfes vaisseaux d'é-eharges 

Les rupiHaira sont des mbc; es crm errant fins fcinn» pur une u meiiic wuclii! de nlluls» 
endnchdlidM hiurernenï pcrioftbfcs cnmunfc. d'une Itime tumk I « di-imEne d'un 
uiipi IIuk Tarie lit' ^ a K 1 juin. suHlsanitivsnl L:>.t pour lausc? passer mi j^lutuik raup: lt 
■ siil lE'-.ir ti: 1 !: ni rln ((J ,5 11 ml jniur 1 .1 i i- r dilfiise r let j 
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I CapilliiOt 

Le l>[ |i“iiChiï*M.kilaiïï. siéyedê U lliiuw.imil.if ion (Figure ld-^î ot Leirtsfirijt de 
l'LTunolc uimiiuLe >n rnêmuinolc . du lit capillaire «t «les itiiiulei pose capillaires. 
U Sic capillaire eii formé de capillaires retari'™eni litiges (appeLéi otuiaui prclïrtiifieU 
au prineipjux . aù Je débit uiiïriim ek continu ce de peins; cjpilljiniï. jpjhslù 
capiJIijre* vtiif , -:l jii-. Italie II ir- di-Tiir 1 1 ; : 1 1 i n --,r iniern'iiflçiu 

La (piihiitéde mig^ui jiéiititc djn» le lit niKruvxH.ali.ite est rcujilce pur l.i uuRliue- 
lia ii des fibiei musculaire» lisses des sphinctcri prècapdlljire» iinuiis ni niivui où II» 
e^jiilliirfs iTais naissent de Faniwle fermirwle ou de la méfanfiriele, La cwculAtion 

Fiqura tl -3 — 


Ccpyrighted image 


Copy rlg h ted material 


www . doc-dz . com 


1 1 SYS“ÉMÉ CARDIOVfôCÜLAIF.E 

üpfSWt* 


| 329 


figure 12-3 

Différents types de capillaires 
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Fe 


Orifice 

S. 
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Passagi 


. 1 1 - 1 1 ! . 1 1 r l.' peur éirç çwr- çinwirfe par Jkoihu (hhmet Je cnwrsei rdi*rn le* «nd- 
riufc. iL imii uirï mi w-iftuki jn*(-<sipillüiriS 

LwitpiC les lic'i in luiiLlHinii'Js diiiiïiiÜL ;ir. |j |-: m p j r : du ipJiimiLTi nr>_i_jjiiLi! ru 
te lisrinenr, rWnuLni te enurje» UAguin. dan* Jes. unaux jirinvi|Kïii*. Lc< tfiiiiiKJiircui- 
VniLcu*. Ml anrUlâmOKJn -Kiltt dt* OHirKCliuA dirc-Llc» entre [fil uldriiiln L'I Jn ■muni'--'- 
|vi:.|-ijqii| jir:ï Duivrl-rircultïM s. lu mbcnwaseidùrE. 

Li dupuicion iridimcrukmndle de L miçrm.i'.o iitariuihi! varie rl'iin rumine a 
fllMK [*$• OOiMÜlkrM ÛmltifCt fado {âiAccnintiiitfi cil iwtnfncntei m 01 fia ira lita et 
autrui »uti»luiKC»l prudent wniriild knatcmcnt IcdrUr «cipuiii du» iLc pcurci partkms 
il iin; r.:ui"ii ir.riiljirt'. 
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VfirtM 


Fngure 12-1 G 1 - 


Structure (Tune veine 
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La mec e, < 
musculaire 
est pics Hir 
Ete artansî 
musculaire 
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la média 
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nage 


Les trflls type* de capillaires : çpntrrmsv, fenêtres et 
discontinus 

Ll existe rnciis Types nv.irpiokijik.ii* A. capillaires l ligures 1 2-S ur ]2-*J| ; li>. rjpill.iiin 
CttlLIillalt. Icririlc'. -.1 disLiMitialiih ■ ■■ i 1 1 lj h i lû U' h > 

Le* (npillium continu* wml limite* pjr m i «nilulki'liuin pxtnixnLem »impk' 
mncinuci uni! Lme basale. On pciii rj-üuvçrdcs péricyte* eiu !* l'iindfithj.'liuni ■ ! li Lime 

I m'- . Les pérkyLo SCifll dfc rtllalrs InJrt düfcixlicifes qui m-Hirttbkril i du L'dtuk', 
miüziibiiia lis.se* modifiées ci qui su rtpseiissi-n: iu kii$nc], eu erruit o iii i.k : jiïc U Ln m.- 
Imu'c. Lri lcIIuIq çiuludkl'ules vir, unin pu il» furiLin» mis n le ir.iiir-TMin du 
fluides cr des uslucén «r «cnné pur des uu&let et des vésicules Je pinncywc ( In ipniivv 
des upil!jin.ii Ltinbinii duu k Certrim. t imiauIi;. lu pisiu. 8c îhyinu» ci le poumon. 

L -l :■ capillaire* fênrires procèdent de* puni, uu leneurjtiüru. arec mi uns 
ilJtphrfjinir Lp cafiilhiini Mlslic' jiL-cE ïliuphrtKiiK i'vbxTtanl liant l'inlntin. les 
minute ttiduLriüo cl jt.luui tte rulbuln mi.mv Les capillaire- knemis suis du.phrjpmc 
Minr caraciériseiqiim du pluniJriLk- ren.il O.int « cj< funijculicr. Ej Éinie baufe amsdrue 

II nr ■ li i|K u i:il»lc |kii i if-nr de djlNidruL, tfflilUTte nam k Wmwis dans If Oupiirr lé. 
.\p|'.ir_’ i urinaire. 

Les capillaires discuniinus *cnsi carjcierite par un rey-icL-nienr csulochélijl ci urie 
lin* tu talc iiKWïipld*. sert des wtfïœiui te tntchoauft ri ?i Llntfikurdcs iclltiln- 
rniku hcliak> 
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Ü|i rrLiiihf des cjpiUiiMs disLumijiL.-, ci dis. sinusoïdes là "il une f noire rJarinn 
l'nîri- le un^et le punruchyiric isl ncunsjile IdülS fc lnif rt Li rjtr, pir vicmplf). 

Les veines sont des vaisseaux de grande capacité et 
servent de réservai rs 

] jt ■rpjï-ntj^ vineux ûofncnencc là ail ic rerminr Ir lie capillaire piir iiiiv VrirHilr fUMi.- 
iijnilairc duaiL la UlfUitUlï IrtWITlbk * wlk des capllairei cofirimn mais i":u une 
lumière plus lup:. Les veinuks p^-njpilhiin.--. -.iîi.- profilé d« iicllulei singpiim pour 
minier il.ir.s !» [Lu us mIimi un pniucvsuv ;i|y*-æ diapedt^r {( ii. *im. .1 ri-ïiers ! ptilm. 
■va U! fri. -Jilll I.i:'-- "lilii - . de ■. L-lllde-. l'IuLikIu'I jlilS «ILIOIUII» |" :f U. ML' l.lllir ' • Ür fl U|Vf 
adventice de fibres de Callsçànir Ct dr RhüutilJSraei 

] L ü- II"; i issus I jniph.n ii|ursy Ïïs csllaikï tnduibiJiiks Swnt plus I uwl.c' I v* veinules 
j vuddhrlluin hiiri scml ussosicvs à J mfamiswif du Aunçhuj-des IvmphncvMï dans les 
|i:iii|-iii.iile-; Jsnir Ouiiitrc 1 D, Système j mm unitaire]. 

La rtiaiuki JMM-capîlliirtt CWiveigcnr pour former In vemnles nujKulum qui 
fiukmncnl pour l'gniw les srinulc» cdliXfrico. jJwuriwàïlC M i|Uf s«k- ck win« lia 
diainhtt psugrwïwnerH erass-nm, 

Ils veines un i une parus rvlisrruirïcnt fine |ur rappuri iu\ urtèavs de iïiéfltt viiIJïk 
■I l : ipu m.- 12-ié), U lumir tajJKÜë dr- «tint*, petil fins .srisitnufi- j ajuuw Je duiiui- 
WH) de leur ‘parai (vaiicciuï romplianlij. et k vutnmc de sanq cmririiu «I de ;c |:ii( 
•inpvnaiM |Wi ppptNl an volume -de» vrinç*. t nt- penu «igpieniaaiin Je Ij pression 
irreraliim u.ilr w ir.ie.iu; par mie Surir rupreirmuion du ■■ > j] u rt i >: de vinu . uoicrtii 

Comme les j itères, lu ■ veina «inc ennui iuki de luriijuc- Cependant, b distiltc- 
liurt entre l.i mfeliu ri l'jidvcntiof t$1 ^mvi. nr |Sei.s ridi-ncc. Lj Imnüretsr bardée pir un 
■:i:J' -;|-..l ami n une Earnc barde suus-jiiriicr. On tl'pbsetvc pas de HifflaWkW élastique 
ïn rem* dktmtie. 

Li llall^ir isiuHLihiiç. "U nsfdis, ni plus, line, er In celLsiln mudeukircs Lires dmi 
unroriemaiMn rrrepulic re, qreisiitieintinL drédairt. Oil obscfèc Uflr uIvcnudiSM l> 'pi- 
■udiimledans; U s'-stne i :jl|iil‘, b veine hrA.'hiiV'cêph.ilic|iii!. ks veines caves supérinirr et 
anfmcuix:. la vu ne purtret b veiùe muL 


Figure 12-11 

L'origine en * sac borgne * des taptllaâres lymphatiques 


upjs^uiikà ■ au* b «i ujufcM ■ ■ a a» ■ aaaa^ 

i iMcapmireittiigijT'iJiûrtt Aderioles 

Lapilli: ! 1 ungu;n î endurés û'une lame baale 

Lam« basale 

S*: bffignù 
d'unap faire Uù 
ijuspharique = 

La plus grande panie 
et des protéines de l'espnte 
inlerstliel est néaétsorbèe au 
n.veau de le BerminelsaD 
veineuse Ai tapüfiire, Environ 
un dxlËme de ce liqude perêlre 
dans les capillaires lymphatiques, 
en particulier tes protéines 
vùlufiineuses 


Copyriç 

1 n i 0*0 i m éLQ l 1 


Sa: borgne d ur 

Caÿillniir ‘yrrphaLiqur 


fifre de 
coi&gene 

Dus iilamenlld'ânrragc a'tatbnnl •« cc’iijiçs 
endnthçliales lies rap ares IfTipbaiiqjei-eü 
tissu conjordM ertiuromant pour empWief 

leu lumiéie de se lo dtir:. 

i • 

; Lesoapüaires lymphatiçjes cnl un rontour irfeÿjliec ur revélerrerrl : 

: relluiaire «tdothélial lathie déptxrvu de pOflrtiorH serrées et ne 
| (prti tfTicnE pas Je goliulcs ruugcsdîms lesjr temiért Cer'iDatïi 
: l'éFaifieur de 1 ? parai du capillaire lymphs-ncue avec ceüe de la flara; : 
i ces artericles. La lumière des ertenoter contât des -globales -rouges. ! 
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I adventice cct crwiEcinic! drfihr« de cntli^éne, de füimhLuiM et de lju IiMl llbr.- 
nerveuses. Lfaiu les gfouB veines. des vau. vishuri pÊnériuni dajis la puni. 

U* veines « cirif r-^-^nr par !j pré-, en ce de vieilles f-mpéchunr t: refliw Jn ujip. 
Une iI'.l- L-hi ii(ieexpinsii>Ji de l'inrimid.iiis Ijl lumitme, lucnuvrrre cdlufe er-druhC- 
liiln ci rcnhin.er par des lll'Tx:v ekstiriucs r de collet rx l'i.d.L. irmc valvulé ™ FitrniiV 
de vibres]. 


Vaisseau* lymphatiques 

Les ûapilli im« lyrapluüt|ues cocuriruent des réseaux dans les: espaces riwulaltes n 
coenmencuiic inu-. fiirnw de r ■ i Ke-, dilaré-i dnnr l'cvinSmird lM te rmie 1 1 11K ■■ tmegririi, 
prb do capillaire:. L-jeryulnï biyurc ’ 1 1 J Les Lupjlhiirev l}iii]>hftlk]U£ï OnUct'Ièni i" 

■1' .ii\ liv.i, lin-, i.i Innjilic I . - . ■ il! il .|i-- ni ... :l. i r . mi'.i: il .1,-, ■ Il clüfe I. ■ 

.'rllitln endudidlLilet lymplhMiqus, dépourvu e* de jsiiuti nirtvs. .i.-iiiilm.i: i lr 

partage de pcDtêiim lalt'inium: 1 et de nnuftcuuLn ivIuiiiiiicumts cjui icspjçiicliE cmnrlc li 
dïtiuLuiiifi xiripuiiic. psi jirtssisn EiMulaire, i u, 1151=1 [ronitj pnïncipiiu* (U le m>T iimi- 
nciix l .4ii.il difirariqne- j ge-.iehe er £23 burul Lymphatique iii ni i pJiis pisiy 

1er ypii^ilutn ïym pi- nicnc' imiL icpuriLr SiTut -iu long il i Irniel des raùvtnux 
kmphiEiqua pjisl hltrcr 11 lymplic jljiiI lJu'cQc fHHekjiie les Câllùiu. LhtirJtïijïie CE 
lymphatique druir. Un. muS Je 2 ï i litres de lymphe est predini chaque jnur. 

I.I puni d'n u Ljjliïlairr k i:ipli:ii iiqiiç rSJ Cslllivthufr J ulie inilé iiMIt'llC de tdlulcv 

tüduthriliiki dépoumic de Ijféic l'asile wnlinuc. [V- faiseiaiiA de flLinienti nn-nivi-! 

I ViTi J li rln l-'J i li n i in lirai conjonctif ■■n% i.itnrunr. On trimve- des upiljjns lyniplu:U]uev 
dure tl plupart des. I i... i . i: h l i/J i [ i: àl* BitfiUI du L'Jriil.l^f, de II K-., de-, l : | ls il i ir I i ilriis., du 
système nerveux central . de In Ttioeile envesise et du pJKUitla. 

les vaisseaux lymphatiques les plus gras prissc-dent trais conciles, an.ili rv.ies. j celles 
des |vi lies veines, ntzu une lumière plus larçc 

I. intima l>: asitstituée d un t’jtikii hélium ei J un. ii ne muche wiiuecitdiKhèl -île de 
h - .'.i cmniciiiclil 


Figure 12-12 


A'tÉiinlè Capillaire '.'è.n.ie 
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là rrnklii •.oiiUlik qttdqiK» sÆüfa ri-iu-i.-iil.ii IUtin dwpo<ufa éæ Éaçcm mnrra- 
ixjC|lm. wpiwts par îles libres Je eollipiipc. 

I .a jireirio* en un liuii LTtnjnneril’ mnien.iui «h» fibrn el.v i: : ve 1 -. 

CftWinc fa wiu««, tovÛMCM* K mgiiiampw p»ftdp< cks vtkuit*, nui», m plus 
jjrjnil jiMnhm. J 4 siiuruk du canal c lui rauque est OtiilAngltt ;i « fui-.i V dr ftr Utile 
iiwvrtn-c mai* --j «wdK tnuecutaïre (mAH») «t [lus ■Il-.vI, .|qv L -. 


Application clinique : œdème 

Un iixlinii; aurviuii lorsque Il 1 wilunx du liquide iiitersiiikî J.iiirifnu 1 et ifpmc tec 
capjdfa rk iEriîïi^é «le» voieenu* lyrapiumquo. mi ai cas dr Slivap me,.. «k 
l'iMl #ciLUi- nu I 4 ti®a ïtHjwwjpuï pçu: nccnmuler iln liquide .nfersîi reL ue epii 
pna-fKjuar ali irdeiue di ■■ ,|ueineuL pctijcpl ifelé. 

CHet Is parient» que da làtoro fandue* la eaplbirs Ipuli brilftd-. k liquide 
iniu'- t^.ulji-r.- lt fa prcuLviira ifamahqun (j.ii.um.hi 1 o|ti* ïiweraiintL LhojhiuImïop 
de Jjns L- e-urnpjrtimen: interstitiel pmvx-que J'nqjmmttl i"n de l.i | > r -■■■■ ■ 'il 

(HKenque. ibeumarw l KIUT paie Ikfuâdfamc fupplfeeiitïâise liée Mil* (un «.inmiqur 
| •! iii •,îi , i|H.-.nnini: r l'.j'.. ri rieur du Lm L;i|'ilhirr 

Organisations particulières dès capillaires : glomérulc 
et systèmes portes 

biiL jen-ral, le unp ptiHen.mi d'n.-n-. irreriale circule il.ir.% un :. lu . .pY el < dm ne 
dam iMie teiitük, D odme deux eypo. dit spisètats tapilLiMi jpddÆktqyi diftwii de 
«ne ÇHiiif^ttfiraw parafe lifignw I ï-13} ? (1) Je jjiuiiênile « mi- uscênu- porte. 

Ail niveau «lit rnn. une «Làièr uflcmilc te disnne duu-- Un râteau. t;i|>1Lii r ippek 
Je fludMiule. Les capilLir. ■ ÿoinsiiulairis fiMcinmau poor humer Tint artériole rlié- 
mue, qsii a.- riTiitlls en ua Mitre rïmu ctpilûre appelé fan :tmm. I sw-i fis ra 
rem les 'brandies de l'jnsi île Elenlè er juuenr ud raie Lnepinnani Jjn-, Jj fonnacun de 

1‘u.rine. Le sprinte gtnaidfu bë ra <v <-»enrid I b Slinnert du *iug dan» te .oqHWCHk' 

riul ifaii r Qupdcrr lk Appareil uctai: rti, 

liant le système pâme. Iss cipil lanes ijircttinuix Mini J ninq par b v-, i ne porte ver, 
k fois-. Dut le Ibk, k veine peut w nmlBe en »i iimoTilei i einetu ttieminasit oum la 
nardiuis d'Iidpetaqius. L Bnf ei renie îles jiuraiiki «s me na ne cnllearine avani de 
monriUT nu ft«ur |wr k. veiie ave jr-lérinjir. 

0 adicecn «yithne fwrtc jmHifcle eu imw «le flypephyse, Dttudiiufo rdkni 

le ples.ii: « i n 1 1 s , h I j I pnnuLru île rhipi^hülamu-v [ênTinenev MLT.li.uiri m [vIiïüi, w.-lmi: 

d.virn du }uèt eneâKitf île l'hjpiplijx-, runiMiur k ejncène lijfpeplipMke. Ce 

i j M ih i i e oamporu: le faoeuza libfeéi pu l'hypnlEuioias pnur eu m u 1er b .sCnêlkirt 
tlbimmijiinys èiEts k WWVHT fflfglHri p« 1 » «flufct ik l%ptjf lipt inririeiirie. 


Régulation du courant sanguin par les cellules 
endothéliales 

CoaETii ruinent à ce i[iat L'on, «mit en pipirji), «M ne pni pfiiJT (Wllidàçr «n-H-lkmciir 
qu- rcmioiMiurr n'or qi/on q*itn 3 iiim pwfannüitü «iaipk bot-d.n: i fa TiiütJin 
sutpusuc Oum- leui mpeué: de prirnenre le piq|p év Jiii'Ueuîs v rr de pi vit de r:Cr- 
mr fa ifofoiks fa uns» noldHle*. lu edlufe» erufa-üdiila pndLii.«s-m du 

MibaLauv» nM-Ktlm qui peUvËfit judiure Ba. cnaitnutrnn et le rLljeliemi.nr iu Ij ; .rii 
vaviTil.vi re riiiL-euliire lUie (Fljjire IH3>, 

I n*,ydc tiitriqu*, sym hni par fa «ellsifa erdoihil ulet a p.in ir île L ire..n .ne iprfa 
-- 1 ' " ■ 1 1 h 1 1 ' " n par I ;ii.âykht | l',ne nu «1 aum> jp.t uti. aebre L fiuinijti i J.ivl et, de Qi 
Fait, la praduction de ÿpjinosine mgnpfdioipituc ey*fa|96 (GHF<| qui incLuil lu HÜr 
cltHiiuRt 4» cflluki irmcalidEB Itet «k lu panJ vatcufaîre. IkciifatliiHiiK 1 Ht: un 
pispriiie ïy«KMiqiianif trii pukMM pnduit par fa edDuks eBdmbc:ièaL 

la pranniqvliM. qndduiic à punir de l'acide iraehidonique i-, I .tiT:mil «II- l.i 
eyeJn «ins-jyinuk' ei île l.i pnnrj L i.vliiiL-hi nrli.nrd:iiiT faedkfa-nul.illidiafa |stniV|U£ 
k KÜdieniKnt de sd'iiks mmeubiio Esses vatsulaiia par l'intBmédkiir de . ’«4#W j 
Hnu monephçqihm grdique^Nltk)p 

I .ertdodWlliUIH |> MU- M u vûlr passif dnn Ira ddnnfa fccuneapILirat de ~'k-jni % ec île 
«elilifo pur diflinioii. (iLintionet pinoevrate. U pmitlibilifl de» edluHrv endwilMIilkl 
apillun» çrt tpitSfique du «sa auquel eia apgnnkaiKm hrssmpk, la jlfuunifa 
blpMiqm KHIE plus iivniTcnMes I ï ■ilhiimi ne «pœ Js capilbiiat du pli 'ir.i i ulr n ud. IV 
plus, Il eïlïïE une pemibUltd tupjpip|iii|Uiê l'arewmplc. facÀllev tru'mi lielblra de 
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1 2 . SYSTÈME CAfiDIWASCULAlRE 

AEMrùUlÉiUM 


335 


Metfi >!luies (Pustjla-'Si lisser et larwfïes élastiques} 
Umilifilc lilditqut ir.lrrni: 

fiF-Kf mus cnckjthèlial tontfifue de Issu «jRjonnif et de ditxes 


W^fîoph^gt 

Fibt chimie 


Copyrightod image 

L a ni :.i. r i.-r i ïTruyii (îium fit llttt 

mais la rêjicr- rsMHfwant l'espace 
: lûus-enelMhÉliàl Iésé esitHHsHç*. 


îecïoi# 


Une p^que ipflfij fit tarne* 

Des 'aides libres s'accufriulent d.irilYsp.irc wms rnsoHpIini 

La liiftiame Élastique interne fit in’erujmpup par la p'aque ffaiherome 

les cellules musculaires- lisses qui ont prdileré depoiétii des fin** de 
CollagÉne qui compriment iestellulrTdr la rnrr: a, n r*n %-n q i . .1 •"! I ç-jr fil'cphie 


Copyrights image 


lalûfltdtüm du la plaque ifaitifremi 


Le tûllayenç — prpdyh; par le? cellule? mLMU.lifeS Ü51ÎS — s'ifl'lre 
et rtmplste le? rellules musculaires lisse restante de la n-edia 
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3 Ï 6 1 lî.SvSTÉMECARtMOVASCULAUtE 

| injtTjtniijr v.jjrilb^KnAsT 

M 


i 

! 

i 


: &iniMnn' 4 tinn 
I lïi.'iy 1 si 
| Ann 2 ) 



VfcüF.RJ VEGF 


•Copyrighted image 


L-ii •? 

braie 


Èoumeon 

iri(llll.lirir 


Lame 

brait 


TjtÉ Cîfllil ? ‘€ 
enduhelidl 


Tie2 (rèrepleue 
pfûiine-t ma») 



Cellule 

mijMi^airr 

lue 



muKulaires Iikéî 
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lu:- rimûiu • • vit j|ip*ld tihérnsdémse Ingure Ï2 I i . L'jch.;i>L'li,n.iw s'iihwrvr 
suu»Th1 iLins, Ici «Itrcs Hippualaul uw "lira' fûts 'ion, L ilhinixvJvKiM/ fi'aflbcïr pu Irv 
veijiçt. 

f’-KhéruÇt kii ne -n4 iOirdéf , ;i iju*. 'vnii.it' tir cllCjikstrtûl "ü dr I.DI I foi*» «friwIFr 
fjfwpjvteini. L n ii.riLir yWiüiKjLiT Ju. hil :jIh ■ ismi lipcipncrêique i hrpardiiïkiiiintloiijc 
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12 SYSTÈME CARDIQVÀKULAHIÉ 

J.nnhCflt^-ÜC tljmiKSLo 


1 ÏT 




Collagpw de type WH 

1 


Enifcp,t41irtç i 


VdisitEfj sanguin 


3 yrigh t-scf i n 1 ag i 


AngiptfMiW 


PlasminogÉne 


Ccil'Jk- enddhilHblf 


opynght&d image 


jopyrigntea imac 


btmnlïJrJ ch rawit à une arhdrusdéerac ti i Ij surmiijt d'un irafjr-LtLif du nivncude 
dm le tris jeune adulte. kippelesr-viKsis narre dkcu&iop prictfiîrine . nir 
Cymim-jnbMiM. âim le Chapitre 2. (iLunlcs h>h i.mv un le ldi i qi_- l'Ii.j-. . I mini 6 - 
rnWmie Nmiliile tH pruwqtlàe |iJC ull dflitil ru rciicplmr dit LDI . ptmuquanl tint 
juyfi'irntnlM.111 du LDL du» le sain; areidinL À l'inierae du LDl . jj lipopioMine de 
luufcr duiuitê i.H DL, JujiA Jeutiit iipoprumn> rrjiitpnrre le . htiû^rér v no s le i. de |<i lui 
qu'il unit extidni dan* lu hile fwsir Ij %i>iir i cmiuKrce à la voiculc Ik liant lions le 
Clt-jpiLie J \ ClandisesuLTiiMi du luhe ili^csril. Laie et i .rs hili.iirv* ; rmv.inuir* d rs- 
L'niriiin du cfwilrtrL'rHill 

I es pll<jues il adidheutir fism sullie iIjii 1 . liJunuére. fragileum L nieiLu Mius-j.fevnie, 
« subissent une sens de airnpliucion» qui Ions le tii d:- !.. i:in:iulM:'.-r h-, | ! 1 1 1-. : : -i i -l. 
v.iLsîeaus .irreintt <ilM I auric abdiraiimak cl le» ..rléres cuiondipn n ci-rétirale!. 
I .«iêrioKtêmic caronarieniM iüi i. l'nripne de I jiiÿiii* de fHtiiriisr ,.-r Im 

inriKiinde Inrscpw les lésion? .rlcridlo « tuffipl qsinil de îbrumbasr. 
l.:irliel:illi:nm':H:-sr Jrs i. < ■.■.; c,|ï CrrcbKHIX ISK li. MUSC msitlire d'inf ÙCEMIi l'driilïjji. 
appris ilUqu.c, l'iuir Je» causes la plus frequentes de rnalidirt Di-iirisii ■ pii; m-. 
Lanïri"'dercisc de J'jisül jIvIisii: ln.de ahnitiii À un une-, n «ne applique aUvnditii, une 
dü.iurinn qui (Wrir sf h'HTipje pruviiquaht une hnnurn^x: nussive ha la .. 


Morph&genèse vasculaire : facteur de croissance 
endothélial vasculaire et angiopoïétines 

l e syslrmr rucubin: ne I ornic pu deux proctuus lllgun- I ï- lil 

I. Li vaicuJuRcrk*;. prnçHxus itiirie par II aialrWaiOf érs prnj^iiiLrun rnduelw- 
Unix vuculiirw libres fl miyÿiil !- Ou ans; 'Lvoilts au cutirs du l'cmbrogenÈie. pour 
I- 'firtrz uji réseau lasmbiiB primitif dans la vnk-rt.u du vii rilcllir» cl le» * aisseaux 
uiaux du inwic. Li vi^ulngenbc i-u r-'o'lilielle ■ l-i lu . li l'cmliryna. Lis; cullidcs 
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! 12. SYÏTÉMË C.M1DI0VASCULAIRE 

| V-ÿ-xjenm runsoïak 


uii-.l.'i. h.Jli.ilu-- onbryun nains anéndlo. er vcincitMU ikftnuru >ur le plan malfuiLtiré : 
I éptirine-lü cl suti rdteprcuc soin exprimé* p*f In vihvciiiix artériels : I dpdiii nv-BJ ni 
fifrimet j>ar In MjdsKaus veirw,ii;. 

2 . LanjiiijHifcsr, proccnu* inicir dans un va iïïeau paiwisrint et observe a 1 * fnis 
dlltt 1 embryon «S chez I uiLultr. Cher I aduler. I aigni|gtiibr » dtitru atlGMllt du cyck 
menstruel, de b etnisunoe filïseniaire, de k ocarrUacinn « des réaciLnn* infbmnu- 
imhjus. Comme nui» le verrai» plus bas. l'inpa^riibe tumotiLc ch une fume spécifique 
dlangingenÛE dam in impfrciriiMK clinique* sont Lmprcnanses. 

Lo cellules rrukit belulcs wnt imp-lu) uces i k fuir dim- la vuculugmbe ci dans lan- 
gjq^cncM!. Les cellules emlDihélidci luirent, pralilrreni ci s'aMcrrihlem en cube, pour 
(tinimir V yn^. cHluts péri-minrhflblfi (cdhiln nm^nlairn km. ptricyin ci 
hbiubbslni' MHiL ttïrulcn pour entourer les cubévenduilicliiüx lunivrlkmciil former. 

Les mûlécules jukartiu kuru eue mie Iles dans b mfirpîiogenêse vasculaire : [1) 'fie 
2, un rece pieur -de type cvrnsiiK-- kinase- qui mndnie nnr cascade de signaltcatinn néces- 
saire à I indun-on mi i i'InKsbuian .le la p icJIferaiKin des celluln endndidiakr ; {2) les 
bcwi de i.pjivvjni.c de l’ffldùthctiutti -. hhiiI-jiic (VECFs). aym< une ilFutiléde liil- 
snu j*mw deu* itderpicuis diflennm. VECF-Rl et VEG F-lLI h piments à Li eu-rface de* 
cellules rmlathëlialisi ; 0) la jniti'jpi'ïccinLV L et 2 (An g t ei Ang 2‘Uavam unrafïmi,iE 
Je lisi«)ri pour Tte 2. 

An” È contrôle la anatiuauua vasculaire. En . absente de VEGK Anpr 2 l'i.^ur les 
dbfs d'Arsg I, seiraduieinr vital par k iémft.1rljgr. mir par l'sjpipdivrdcv rtlhlln mdü- 
tliclialcv Aaig - lüsl exprimé que par l'ovaire. l'utérus cl te placenta. trais i issus ilanr 
iH^IKk l'aiieinsïrsiw m li« i b pliyqiil'ifiv df b Kpmdimibn ehrv b (émule- 


Application clinique : angiogenèse tumorale 

Dans te >. ne pci me d. Tissu cnnjnnciiÉ, ewhm îvïsns traire de b bblrijit n*<ilê<fibjrr iq 
cvuuv (lé l'cnvabLDcmcnt lu mu cal. Kvms. avons. brièvement nktnlmtmc t|or Les tumeurs 
s&rêeeni des (aet-^rs langûjginMpffci peur injgnrie-nttj Li vascblarlviEinn rr 11 nui rii hmv s|c 
b (uuSoir ni phase invasive. Ces lacleur» uigjugcniqucs Hint malufpics i cctik produits 
au ecun de b réparai km normale d'une plia:. De plus, raina avons m .iLyiu le laie que 
Idî v.iivsraui n é-iitii r. ili ti- brïliiclïl b dsSiiiniiïHiijli dis cellule* Siailhiriki. à Jislurtie 
l'nafra.Hascii 

Cn luiiirj- lUAicu» peuvent libérer des pcpiidci ui(ï-aii|ppj{Ënsqn» qui dtipèdhau 
leurs mériscases de ceerurer des vaûæaiix sanguins. Dnix pepraHer anti-anginerniqiiet 
■CktiE die iwlds (Fçurr 12-lbl i 11) tangaasladiru. un^rixliiil du cilabolisnic du pdasini- 
: sit (3J l'cndnaiasiiH. itîiprpriilc prmen ipi du ear.ihc'lijnu' du et'IbgïiMrdc rype 
XVTH, [i'iroÿi'c'iiL tï idminiiire i l;i -s-iilk. tes ^'lldr' pnivcilL lulnllii un slupprl b 
croissance de cuiincms.ec.niciruen. 

I.jjigjcisiarine » fixe "tir r*d«iwiwie iriphsspi»» (ATFl-symhaK. que mnfiie 
' piHNiUt ü la surface des cellules «idnrhêlialni Om fimme n eïisre pas à b M. rl.i: r 
duuln» vrlluln-. L'ATT-sj- nrhaat tvnlhcüsc Je I AT7t Lurvqix I anj;iu«iiinc sc lixr sur 
l'ATP^-juhaw, snn aeriviré fnnmeriqiif esi bltapi^e ^ -^ïipifhv vrjivrmbbhkriii,-|L| b 
croissance des- vais so ua ïar^u ms. Les cellules cndodiiilialrs.pnnpên'nr dans un tnvirun- 
ixmrni pauvre eu ûiygine et dependenr de L'jcih irê de l ATP-iynrhaw pour s’jlJnw- 
r?f efi énergie. 
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13. APPAREIL RESPIRATOIRE 


Organisation générale de l'appareil respiratoire 

L'ïjjpiiril nqÉiiol ic en. ohmhi£ de ww parties prirasipaks jtjhi diun* uni; Ehol- 
(ion prière ; 

1 . LJiif partit uiuruii b eanduuMin iL= l'air 

2, Une partie rot paritaire mi ic lütnxilcnc ici ccliaiipis çnieuï rnlic k saftj H l'Ail 

3 , Un mécanisme de veiuâatian, usure par les imius'cmcnsi d'inpnitini Cfd cc|u- 
rarmn de la e.ig,e thnrachiuf. 

] _i partie assurant la conduction. de l'air CAfttfMNtË, é eaiéiieiir WH I intrrifür. 1rs 
iÿrtet |i?Mles et fa sinu* ttudés, le watiptioryni:, larophamis le larynx. b trachée, 
les branches et les bronchiole* L'ona pharynx pimcipc ëgaïcmenl nu tniKJKWi det 
aliment». Crctc partie coenliictriur icmsliluc tMil jMssJge |Xru f I Air cdhilfcr ft-jrlc 1 1 in- 
r erreur et 4 l'tajériuur de 11 partie rcspituoire 1 . 

La partie mjiLnlninr est uiriij.xïrfc HKBCtlImKfH des blïiiHhiéles i(*pêr*miees, 
d» canaux alïdobirev des nu ilrfrliiifj cl tin llvfùlci S* principale liinaiita r.r île 
pmi k L lrt In (kbuipn- de pL: cMK I air cl If Nlllg 

Les Ittuondiioln imonuJc» a; le ctniioiiv puInHuiK rproln dcHtreeiH o w iiâtucnr 
un Idbuk pulmonaire. eompoié de phneun «cfaf peilenAïuim. 

Un eeii»ii*p»dpi»<Mi*i»e<ftrM , tp«ndl rendroii aîi les hmnckiitSt* icmii.ii.ile* le rjrai 
Jic ni futur hnrnser de* hrandunlM fespirdeuLres. Un îcimes respiutntre eu uor structure 
l 1 r fiinsiL- triangulaire dnni l'apex est rtcciqie [uc les tirnnrtiiiilA r^piriiL'irti ei Ij hase 
par leurs nmiricariBJis : les canaux alvéolaires. Ici un akcuLiuLi t*i les ilrcdc». 

Ij rap ira ricin implique L pimcipuian d i.k inix.iii isme dr ventila Iran. l.vnmt 
-limpiruiunj et b É B H fe IcxpnatiMi) dr l'air ht ÜiM à l'aide de quatre pcmvu(' i 

1 . La tnpf thanciqiK. 

2. L« likiis'ls? ïllIcKerHu* i md l fl 

JrLc-dhfinpBt. 

4. Lj; uuu cfinjDfiindf élit ri i| je du poiunûii. 


Fosses nasales et sinus paranasaux 

Ln fanrt naialcs cl In- striais pua nasaux uinsitlutnl une wic êlfiidix Mût : 1 .1.1 k 
if thanfTcincilL cl l'huniKlificasiijn de l'air. ft m In filtrttiM dev | •-. i r l i l 1 1 1 >/ '. de petiulkre 
prtvs-IIIS'-dAllf l'nit in^pnrf- Pt' |tlll>. k luildr <ElKpiV Ruse iSJMlkef mit pari iç- du l'nrrlrl 

npAieurcwiDaiBciK wne mmfljciw dbam ipdàifeée. 

Les Risses 1--1I1-.. «<fi»nfrt par isn «f m«il «mï ■■■■ ■•■■■r ducunt un mabak wi*f 
pnie lapintCLP; ei iijie r^ii?n ij|d'(iflrit{ fl'jgurc 13- B} 

I '.Vf pintirf p.n les nuinH diwir I* Kire eiierne ai RVkme par un êpiih^iiim povi- 
nienLiua kàB[inisd. j^li niveau du vcsubuLe. l'èfijchêli tim dt^ëeni rwin Icéntiniié. 

La ptiinsc isspintajin: : ■: bardés par un «piihélium cilié psoidtaiiracilîé ennspiinani 
(Ici tiM'i CidûrlônntJk rcposacit eur un chariiin oiiwkix dt ci»sucanjcinc[itcL.ncrnans 
sic- ûlâl'Kli'i tdtoiHiuquetnc» Le tliunun cil iktlc d'un riche plrsui %eincux superKud. 
jpjiL-Jr! iiiH canvroMiic iib Aeoile. Le dieinwa or ai eunûiHiUd •*«£ If |H. : iimti- un t 
[ >èrk bander lie ]'«» au du urtila^. mpcc use ment, iornuni la pann cks fi Mes rusai». 

Se proJnUK 1 jurdr dr la perd laicralr MD l’ii» Itirimr ik .chaqjoe Àwr nouki i>n 
nhsc-mr çrtùs pLiqnfs insnhr^- iliiur'tfs^ riXuusirrCtï d'une muuuru'C' : kl sumcti Hipc- 
lioir. mojren « infime ur CAiiÿ- vtmAtf, du Lit, mdu, «équillé. 

î^s idçiênans darodhila s'alififiirnics ci des jbnhi iftDaiLH|iHUici iiusimciiinïiu. 
La sur b ce minjiiL-ihs- hiimislc cl huniid-ilvni l'nir inspire f!c dn;iicr ct-l rn.luc.fiT |ur le 
«riç dam Ir plexus seinestsc tfuï s éocnife sliiw lt dnenon opfioidt I tsdle dr rür iupirt 
(dcuubtion i «anlR-CBUiantl . Ej. natinu richemoil VWCului^lC! sb- la HIH^IKIrtr IU**lei 
en panicuJier nu niveau ilu septum amèrieur, .-cpliqiiL- b «jriMiv it M%nanrtWI 
mquaia (fpisrsuâslî^iÉSllII mumbnrt «li une mHunniai ina nippe idiinih-J. 
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3 JO 1 1 3 .APPAREIL RESPIRATOIRE 

Irais» nasales 

Biture 134 


1 

Lame triyçc- 

Bulbe 

Olfactif 


Kju\jy ny * i 

caj i m i my y; 

Cornet supçriçyr lomEt iKIOÿÉP 

; de l'elhiiniie 

r 


: Hoib? gÜKtif 


| CeniÊàu 

1 

$nw L’cmtal 

Ccfnçl stçrrrqyir ; 

| EpitheliLeTi 

Cormet infèrevir 


Sinus 



Lrxnç -1 nrayïn 

tddtrif 


spTénodt 



nFeriaur : 

| Gktt*«LiarÉd*i 5 


Veaetalicrri 

ideno'dfi 

Copy 

righted image ** 1 i 

wn orftrtf 

; Septum mec-ii’i 

Copy ri g li te ci image 


Ungur 



; SinLE- maxillaire 

Foswqasile 

Palais ddr 


Pdlaii m&j 

OsAWllJfe ta 
5 iri.fi .-na.ii^iry 


Largue 




l.o vu nu l:? pruvuqueitl une lurl'iiltnii' de I jii qui fatilile le eonlacL l'imv Curer 
Ij cüuvertuTC iisuqudüte meiani Ij rtgii il rrtpïrj.iLiifL- de L'kjqiijd' Ish-,l- natale. I es 
l’i !• il o uiitlcirai» «lai» ! >iii sont ruluimn- jizr le rrVctrJuenL iniiqiii-iu Iranspu-mloj 
s l i:- lanière j ll>-:| u ' j 1 1 nx-xipharynx grâce aux hïul,'.. - meurs cilûüei puk demies assçc l.i 
sjJivy. 

l.r mmiii |ianiiataua vonS ilo civirrâ rempLin d'jir hhidq a l'întéiKiir des as du 
rrànr. Un .! ■■; n^ur In nnus nin.sitliirrs. fnmriux. flhmu>iduus: u spLicnoi'ïiLux. Les 
«nus squt rwkuî pjr un idn cpiririliiim qdiiuJriqut eilié putudMiistilid donc k 

diLinsin ctmlicrrt quelque,! cellules rdiei Ionise s cr quelques glandes. On ne rjaurc pas de 
tissu treélik iLâ» les 'mil' :s i hu-ius le' ---iius Lumimi iiiquri - 1 jsst k Fuiw msUle |.xir 
fa* «iririofs hijnif-. psr un èpiinoJiiLm jiulngut à cri us dï k fi*«s- n*yk prindpsilï. I s-s 

-i:jü - -.1 Iii'im ' y.l.iiiA ï'uuVrciM cit tlrau.1111 do lmi iS-clh biipi^iLcixiT. fi lr\ nuisn inxsjILir:^ uhm 

les ûtiruets moyens. 


Maso pharynx 

!.i p.:NJc pusi;::eere des téisso Eludes lismic le lusuçilurync, su ms eju où le p.iljis muei 
iLevicni 3>iriiph.irs'm. 

Lti (ntfiijm iTEiiaaslie. s'clceidum depuis JWdlIe nww iik iiXIVrrtil dllu les 
pâmés lardriLh] de l'oropi-iimix. 

LcîUMpl»aij™ «[tKHfflépM sils^pillïflilain S)lii1(fri(pu- pseViifostrtLiRfiCiliilrîe le' 
fisses naseilo. qui se transforme eu épithélium pas imenieui nnn Le ru ri ni un t au niseju 
ik roropfaïryjiK. Soits !'cpiLheliuin iHsapharviigé-. on itouve d'abcuuiuito foriiLuikiris 
IsiTipliaïdrs ii-iceir» ouï muqueuses, humant I anneau de ’sl'âideyrr. Lus amygdales 
iwspfmry^f» (v^gàariïms. idimAfcs} « kjaÜttfit dans I» reçjons ptoririeurc et 
sueu-reure du nupphon ns:. 


Épithélium olfactif 

i.«{iithêli'JKi iiSfaesii ounijenr queurf ispe* de cellules (lügimcj 1.1-2 er 13- V- : si: .le, 
lell.ili-, hulules ; (Il sirs. neiLfmiSr, Hilfi: llls iiniiijl nuis , . ru -.Il ltrn.ni u I mn • 3 -le' 

itmniiK» wKfelih' iMtuirv (ncunin» hpoluivs) ;tl i-t 1 des «ellult» de soutien ou ixlhilcs 
siuremieulaircs. 

[.! ■■ reltulei hjjjlet sons niiriiriquenvenr actives, [moduLum ik-s e i- ! 1 1 l I : -- I i 1 1 l- h epn se 
dilteienelcm lialxird eu neurones eifaenfs immaiu :s s pais en neurones iiLlsienis 
BinuH, La neurone* olfostift «nânjumi de (Wolifeer ihiti l'jdidLî, La duht de vie 
[Fart nojmbc ültietii pruruLrc es! d cr.vjrcin .KJ J fil|- ivars. 

Le Dcunnc olhciif ar une txtiuk buicnvent poliiü^ (voir Fjüic 13-3). Su nq^on 

apKnk en ropi.nJ !j • .uKil. de la muqueuse Farrsvr uni Lenninassun lenllêe men di 
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Epishpliuin si 1 1 . n li 1 ! ' 


1 3-2 


Glande- olfatne (Je Bcwman 


Epdhé? jmi respiratoire 
Un épithélium 
pseudostralifié. 

) rom prenant des -tellules 
| CVlindriqWîGf 
: tiliees. aie milieu 
l riM^jrlIrtgnglïvcrïfT 
; ces cellules caliciformes 
i rt te rçllukjbijsate 
: dalraanées. 

du WrflJt 
supérieur 



imago 


« teu* du tissu easrulare 

HBKUlüirçç locales, 
jrif inrxfVîtrgn 

ilLlü'li:i - r“ iielvucT 

.'■eüdiCiAji ilc la ruLi'jejié 
te modrficalicns ne detit 
Wiien ['avenant cï-iles 


axones (teneurents eHartiFs 
ta sorti pas ffïflinisés a 
Ie-"e-pithÉliur Les groupes 

telfifrfïËIW iimiÉJiaîùMiËr'l 
par les tcllu « gioiR 
te qu'ils émargent de 
cftaniF, formant des 
nemeyi (appelés filets 
dans la 


KJ i JIJ cils Inodiftév La ■vpi-vn hi-tutc duhiM Emnanm: a mi jindunui'inuis iAgrvi4.uu. 
Pluiicuns jxnnti. provenue doc nuinm» i i.v. sirs jirmi.sirii. Ti.u: .ni li lame vribUe 


tèsnth? dw IgA qui Ertimcüde 

dans la lumière 


Etes axones — entoures par une 
Hspamiffi cytoplasmique des 
œulBolfoctses prcduit 5 nt de 
la m^elir#— perforent la lame 
taihlffde l'utlinxiKdi- oxrrs le 
bulbe- olF-actl 


L /i 


w riant 


.ame basale 


Jarmi&n serrée 
Te rm irisais «nflee de ladendnle 


E-ordure ce 
mîmsillwités 


Cil rodilïé 


Complexe iub-iiarSM 
«tennle-OBP lie à un récepteur 
de surface- du 0! mod'he 



Extrémités 


HcfOcule 


■ 


■opy righte 
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Ljr>™ 


.lu IVihmiuilii ur ciiErent en comuci nvet ms Jieumoies il .1 InuJbe olfutif ;»iur ù.ihhr les 

«nir™kNns iywpn<|t>ei ipjmsfrife. 

Læs [dindrï (Jrsai'm (upÿrkra jjlmdo de Bot»nMI>l. Sypirhçlium, 

sécrèiwn: un fluide sir«iï dans Sexuel les suhsuncn adorâmes m ihvvcilvmr. Le fluuic 
MCKiiHJU oamieist une jirutnnu île lnuon un «djcui* ' i>ih>ntnt-hmfiitn prvîrin, ODPl 


Oinrim IEivuj tût"' 
aise fars ë 


J I S J 11—, 

jopyrighted image 


ËpitMlium ipartmHib&iK 
strjflilié 


Cartilage «Mastique 


Oi'ijiaKlp 


Epigleîte 


ÉptWiw'n rilié 

pWtitolratiW 


CSJlilâÿflhïr^ m 

S 

: ■ 


■ 

MukIh h^aïc 


Copyrightcd image 



i) 

Siiu-m cilié 

jart r aiifié 

muqueuiss 
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1 3 APPAREIL RESPIRATOIRE 

Attire transn-ç^s 


I 345 


le chcirion omiieni d» I .hriv clusiquLS. On dhsrTve du mucus cl dra g|indrs 
Sd*VlIHrS au lliv^ll lit ! .l WILM-IUIiqUcLW* 


Figure 13-6 

Sflgmtirteiilan de l'arbre brwicWt|ü.e urtrapulmorHife 

Grosses bronches Redites nr-ardues 

Branche segrv&ntai'e swrs-wgniutHlireî wwïst'gmerYioirn 


Copynghtcd Image 


eronüirtJlH 

lpM.de plî^Jtt 
de Hrtilnric: 

ApM jvnir penrlrÊ dans Ir pSreiWhrprte pulfrwnaift. ifs biûftdteîl* divisent «fl brandies secondaires 
irtlfapülmceutfK , iepounnandraic reçoit trots trônâtes seoqnde tes irlrapu ■•ware res ; la [»urron 
rseuche en reçtH ceui Les trenches seconds 'es inirapcjuKiDre-res se divisent et broithes tertiaires 
s'egriente 'as, diacur» desservant un segment tironcNspubTinraii'e. Des süt>dii,' siciris succès^ ves doïrtenl 
r-s ssanœ à de crosse; et à ce pet les trenches sniÆ-segmentaine lilne brenthitsie termiraÈe dessert un 
Irniila niiln'nn.'.irA t hjsr,:ir k'nnrhint# *p •.rrirr dérivant d'anr monrh n!r tnrriinalr ntl .i li base 


Broncha | 


Bronchiole Sacs 
respiratoire el àtvffcles 


Adni 


üopyrighîeü image 


■P HA" r - 1 M ■. *%•! un, r "r •" r - r '*i ^'u r j-n, • n •- J. ui ■ uuiv' ■«■ «-•»■ * juuijurvj vu un unnji. „..-.-_.n.|_--. .ta. sa '-rf us. un_ lui murj v.. im • ■ 1 1. u ■_ v 

; dr Cdiiiiiiçs- hyiftp, est entourée par un fasceau Je libres us tissu tenjanail entremêlées avec la pèfkhûtufre. 

□ Ces faisceaux de litres musculaires lissassent observés entre les plaques de cartilage et la moqueuse bronchique La truqueuse «si 
revêtue d'on épithélium resphaipre typique 

□ Dans l( f hption, 6n bauwdn ylardft WTi;n.ii:ij!- jS« el ÊJrLdrrii ssLi -ICiliéS s'éteuüarïl SOuS la trsythfi des. biiteaiik r» cellules 
i-iusculdirss lisses. Lift caiaux eicrfiteurs s'ouvrent dans la lumière de la bronche. 
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*rtve tvnnrhiqut 


FirHire lï-T 


le reMiplarerté'lLClu Cèililaye hyahn pur àa plaques du 
«sillage déformé irrégultéiTdans les bronches est un irait 
drelinrt-f entre la trachee et les brandies. Les crosses 
bronches wnt pntcrrltes pjr les plauwn, tandis qr*J« 
bronches plus petites ont de -plus petites alaaues. L'epsthèbum 
de levéLumén; est de crue iy' 'niriiiufr «iIk- p'^uiiT^rjtiiiç- 
avec dn «iiulrs talscrfomiFs werétant du mucus Le (horion 
contient une couche de musde lisse, circulaire mais 
discontinue, et des glandes seromuqueuies connectées par 
leurs (4nùuifJ(riregrti la Siiffacé dé l'fpiîhtligrn 


Faisceaux de m uscle lis se 

La contraction du mun* fesse redui le ta Oie du la lu-niére 
ta stimulation du système nenretjH pyassmpa- 
iti^ue frert rayticj entraine la contraction 
du muscle liw. Là stimulation dtr système ncrreui 
sympalNque irhibe la contraction du muscle lisse. 


Epithelium Cyhrtdriqufr 
cilié pseudostratiMéarec 
dos «llgleswüfiformfs 


Épithélium fjfndrique 
dlie pseudoElraeifié a.et 
peu ou pas de cellule} 
cahiifc.'ï'iies 



ta rulaÿf et de 

màK pn oout trouver quelques cellules taliciSonnes 
pertinn initiale, Lephhéh.im rylindriqiip cilié 
diminue en hauteur se réduisant à en plie 

atytïftdriqLesirwie au nneaudes hrurtniaes terminales, 
chtjrion est compose de muscle lisse el de Fmres fftéstiquRS- 
de tollagene. 


Épithélium ;LbqL« 
cilié aucc des rrllulesde 
□ara 



bimthUvs tmiMHlfs 


tus fcrmihiD-fl :rrmr.ilm donnent in iwanco ouï 

bronchioles repiraiores. Lesbroncholesterm taies sont 

litfdim pir un épilhthum tuuique çilié CCnténaflt dpj trllc-'n 

dé Qvv- 


A neoas 



Bronchioles. respiratoire 


La ”i joueuse des bronchioles, respiratoires est similaire 
a celle nés bonrhioiet séminales, en dehors de la prèie-ice 
d'alreoles «itteronnant la continuité do té parni cté té 
brcnctiiole. L'epithelium cubique sas est remplace de laçon 
dicrrnl.nui’ par dé> «llutés éprthéliplrs #hrét>ljir« 
pahmenteusesde type I, 


iqm 
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Arbre bronchique 


MT 


Figura IÎ-& - — 

L'drinus pulmonaire 


.es Fibres nuïstulaires 
liras sonl DriefTIètis rie 
manière tfrnwnpiqut, 
«n spirale. 


Las fibres élastiques- sont 
emaiilees telùr. un plai 
InrqiruiJiniJ 


Hbres miiscuu-fes 

Idiéî 





Fibres 


Admis 

puWiiJfttn? 


Foras de Kahn 

Ln pares éclairas de Kutn (onnectpnt c« alwalps wljatento, Lts paras son? 
■ r«poPsaWes tfune resair-ation Lof-ateralE Icrsqu'un bocage dune peine 
hrCixhicle üJ'UienC. Ainsi, en cai de bkiidye. les bronchiole* jdj jeùnLci non 
lÆsiménu rt 1rs alvéoles wswiés rgntmwenîâ assurer une veniilatiG*! 

: al.eo e - a à Iravers les pesas da Kohn. 


Lf (k SfKilirrt dt Iü liuilifo rt de k furtic cxlrjpiilinoiiuirr des- bronches cil: 

cunsdbuf J un crapilcmunl du laniJuges hyalins en forme df ■ L ■ donc Mi. lii est 
eriTüurti pjr une rmu:he ÜbmAuikjLse isimçrn^kf Mtc !l- pn : rii îmeul k, Pais% lu st^Jirr 
er i:\ hiiHiLliirs kïtrtnfïililiés libres ries indruiii dr turl liage puiiicnlcn arrrénr 

srrs I îoiypli ij^c. Le cantbgc miliôjl le pluLü jumê esc Il earrilj;>,c l'j riisjirr Ljw EibnH 
sransvcTsus du nmr.de trjtçfcÈtlianadirnr au* esrrrêmicri imeriiec du Ç-irriiàgr. Oans k- 4 . 
nmitKïiti&ns hn.mcli iquc». in anneaux dr tan lige (unir Figure L.Î-5) sont rr.niplKÔ 
par '.Il pIm|iki de ciniiitjy du lixrmu irrégulière '.i igiice 1 j-h|. rnmmvfs. dr N.v.'l-.iij* 
rnunuLim lisses dispnsev en <pirile. 


■Segmentation intrapu imon^irç çfç l'arbre bronchique 

A l'intérieur du parenchyme: pulmonaire, une bronche scyyTiersiaire dn>n w niis-unce i de 
pusses ci à de pniifi bronches «iuj. M^menraires. ï.nt- [u-iiie h ru ru.' I v- - j 1 1 1 - c.-|;rï i r 1 1 : .ï i i :.■ 
se GÇffltBllit [UT tiw browtiiok-, Crttr IrniiçjlHui impliq sic 11 perle des plaques de caiii- 
Irp iiu i uvl-jsi dt lu bruni lnolc cl I uis^im-jHaLiuii jirogressmoe do nuimbne du tlhrrs 
élastiques. 

] J «E^rtiurêip irtl r.ipiikni Mi.iirL- ot à la base do l'iMputiuriDn d'un lobule pulmo 
mire n d'un «Lnus pulmonaire (trigiin.- I J-7 er vnër lï||iiei- ! i-ü-i. 
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Le lobule et ractnus pulmonaire 

] i:. i -il ImliU- liiiiïii.j'. H .1 : i ‘ ï i -:i iVr 'i-.M . |-i :ll' li ih .iwh ::v ij .. I!- |V: -ï:-i I . i- ,-l ■ - 

tue un * 1 1 ■ . : I puliiHinxirc l.i-ti). Lu I<<I>uIl' jii: ! in;>!i jm; mil!ii Ici lynmctiHiJua 

rLS-iif.Hl' iif: :- lus L'jniUît jivn'ililn.'-,. I(i iJi’j. ikihl'btrL'.ï lT II-, ili-.-i 

].rt physiafafjHrt ik -iip.il. ni l'jumi-, puJrtin&iârc: iomnis I. pjjiiu Je ^oüiihui 

lîcwi^îf- ji±f üfiï mpdntiMï. Pt ctfüir. Its «i<ii t^üuoËit wticifci mu- 

iXuïipJihUilS Juin lubuk Mpîi-ilu fc. Cuïi[ii rcmdil j l'ttinus.. I" luiii.l: j - « 1 1 ■ 1 1 ■ 1 1 i-.i i : if 
Lncluc !j nrnnrÂinL' œrminiït-. 
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Ëmph^Hniû I 


ti airtrcpc Je ki but -jri mu pulmonaire 1 Ht important ibns |j LiirnpnHnrtisiun liki 
«filütaitti liiio J Vn«|ibymiK — lüicdikii kliftP gK-mun -n-; ik> r- .■-.!■■ -n-i ■■[■ i :--. 1 
iln hmnehiisM-i lerir.iiuliM, .îwneÎM .1 l.i dtAiruaion Je Ltun pansét, 

Ayii.-. li hrviBÜiielW inpijumiitir, imi trouve le oj.ii.il jluêoUiie. Le omul jAenAiirv i>i 
CJCift^râsé pjf HW puai ilife.iinrimic j.vef di-s renfle irirjiu -de mii-rcle I .c K'i: ih.ir 1 dam 
sa luxnaicrv ■ 3 ihu :o 'î.’-'fl 

A Seïrrimürd ilL&de. Il‘js -renl-limcncs de jnutdi! II-,-, Jjqij.r.iÎ5i£nr et l’opn iio iii ni d: 
rwéiemeru etr jmi noip-ilrmunc cnruiimd de edlulM^fiichêlkiIes jheul ji res de type I . l 
uinJu* aktduirrs. h.- ririiîlkn puur l'mAicf drtn üis Jv^ci la ici-s ail iLn jriN^- I ■. --n - 
nH>:i!lnirt!i sont DJiuiirurâ d'als^oles, les uupn|n.v!üii1i innu n jiiï iir '.uluù i :-| hi.m uni; 


Application clinique 1 bronchopneumopathie chronique 
obstructive (SPCO) 

] j (imnclinpAKii nukpdihic chronique ubtiructive • M'( ()■ te cuandrise pjj une lini: 
ralstin peugrctsivr « souvensl irri-i lt.-jIiIo iSc la eiiLiiElEi™ Je I xi h La BPt.U iiidül I eu;- 
pll^iw ç r l'jSEherie, 


hirmrri 1 1 - 1(1 
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La paroi drc 

La p= 0 des 



btmchiesei 

bronchioles 



respiratoire} 

iTipirjlD rn. 



est detr-jito 


des tanam 


S 

p* 1 drs 

âhwUilli Ct 



elostr«ics et 

des alvéoles 


1 

d'autres 

«1 dflfHiiÉ par 

; ; 


p r dtèesc5 


-des elnslases 

BnoruholE tfiminale 

1 

1 



■et d'autres 

1 ii 




^rotfàKV 

Il Ubule frontholç 





resp-ratoire 





: |§ Admis 





■ 11 

; : I bana'vealàirîs 





et nl-'cnri 

h 

1 
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13.APFAfl.tlL RESPIRATOIRE 

MutevtKJdas? 


353 


;iM lie dt*murio*i |ii i inL |tmr clfilu- II- pjrendiymi piilniMii ùiL-. 

I isrluut «l caniLicriw |wr une Uy|wr»rnv<l*âlilv ir*|«r*i«iinr . frinjf par tri ■ - h > i 
n \imh tiicniiels ifcTnurt- 13-12) : (1.) I ïnflimiTuiiQji de li p.irm Je la ira . jdrimoc : iJI 
l'tibsifüttiiîll Je la lumittt i.ïçs wo'lttafrk*li»fi firdu mutin, due .I rhypnsArerinn dn 
gluiiLcs muqueuMS bnnxfiiqutï. usudiàc a urtc bifïIcnliLMi gw des Cflliilri ■ >»• I u " ■ 
lûirvs ïffl (3) 'i v.iWHjîkiaiinri île la m ie rfwüai la ri S9 rinn bmûnçhâqus jw* .mj-nuni.irinn 
•Je le pcrmÉabilUc viKukiie et trdfïïiic. 

I .i.ihnii; |ieni être dfclcnth^ pu des rapnîirbn: jdper«.t à un antigène (isthme 
i l. rqioue uu pu iuic trgulitinn nnreuie autimunie .muriru ■ Je !.i |r uni .i. i i-rn 1 1.-.- 

I asthme n ■: 1 1 allerpqiK'l. 

Leï|)liAwmi4lieî |i|iT.ii ;,ii' , lu iki^n j-.i:-. i|r l'i-,rli tir VinAiltnc i i-hlIil-t U i- il prdiKlruiDJT 
jbcrranlc Jr idkbi Tl 12 .iuï.iÎ.jix-- CD-i- pnadiuüinl Lrais LVlokil'K' • il'lerleuLi' -”- 

II LU (IL'-iE, IL.-5 et tL EJ. L'I L--1 induis la ocUhjlta I' immiujrcs i sc iransiiinncr en 
cl'JIiiIm de rvpe 'll-d2. produisant Jj l'il.-lj [H sur jjédencher une cn«: d isthme. 

Figure 13-H 


Copyrighled i ni agi. 


Ticjrs dom* nn e>'C'pLYJ - i'qucî 
fÉgu'fnt Is canal C : TP ptreïtéaDle 
•juehlrjrc : 

Kl tan demi nés de liaison à 
l'ATP 

□ Un -domaine régulateur. 

Le tanal deviens peTréabtea Cl 
lorsqu? l’ATF est fuÉ et que le 
c-iiiidine régulateur <St 
phusphu^lé 
Le tanal OTH: îranspone 
tJâlefflCflt HTO, 


©ffl 


jQpyrighted imag 


ULf 


Site de rr jtîlion de fa 
phé.'Tjil.il.inne SDH 


AÎP 


Damainede 
à I ATP lATPaw) 


retjuialeur 


ATT 


L'airain? ae haissr- 
,i l'ATP lATPale) 


Uupvriciofed imam 


Chei Irtiiiji» ncHirunm l« cellules 
epilfte 5 51 bordant les vain nespracahes 
■ exprimera deuEiypas ne canaux : 

□ Le canal CJTR haèrçdu-ÇI 
Q Les autres canajn atoarden; du h|a'. 
L'eau soi le mauvemeni de CI pai ù^mûte 

Cf mrr.inism? r^erttot humde et peu 
MhqueiM le rrLKüi sKiéle-paries-ce :ules 
nlidfDrjnes eç .les jjjardfi mutoçMîçtjntM 


Haceries 



Chez les patients atteints de 
mucoviscidose 
0 Labwnte nu In marnais 
fonrticcinemenl du tara'CF^ 
emipéthe le moetpereot de 6 . 
D fa tellu* «sorbe davantage 
de Na~ 

Le rrusus devient épais et r r-l c.il 
les batteries Entraînant la 
jteHciiciiog.de la -j|e 
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| Biunfhiùl* EHÿifïlOlfl 


Dans les bronchioles terminales, les cellules dé Clara 

non cillées sécrètent le surfactant 

1 i.- 1 E-ISnlrs. <U- Cbj* n l |.S|r>riiriTii &fl % de k juif «llt«Ui« tpirîhêltfb de U 

bruni IikiIc kmiiiik i Fipirr U- 1 3 >. Les tdluks ik dur» i&itlïltl uli ounripuuiit du 
Wàrfkiani tipiwani te alwte. Plauronomenr, an a uMiciêfa ctllult* de du i b 
libération du Cl' nicdltc par ■■ 11 lunal à îblorr; repilr par un mtcinijmr piarun-inr 
n 1 h'i ci i> [ih li ■. p. h. i 1 ^ cydiqu* ((iMPfl juj.nvUcc 1 cydaise CL 


Applicütion clinique : rnucùviscidose (fibrose kystique) 

La ir.iKüvm. idun: is: uni' irUluilir u.i.ikI up.iL rpu.-K.uJ'f ilfoJLlfiC l'calâJïr « b joJfit adillie, 
1 1 dd#.m |ÿ ! n<!riipif r«|njrwjfck <fe 11 mm.-mividtntr çnncfmf le brit Irsnp, du chmnxk- 
'lïiis. 7. Une des cancirHiriquei de crue maladie est la pteduntan d'un mucus anorr- 
jiukmunl «pus p; r les relluks cpich-ih..k-- rouins l iippj7T.il resp iratuire et k wk" 
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Ahmilr I 

cûtiikc '.II- ï'.iburacEiaii ™«s 
niiiLih ujiviç iFinfûcriçms hicié- 
^iiDnsqiiH et (irK-djFîpnet wwir dre <i|;r.i' 


Cfiute aluëtilaire de ïype II 


Copyrighîed image 


iasilipirç jlwwteE 


Espace aleéalaire EKtensiwi 

îf’cp^sr-que dMne 
é# ule alteoe re de type! 

Noya j q'uië cellile 

prfHrïlhpï-^lp 


H ;irTt**î1itium'Kl le "i! 
snire entre deux ecoches i 
pilules épitheliales 
j^oJaires au niveau d'ur 
septum intefaleéQlaire. 
[Mire (te capillaires, 
l'iriftiflrtiurntflifljipil des 
f sres Elastiques el de 
ÈpIligèiiÉ prcduilfi paf K 
Ri robl as-les hrtantiHi, 
(■ficci’é- i-jpeles cellules 
septete Oppeut éqalen-i 
Dbservef des maîtoêsles e 
□es lymphptytes. 

O H n r y a pas de tissu 
conjura I dû-dessus des 
cjpüdirus. t-et<ellulet 
aleéol lires, sont «parees 
des-oeHufesBiitothÉkates 
; tap'l.i rcs par In Ijrrn 
basales associées -pi/eUes 
: pc&duiseni. La finesse de 

: rest? ram; l.iLilite les 
échanges S^PUï, 



dNectesÊ 


Espace jlvuL'din- 


pyrighl 
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fllwcie 


{iha. Ii pJupn <L< pnçnu, le (skici^e lie-, cinjuM pgncreiciguç* pat du .■'ii'.ir.K 
p{iV^iX|iJi un 4 WHïlHliCi||ÉiL-nitlH pCilUcrjCigUc:. Ici petits I.-Jfuiii p a. 1 1 ■. i - • I : . | - libétcm 
lin fluide ndir en hiciiHum.ni unis le canriiile de L wcriirine. Li «crdcioc «r jirndutie 
p ( ir k- fdlulff ^iirc.i>fndiH, rir^ en ni ponte jui vu Mantes acides pnciiiim-s eu excès 
;\iivmri ,l.ir- le duodénum Ivoir (..hipitrc 17 . (dindes evamnet J.11 iuhe J.t|fts:iE, hiie 
en vn*^. hiUiLreî}, 

Au mwiu de 1 j. pem, li présence exiustiwili! nicreuim j.jlrn' pr L> plindn micci 
riptiui |K-rm<r le di*gnosik Je la mucokâKhkHr (unir Chapïiie 1 1. TcguniciiisJ. 

Le Iniermcni iSe la m.iLdic «t un injuiniüii ph> siiÿuu ikiLium le dsiimgp hrnn 
le ir-jiieriWnl intibkiciijur d« inkinuu-. rt I jpih^s Hilnuculif d'mjnnie 

pancràùuLHT. 


figure 13-1? 

MKrtptaçrt et drtnrtigt lymptiptiqiM 

- -- 

Cellule rrdei Humilié fdr type continu] 


Fibres élastiques 


Tighted ir 


Ispace 

rflvédljine 


tes macruphages aMdâes. 
peiwMt allée « venir 
Prennent en’r-e l'-Ë^pace 
tivfaluirç et l'ilrtifflitiurri 
: akèolaire. 


Les «Iules akecsai’es 
i h type H Sütrt UL1 
ceJuiesepilhélaleitfc 
l Wic fW'ïqtnalr 
: (xod isarn le jLrfoclarrL 


:tfüte 

de type I 

Pci cellules 


Cep a re alswlaire 

Les fibroblastes de 
l'interuitiumahèdairé 
prracMvpntdm Fibrp; 
élastiques. 


^pynghi 


Macrophage akéolain? 


Espace alrtctirfï 


V'aiSMWü lyuphi hir.u- |:ur.i .îlvéql.jirT 


L*: rrt dira p Liges alvéolaires Jflr.l dfs 
cellules circLilant libremend à b surlate j 
lunmale des alvéolés. les cellmes 
sjirvMllenrt loates. pne/stiéres air battent 
inhalées, ayant échappé au piège du 
rFÉïSemçnl muquciiïde la unie 
respiraibôe. lorsquflfc sont stimulés par : 
des produits metabo ques bactériens, les 
rnatrçpha^s libèrent de* fadeurs 
dvniia tactiques induisant la mgradian • 
ti#n«ndpit-iîiiale des leucocytes qu. Its 1 
rejoignent pouc neutralise* .es 
mrrn. -r::.ir sires invasifs 

Chez les pliants ;ara«acjet. les 
i!-.nri:pii.iç. s alufplaintir.gntii'rnr'it Un 
nombreuses vacuoles rompes 
G'hé'iinsjdénne, 'esc iam de la 
phàtjÈtyE-üSe dé glabute r6 jges et üc (p j 
deqradilim ne- eur tiàmoglutene. 

Les macrophages éclaires migrent 
des akeoles vers la surface de la branche j 
et wnt transpprtés ppr lç m«prantemt 
dllaire .ers les ws es aeriennes supérieures, 
iiisque.i ph*-ynï nii il* sont deçvtr> avec 
la salira, 


jQPvrlahted maisrlat 


Capillaire skePairo 
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â.iiripFT -Jir’.mi| QhrtoJjK? 
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Copyrighled image 


La ni M-. i a ■_ i d ■< ■/ rduhe d'une deilcïrnre du inmporc du CJ pjr Ici pltudo 
huis- lïiuqisnj ses de la muqueuie re^pirj le-in.. les ljiij-ji etirt-ieuri des (Juide, 

«lutoripum. tr d'flijiirtt dpliÜtfiuitt! LFiyiire U- t-flj. 

Leruik Je 11 séquence du sim* de h rnucuviicidoM sur le chniRiiisiMiie 7 nuHirn 

■|||| I -ni ;!I- Il *1 j- I -III - If.i|il:.\ i-.^.il.il".ir île . i ni li:-. I., n. i; 1 1 .il- -.il iiilii.n- j ■■ .• i! . 
b mutavitrâJoce lt!. ippuneninc 1 . i l.uuille de* rniNpr>ricLr% AM! ainsi 

.i^|h-I:Si,>i iboMIciriinrlit Jiihïniiiet JeiijliMilt ■' l'-de ke Miphdoÿlute ! VL'|“i un 

A TP-^ivuir.oy f.rarfJïï cl aril L-: s i> j 1 1 de 1 Iny-üiijk --. de I AT [' pour criniporrer de-, ions, 
dra hkit 3 et des arkki jnimCii Owi Tfl 7b di> pûiotli tlseiivls de miKin'iKi[luvL'i 'mu. 
.inime 50H — sur un ior.il de MHÏI arides jurinJ* de U pionfine* ( ! I M. — uii iienur 


Par rjp|Kjrl aiu iulre> irvruibm dé Li fumille ilo Iransporlcu^ APC. CFI R i I.j 
pari Kularilc J'avuàr boaio i Li hn» de LJivdiulvv: Je L ATT cl d'une pbmpJusijiajimn 
JepençLtme île 3'jdtjinrânç tïiftiii.jiKitpIuie cyclique- lA.MlV: peun lïi net irwi lier mnw 
...iM.ii |ii-..ir le-ehluee. 

t'ilrj les JïàlieiLb. ■■illenir. de ■rwiMwludJott, dt* iiiiiUlùmh 1irrêdu:n un dt CFTR 
erii rnlniiic mi :!. i i=ii de iiup»p«ri dn ilhkfjv -el iriiï «i|£fiirrtla(Hîr> de I ^bwiyUnn du 
Milium. Le einsl I 1 lî transparu éyjk'mtnc L- iaiu bkarbaïuie. Ûn -ji; à pr&cnr 
.|hî 4e* mupfwns (krtdicisiïs de CFTR fiMMique-ni Tinierruptkifl du tuiis^irr du 
hkiJÏitii'iilE. Nou» iVeito <le|À pm.mr que le pinuûa* exuerinr >rêKîciit lir» enryma 
digestives dans un liquide rshs en hiocLonjice. 

U Jworui*isufltt né«nK du rftk fc tdlalei de Clara dan* k isanifhjM ditdtfort 
tsi une Jm\ivïru- tic srrjrLde un ru mu. nue diniqiK. 

P righ'i; :t rial 
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L'rIuIpti ji:rt 


■opyrior 


imagt 


Partie respiratoire du poumon 

Irn ‘hründiialfi ivmiiriik 1 - iLjiiuciie nsuuncc ï icuii liynci jumii-, lÏc bnurKhinln, rvipi- 

nlciinr) (üî tld 'i l>-.3 dï diilincttr). 

Les hnmi h iu-li't rripIrdSijim rcpri'M'nlcnE Ji trtKiLltâfl ta EK la JrSrlk 
nirt «i la |jyiii.ir ruitpifdini (*• du pntimûii i i|;iirv I.VlSl. |-J|« si>nr hijrdtfï iuiiiiS? 

1 Ï-M 


Des protéines 

fi üës phosphonpiaes perfirfadEunÈs 

Étawfertt stabilisent la touthe de Matreahaç? 

dppc i rTiteriacË Éau-a« de la ifritoljlrt 

surface 5 lkéiÿ#rr. 

redthtcle 
phîispfoglipiik DfPC 


PttfliiW. 

du 

y riyi iluu n iir.iy 

Cfi-jlf aliwlafe 

WànJItJiu 

wrlgrtflni. 


idires bi'dks 

Cei-ule ainètfalre 

üë lype II 

nd:;!!i!'li,ili- 


1 y 
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SMA 


tl-12 



J l'h-ppniienli-.^im pri/vnçjr 

■jne diminution defotygére 
^yfKsièmieîirtgh* rttffltüifl 
de ÛÛ.. 



f] Le -.urfactint en atnenum 
produit en Faible quantité îhei 
>î prfrtiitur^. 


Q La i.e-fttfiiL--s=T'te!liJ 3? la fibrine et 
üTèolirs îujntenie d'autre prat^mes 
forment un e»siidît 
de rrartürafie 
^ hyaline. 

C dp v ri g htfîd i ni 3 ci t 


Lopyrigmed image 


te>rÆi 

üurt 

: ibflne 


h. i jliî'i i- prrlrtrl iJl- lIi si Iii^iil i 1.1 I • ■ 1 7 1 ■ I ■ I H 1 1 i - CL-Lpi I ±I :ili c de ]a Iimijil Lk i li I et [rl lit! 

doril I I puni n'cjt pus. iiiijcicf uuv alvraLcs 

iVl'ichfl .iim cubique bas du b brnndair&s jujpLraiciiru mi cei uncimsiiiiii aveu lus 
LL-Unki n Ivi-ù Liras du u pc : pauiinenrcLsci du l'ikcuJe Iviîïr rijptne 1 ;1-9| 


Les cellules alvéolaires de typé II sécrètent 
le surfactant pulmonaire 

Ln i.dluks ülvdolitKi <fe [>t< Il pridrwninenr aux Migfc* I» Kpudrte- 

IjJri* adjacents. Cùntmtint irui lus lu II '.il us jli üdlsiris du lvpc I plu.-. updauca, lus 
cl-IIiiL-. /i lu li ■■Liras du type LE snnrdu kir ma mih y.i 'iiale «c iciaiiicni jü dnw.is dii niveau 
du lu jm .Ivùl uni aMuiyillsiüI 

l.i surface Lihau des uulluJas alnéalaira du typi: JJ e» rcciHivmr ik suiirtn micnnil- 
k i s i r : -, la uyrnpbsmr c-nnijîiai des corps LnipïLLira diTists itnurds p.ir uni membrane 

ciMicsÿuriilsint aux praimlsn u.fiLcruii! te MirfiUiiH (voit Figure 13-19*). 

Ljc -<url.iLi.iui use ilWrc par ukhi'i^c cr sënrml juuî forme J 'une fine cixidic Liqui- 
dlervne 'pli rn'iauvit nornuilensçfir la surface alvéolaire. l'arce mécanisira. Le turficunt 
pulmonaire abaissu la trustun superficielle du l'mlerfuLU aur-fliliiïc -;1 ituJinl aii'm la 
inducc qufefH les afvfofes i se coILhc-t a 11 fin de ruspüraijnn. I es uullndes du ( lara, 
mluücs dam In brunLhiuln ScrminaJo. stiittcitl îusilciiacnl du wjtfaulanl 

l u suificcuit Lünilem (L) dus phospholipides iZi du diolfMcriit <t 1.3 1 i£cs 
|uri|iill':i (Vlfàr Fi^lltr 15-19) 

Les pmccine] ippeiJlqiw» du Mirfanan.1 (SPai •■■ne refirésciijldcs pur une glj-copru- 
rfrflç ï i y s : i - 1 1 :-'* i i I i.ST’-At d par Jruï (iNHijiort hyrlfnpbnbHn i.SP-lî ci KP-L 1 

X l'ïniérieuj ibt lurpra larïitLhïùëi, 5P-A et 5P-B mnt&fnfKnt If ptiwf Kn|îpJ<lc 
dapjl<iiimylpha(|ihacid)lchatinie iLH’Ptl.i un unu nn> nie d. suifieruit mai un 

[>l*is lefpttr ahfulaiir. aP-lï n SP-C »(*li*]i«n[ L cm cil f 4? phoçjilsolipidr et 
renforcent lu rôle dt mrlimant du cOmplusuc phuspliDlip-klc DPPC-phûtâjie (wit 
Hjur-r l.varjj. 

Le nim-wer du surfkunt eïl tl+.i lire pir l'uaHré phagocytaire dt, rn-iencip^iajus 
j.i i. : i:I.ii:l-, i™ir figures 1 1-t" et L 3-2U! . 
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LûbulA 'pul^VHUil* 


ï«! 


Gopyrighled image 


Luc autre fonction det kILiIc. alv&ilûm dr npt; Il oc de nutmunjr rijioigriii! 
iir rjpjivr l'^sirliéfliniL jLAJiiw p* *■< Jt Iftaftrt. ! ilr» it1|ilî?» JlwYtfi (es 

type 9 icnt riidmirnaptrs; les •cellules jl "Jul.iin::- de type II auç^nciLian ci; rmmlm: ri 
dilTi'Krkicnc en cdlitta jmScirimi jiu «JIlIh jltûiljin» Je type I (kdIf hipsurr I '■ 2Dl. 

Gopyrighled mate rial 


ï ü 


Application clinique ■ syndrome de détresse 
respiratoire aigu! 

lÜJmponance des mmpüjanii de k cellule de l'alvénle devient évidente limque l'an 
analyse Ici principaux aspect» du. iyiidrtimL- lie deirciw: tüpiraLoiEr ujjuë {SDRÀI . 

le SDRA Fésulie de J'inierriificiiKi de h harriêfk! normale qui empéelte Ij htitc du 
li^iidcdo tupilbin^ duMniu-s Îjiï» l'inccTOithim er l« rtpjvrt jkA tbien. 

Deux mécanismes peuvent aliéner b barrière alvéolaire. Dans k prwn.ifrinéunismr. 
une jufjri'.ii lui.i'jii de lu fttrraiuA ifaiM le* apdlfaÎM ilMuililn — 

promues:. par «empli-, par tmv îniiulïisanf-c venrrinikirr gauche nu une tpr nw de la 
valvule miiralr — se enduit par une aligna enrasi'in dr k quantité Je lltiitle et de 
jtisfttiiicj tlins ta tqnm dvMikc* L-flatUnH- gui aifàuhttR i§i|-dc- icdtittr pnilrtio- 
nniie candutgËiüque nu bydraitaik|iac. 

Dan» le kx.otiJ rriculioaq, k pteatlHi h|idnMiiK|w e* ntrfwuJe nui» k icvricirmnL 
càdunhctiit lies uipillaui-s almluici ou le KVRcnunr cpiehclul du tK-ôiles ni flidnin- 
nu|td. I i:il- îl.uii -i d'.-^ent-- tels que li fumée, Peau (immcrsHin!-. les etidncisHuict hacié- 
ricBoa (m «un dtutt- ^iikànir) vu au ummaiinc pnvcm amrtbtf tin diffam dr 
perméabilité. Une aimpssuiK eudiaqtE peur évrntu-dlcmETir se surajouter. bien que 
. ivdêm( ij.ii en résulre snir appelé mm caddiùjésiîqtie-, il pr:it crte’i i lier avec line -tard ici- 
palhiu. 

On ahwrtï un aspect piibnlngiqu; aiitirriuti de lésion Jséi-xliLre liiHikie (lüpue [3- 
211 dans k 5DPLA i > ilueiriuquc et non ruJiufjfiuquc. La p remit n: phase du SERA est 
tin pnea» eïîiwkrif aigu défini par tsn nedt-nm iHentidd k aluinkin* une indHira- 
iLau pard.es ncunupliita. um* hemurraspr et îles iLcpmdc Htirinr. Les débris ce Oui a ires, 

pr«v(it*nc de «llulo jKrôlaia» dr type 1 imncv « h fibrine dépoter dunï l'cqittr 

alvrobirr forment des membrines livallnes 1 ,i i i;n il: 13 - 22 }. 

Lu srtWidt phtÉM- n< tilt ptWttMi pfuIaFérttif Ml ffiiiiüï duquel b Cellules jdvéulailir» 
prnklèrenr et te ditïe renom: pour rBiaucur le nwêtefncui épaihéJial ihênlai», ramenant 
les iLhiiiy,!.--- p, 1 rira il lu rvnrmitL: din> h pi ufU.il drv uv- [Lin» d'aultes fa», l'i iitrtsdtiuin 
cixnrfeiit des cellules inllunrmaluiro ce des iJirublisecs. Les l'dirublayir» pieliËcitnS et 
eiwjliiwnr le*, espaces alvéolaires i rravtr;. du orifices de k liene Houle. Les enrmhnnex 
Lytliits -j un a iir oljminws par phj^Ylnvi-. u»i| intilrnév» Jr lihmbLis[n 

La tari j-kitu ptivr tsl uni: fibrine ihmmquc et une txcluMon des vauKUtx 
sanguins. Du hit qii?- le* SI MÎA kir pmw d'une repcinse inll.îivirriainii. wsiemitj'iic-, 
l'cvnltiriiiai du pn>:usi.a5 pulnunuiiu tlepend de I aiïirliucaLiiin dr IV:. il général du 
ItaiKtSL Le jwhhdc ctt ai régir KiwinciVK nounnÏDfl d’tiUÊ mmioa (luïiitoiyiir 
lunule. 

Le diayuu»ls4 il au SDU itpcK Matr l'cxaunn Juiiquc -Ids spncc. cyanose et latdiy- 
pist’el et ridiciln^Lque. J e rrairemenr est hind-è star b neniTjlisjritKt du désrsidte- ji'jjic 
caud le 5DRA ci tw l'ippofi d'un mibcti der dditn^a g^uu. iiwju'i-eeqric k »iiuir 
Itou s'amrJiuoL. 


Plèvre 

Le pjfcvr-r m. eominlc 4e deux gausls» i ( I ) km «ouchc *iw^nk « iïl iwe anidic 
pidlah. 

I j touche siscrrjLe eo fimirfimenr j coulée ju pnumnn, U le est hra-dée par un 
■J p i r | : c 1 1 u 1 1 > puninLiimit simple, ippclr m è sot béli tain, et um si initie ik crlludcs munit:» 
de- micmvilliKicéi ipicali-t rqpounc sur une lame haule appliquée -sur un rio.ii cMtjctnc- 
ItTruhr-m Mtm dlas[l>pjts. Le lissai uiiijisuËtil Ht ctWittattM âifSÊ ici- icpla inCntia- 
Imiisres ci inictluhaim du penunon. 

|n cwkIk viwfrjle sv(Hf Ü iiirtàfe pulntnnjire, empéeJiant L luire d'air dans la 
caviu ibueaciquc. La concile naricuk plus cpjtvsc. tamn porte dus «ItpacçlEs. 

1ns t-jissisiuK une n. ms irri^uani b pleine viscérale dérivent des vaisseaux sanguins 
ptiliminaim cL bloïklliques (Figure 13-23], l. irrigùLiuf'i vAsfullirrdc k plcvrr ftiritiluk 
drriiî dL- '■II--ICII » -sanqueiis vysremiques. On miK iks brandie» du ned phicnii|urct 
des larits inrenmsrjDK dans la plêvnr parierale ; b plêvw viscérale tapn des branettes. du 
iiL-ri'v^peer dksrerfh ventfnhltpi» iiuitifvwt Ecü hruiu-lsti. 

Application clinique : pathologie pleurale 

L)jnq des cttod irions netmtnJes, b plèvre viicérale fjisse silencieuiemtnr sur la plrvse 
pariétxlr Ju ttuii^di- b mpiraik'is, |-ei Fi.-i;ilklv -cfl t'jvdr pewcsttij inllirtulliMiirr.. -utl 
peut dtsrcccT par LauscuJlaritm des bruits 4 c frufLcmcm caraLlcrlstlifuex. 
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PlWre I 1 

Si lin fcquidî s'ijcttiinuk: diiH li othF plmrik (bydndiortek lr poGUima s* üJÜiht 
pruÿUMaiivinÿjir w le nn/Huiin w ^plkç du eflrf mippo^, ] a pitance <f*>r djns b 

cai'iit } 1 1 l' u ra I r ' poeiun m tin nx] . provirquéc pir mie blessure péri èiraniu, il ru' rupture 
pi±ln-HirhJÊre fin rkiilrjnr iLiin ^c*ir rh^ripriirii^ir riiïiniiifiilïtvr lr puinnmi h Uii\ II- rui- 
K1M&I ditairpc d'iiffi «tfliftî ^uknui un ûdltyst» pnlniuiiuin:. 

Lr Killapti.' du pnucnun nktilcr des priipriiiii'- .Il rlJrenie I« m 11 h r c-r. £l.uix|UEt. 
Iîjih le p'mnuiii itairmxl, iiiic icllr lAftcfirc <->r mpidldt |ttf niur prctlicfl ilMpIt-.irJf 
Noquiïi: L'I par I ustiduuiii nriMic i3n fniUini pincikl et vuuirJ ik- b plèvre. 
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Lüfvt*pi fla Mm « d« iDbiiti rtnal 


Arièrr 


Q Ajlinc 

arciforme 


O Ailèir 
«ibedobaire 


Veioe stellaire 


Veine «terlobulaire 




1 

■* 


Vasa 


Pwillr 


Copyrighted image 

UMuNalre 


Canal papiîtjirî 
i.n lct -7 (ratl 


Urctfnç 


d'aihrnjiideniw ctan* luiere rerule hki i I en.'iholkïiun plie|iijes d'ishéfcadcnDsc 
l>fovmani dt l'aont- 

Les brandies vmieal& hnerjjrjn i de 5 je tins nreHmme'., ks uléri'i înlcdobuki res 
pdniEiüiYi dans II ouncs. liim en mnntim 'ëc, le ei^ra ulcmc, les arifena i: ici l> ■:ml- 
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Ssrlen^ porte prtfrW ptoménrilif 


14-2 


VËIIUjlB 



m 


I . i i c t - :- :-c iiirtiBttft p!u'k'u:> !ue> pour fumier les iricriolcs aflerriuLs iLii v.lu.ncnJi.' (vnir 
Hrçjun: Mi'l). 

L'jilfrkilejkmiftulaiÉi -uflïrcnlï, ason. Swar. luamc lr résolu cipi.l.-.irv jgliHiiérulaiTe. 
cnvrlappé par !e% deue rouehes de lira punie de Hnwnun, çr «■ continue pg.r rurtiÆrkd? 
efférente du gjamfnilî, ChüC disproiCHWi püticulïht — un iricau s^pUlaut flanqué île 
deur. iirlçri. ik% Cau lieu d'une jrtnvcik' et d'une veinule' est appeLéc ploniér.ilv ou 
système porie incriel 

Lt sj-Méme porte artériel gj.uTieiruliLie (Figure 14-JLj yq nn?t(lMt;lkrnt*l[ ri fôiü- 
rûinnelleituttr dilpfrîM du ia^Lèrtie purtc «nncvi du foie. Le |;liHiicru a « la tapvule Je 
rii-v.iii.nl uni l'entuunc a.-institiien.i le curpujiiilt cvr.ij ineiire appelé corpuscule de 
ktalplptiij. 

|.l (hjsui «Lui ai ri.- nauicukiit liiSC Je I jriériolc ploméiuljLre alTétenie ranrcenr Je-: 
cullules de type épidiéliil, appelées cellule* ïuxMÿlafittalalrtv. dont k* jranulcs séeré- 
ifiirti çn mienne ut df I.ï rjeiifif, Qn pcui uTisnver quelques cellules | lui agi mené ru-iire s 
diMIS Il part»! de I artériole glomérulaire cHércn :e. 


Va 5 - a recta 

Selon ta localisxiiart du corpuscule rénal, l'nridrink gk*méftil*ire clïfcciilv Rirrrte dcui 
réseaus cipilliines dkiiiHK - 

1 . Un féssaw eapill.iirr péri lu Injure. encrier jni les hument... onnicaiw des iuIiuIl* 

UriniKHv superficiels. Le réseau dpJ-jin: pcnrjly.il aire se draine, ruçcr£ÙvfrF)eri[, -d ;i 1 1 ■- 
b v:ine suc liai it. la veine LnieHatuiluK rpi tonve-rge avec ta fKHBOlaglitt puur former 
l.i veine ircilismie, [.es veines artifiîmes se drainent Jjr.s les. ternes in.iedohai.res qui te 
pmem dans. Il vnne rénale. 

2. Les vasa rena IvaLtMaiu, drutul, formas. p.ir de Hiwlripfes IJniliioHiuiiv des arté- 
rioles c Itère mes prb de li jfincriiXi reimioInrilulLurc. Le- eucniputinu desce-ndims 

opv f i u hteu m t~i CG’ m ü 

I J zj 
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Rï>nn mèdutsire 


Figure 14-3 


ftiyon «médullaire 


r iqh: 


larldridï.l do vau nni i'clsodcfil du» ht liinlullairc yaulùêlcinriic .ui>. Moments 
RWdulliiiti des nihfi urinïftrK. wliw un enia m tîpingk î ihtvfu regagnciii b 
lucienon. rcimronvêduLLurc smis ;n:mc des wisuraia ivc.jndjnLi l.orineiiid. 

Il Kim n«tf quel* vjvtuL.mjijomk I* mAînILiirf n ■- lr .kv.ie en grande partir d<> 

umniks g^omcrulniio rfft rentes, 1rs rasa recta d»ccnd.inls pénHrern pluv ou nii;-:ii 
l'^iKiMiU'i'ïiLiit dan* la mêtl uLkire, Innrgeani I :■■ bi j nehes de i l< n [Luire ti ascendLuitc de 
I uik dk Iknkct, k* cainux iclkncu r*. Do brandira Lirrxaks conoretenl: ks vra recta 
i-.L-;riil.ii-,i-- aux veine* irrerlnbidiJre* ri jjcifnniies. 


Ditf trente entre lobe et lobule 

Une fn rifrtiilr médullaire lémalr ni une vtFtx.tu.rc: mrdullaiie linidôr lutctalriiKnl. pu 
des mères isiKridiaireh Lapantritm airriixiinidiilkire en MpriitncplihiM cria pimllc. 
le summei. 

Un lu-Wk rt’üd (art une srrüCLUrr eMïicalï iplÉ JVrfl pcm. dcfmit de Ceux lapons (vuirr 
tif.nrL' M 11 : {Il le lijbuLe rtrii.il esc une poriHin Je airrex ILintguê* de deux artère* 
iriierluliiiUîrcs aMcndanC» adplikriiln. O-iuiic uricrr iulnkilKilaire iknUic tiaùuriix i 
une sine de §e.l" ■ir._rijlf>. chacun okkiiuic d'une anêriule jdatnfajlairc aflerencc. d'un 
réseau v*|'i' I j-.ic et d'une nrecriok ^ I >■ i r ■: r ■; I j i c rtlërerik. (2) le lubnk lérui ni luMc-iL- 
cuû d'un seul ijnd euëlevreue l.de 1kl! .ml ri des rkphnxns enkirciranarsis t|i.i se drainerer 
iLirt* « futur. I ai |h--i tii m étroite- de itéphicuiv uwmin.- -UJ fjii*) euHtflcur, w| J|i|*lér 
un rajrtm mïiliilliiir (dr Ferre in? Un nvun nirdulkirr cuomjHmd i lue du lubuk 
(Eiÿun: 14-3). 

Copyrïghted m3.tQri3l 
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>pyrighted ir 


Il lauc ri.nijri|ijrr que le lurrui tcnlKnL de mniilimii tabules ri 14MC iSiwjui- lidrmlr 

fit ihri|ftrr»Ht ifii'mi uj-tin m£dulki.nf. 

Le tube (ou tubule) urinif ère est constitué d'un 
néphrnn et d'un canal collecteur 

Chaque rein jjouiklc tim-pjlt LJ n- illiiiii ik lubuln- Ulili'lilcs eilPQüftti pif un df 
soutien CW 1 KIMHU du eiuuconioiKtit'Ik-hir. d« vjiiwiuic smpiini. des lymptiiriqucs er 
Jri- ncrls-. Chaifur Lilbc unmilcrr tsï OûftsIflUi 1 dtf drus 'qjjïifncï l- 1 1 : >i ry i J ■. i û i 1 ■ 1 1 - n i c 1 1 ï i 
dissions (J ijiuv L-â "il : (Ll L reephran ci l. 2 ’> k caiijI ralkrlïiir. 

U* iréphron ïnnipri-nij ikim piceie* il) If oorpaisciite rm. il (300 |isri de durai riri'l 
cl (2) un kmj£ lubulr rrunl h à ? mm de luiig?. 

Lu tubuls rersiîcsc-ron'utik ilu |diiskun cffrains: (]J IrluLu l.uu lubulcl uiMiiir.irnr 
ptminul. ( 2 ) l'ntK <ta Heiita rr lf raie (-ou nilmlel c&nnnin^ diml qui se vidr 
J.Mii II Lubulc tollixlcuj 

lu iijhüle i'iIIl-, ii-:ir est Lump-nta de icvsis iegmenra : iiji Moment omiul l ; k-, 
lubulê&CflflttKIilî nsidullwre «KTetBf « médulbiutdnidrBe, E-1-.hrancKfctdciEHidjiiEe 
livret xseendanlc large de Hinld rdinl mpa.lLi'nEKiit 1rs lubes tttlitaHjMiés |>nn:n i! 
ce disul j 11 partir uil ■. de l'anse de I knlr. 

vlnii Ij. Imjk-.icin-n dM-CAfpiMiibet nciuini, Jci nrphrant peiiveni iris? cnniuiiiau 
jinlâin&tallàiïcs. Lrt IJulwlti idfHül lin IsdflHiilSS WnittilK OJIC UTir in<f dr 

Hcnlf cMurlL' qui su' ju'iu'isr pas dans b incdnhui n:. Lts tabules taniux des- trfptiiuiw 
j 1 1 >. i .i n.'i L-. I L- 1 1 . i i ri."i n il une jr.se ik llcnlc longue s L entfen çint peT^hfidemrnc iLint Ij 
1 1 i.J du 1 1 : 1 1 r i.- ÇFçurr 1 4 - S ’i 
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! NE£T'Dns !i>ntuu:i ci luKlanwdullviw- 


Figure 14-S 

Les demi types de nêphrorw : nepnrons c-artcaus et (ïotamédullaiieï 


hféphrc-r ? corticaux 

U (CspvKule rfnal ck ïhàijjf fcépftroi* M ftwrf fli litvt dwî la i+gkwi eJsrnt du (met. Son 
enwde Herlé est courte fl ne pénèlre pas dans la médullaire-. l'artériole gloncriulsire ettérente 
W rimiiit 6 nuit IfeUil CtpiUÜfit ptd1ubtillil^«tOWnt l« iegrWrtï ÜWMOamét k (tntphfCrt 
et des néphrions fflans 

....... 

Cepsyie 

seau cep a ce péritubalnice 
br :: i: r ■ l 'ii ; i ■ ne füûiifnai 


Tube (extourné dm al 


irae dr Hnile (Hgmen' ÿé)c) 


tubulË distal 

fKgwntMrtoumàl 

îüfaulË p-OlllTË’ 
■îsrgmEnt wnlwmrl 

Tuhu+dijha. 
(wgmînl çlrgilj 

Tubule proiimel 
\ segment droit] 


nql 


mas. 


Area de Henle 



hrons juxtemédiilldires 

nculc rènjl deth^quc 
ijurteraéduieire est situe 
é^iurulutsrteii pioche de 
Maire, kin urne de Her e 
Iflngyr et s'étend dans I? 

eut de la médullaire. 

Je glpnwrylîlnt f Hf rç ntr w 
i arrhes oasculairet 
l^aja nrcte. In va» cette 
en! dans la médullaire et 
un réseau repillaii? 
nt les canam oollecteurs 
anches de l'ante de Hui#. 


Le néphron ; le corpuscule rénal est runitë de filtration 
du rein 

14 iürptiKulc ri ml, nu uai-puitnk k Mjl|iMg|ia (Figtiit 1^-61. sV ttiUStillk ik In 

upsulc k ïkwmin qui rcv& un peloton iapilliiiï, k jlimfrruk, 

J j capsule île Howman est fcinrk de dniï CTïiiche* . "l! I.i mii.hi- %i«u : rilr. .irr.i- 
Jiuu nu çh-.iUjis *.H|iiili.iic et (J) |j ùùufibe furiuLuk i-jaïc nu tissu UJiijunclif -lie 
SMIcien. 

lu utuiukc 'L.-irrjl'.' !.-■■; bufiEcc il. urllulo C | ' i 1 h id i alu ■. appiiics poiLon-lus. rcrtlorc^ca 
pu une lame tusjlt. [_i onucht puücile «i roçouvçiiç rl un c-picheliiLni pnvineriuiii 
■uin|k re|XisuilL sue une Unir kis.ik. uiUunitinu Hê aveu l'épciliriiiini culiiquc simple du 
enta uin loiimc pcL-ourrul. 

I.rirn: la osjirhia -.iM-irula et p.iriri.ik de il opuik, isn rmuiv lui «paue miIiijI/l- 
CtJpütk B*w»àn) oenKniriC l'nlCnlilLnl df pfaüttfurilfrptittliir) L'ulCnfilhuL du 
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ulrriüLlraL de plasma ' fcuulc dans le tubr ciHituumé peuumaL Le pùlc uppusét site 
d'flitrée « 'If »nïe 4s arrtrinki g|niu&ul*ir(s iffimefi efférente, est appelé pfile 
ntaikkt 

Le pJoniuniLe ist ca ranimé de crois pâmes I Figure lW) s 

1. Les capillaires gjcimérulures, hrs-dés par des cellules ennloiitLlijIes fenéiréei. 

2. Le nioaiij;iuin, lürtné île cdU tau inii-jnipjjks nlulECS dans 11 mainte iniS-m- 

3. Lo |:odi>tj(ts. îuiistituunb ik la paudie vUcérak ik la cüpî-tile de Btf*rnaik II 


Elue se rappeler que- la -oiiiche- pariétale de L capsule de ünwmajt en un épithélium puvi - 
sntiLltiut simple. 


Podocyt» 

Les pudupyln posté de tri tir lurçp prokiNgctsinils tïllullîm KgmlS6t qui ri'itcTtln'il 
cnmpliifmenr b milice du. capillaire -. ■ i "i ■ r.il.iin . Les podrccyr£s pi les crJlules rnJci- 
théltaks fcnctT'icï, avec les limes tarder Gurrnpumbnlcs. constituent b barrière dt 

filtration gkiiïiénilurt 

lors (tmiinaisons drt f rolongirnKnrï rcilnbirt*, k< pddirfllc*, (îmuenint du même 
pndtschiE eiu de pndncyies raisins, sera ire mêlent pnur remmrÎT b Lme tiaulc n srait 
séparés les uns des aulers par des mlcrslitcs. les EdMs de Rlintlun. Cas laite» ife MDâ- 
don wnc fnismbdtipjir un maifrift nrfrnbrarHM* ütohubu Ht diaphragme 4e 1» fetsr* de 
ilirmkmi l't'ipsjre H SL. Les pédicdJtes s'attachent i li lune boule par l'inKcmbdioiir 
J'iL^-taDfpilK, 

U dbphr^gntf df Ü ftntt df tilrpirinn fît riwitrinif d'une pmnüne, Ij niphriM, 
■L-liiv ouï llbmentt d'actine (de l'intérieur du l'édiceUe'l pir b pmréine tlLJlAI 1 . Il 
semble que h néphrirr nlenlisse le ptuHj^e des irwlêiuln 1 (rivtrs les falHfldoiU 
md«WUal« « 1« lanvt kualt*. 

Outre Les mmpcian ts de b birritrt Je I ilrrut it-u p.loint rnl j: re- Les autres faflcwrs 
1 1 n i 1 1 =j n L :■ wrrlrylarl Je pjsajp.c des riied'.'.til'.s datif I ullrdt kul de planta* JinfiE Utsr 
taillé fl Iflur dta/ge dkftfHUJe. L« molftuki d wi b uük «r irFérieurf à 3,5 nm dur 
géfi poanvcnoii ou neutres wnt iiltrfe plus fjéilemenc. L'albumine (3/t nm cr aniv 
nique) en peu filrrée. 


Application clinique de la barrière de tiltration 
■glomérulaire : syndrome d' Al port et syndrome 
néphrotique congénital 

Les cellules cndoLlkliiks ftnèlrces des Lapidaires gJunucruJüics sont rei w r les d’ tint 
Lune botate sur laquelle s'uucheisr le* p <sk pndocyciliH (wïr Figure 1 4-BL 

Lendeehdl 'urn est perméable b l'eiti, i lurfe, au plixrae et oui petites prutêiucs. La 
surlâtc des cellules cuduéhélsjJcii'tst HQMfVtfH de (jlviXiptutfiiics harçPrs ikip itneiïifliç 
MoqiHPir le pîtsage dt4 jmssfî pruifines «nioBiitKi. 

L j Lr.iL' tisuude endrulsélüle, éinsirement osmciée à b b me basale produise par les 
pedtsetnes, tandem des pn>c 6 nés essen torLkm r ne tqpréscntfes par le toll.ipviic Je type 

EV, la ilîbmicfllnCi la Itniniu fi l'MptimMiilÈnt 

Chaque rronorntuf de fdllapdur de type W ea tomini de nuis chaînes b Armant 
une triple hélice. Ll exüie ft chatoie* {cil 3 tifs) ondées par ti p,en« (f.ïJL-l. 1 1 à C.'Ult.-HeCdÿ. 
fions chaque manrumbe, deuï damj.ncs snnr impurunu : L1L le Jornaim non rollqpé- 
luquc (rvLJLj ik l'mrémité C-Lcrmiralr ri k dtimaiiw 7S dr remfaM N-tértitimk. 
Lti iJonuirifs MCI ci 7Ü, sdpar« psir un lans donsjjine colls^f , »nr de* iLumune* Je 
rftioJjtiren necessaires 3 ta faimatlun du rËscni de tullagpne ‘le Ijpr [V, Un rfseau 
«nrcecKment ossemlilé esr indispenjublt- ou nuinrieii de l'uité^nré de b jnemburK 
Ltuak gkjraétïjlairr rt de sa knKtiufi dr pcrrnfeitnlité 

[es eulb^nef de rffie IV lune direcremeiit impliqués dans b pothu^biie de trois 
makdies. Le sqmdruene de CkiimliHutuire, une maladie juKi-immu.nt ciHisistant en urte 
pjt-mtruly néphrite pr:ip,crssi.Te usweiée 4 do hénirjrn^res pulirtunuro. |Jiunjquéo pjt 
des anii«up!Jin[i-ti3 (IVj se hlt»nc sur Im lame* haules gJnménaLures er oNwibiiies. (Il 
Le syndrome d'Alpnre. une népbiupüdùi hdréditaLie progressive, carareénrec pit des 
l'iêpuiiirité: tS: la mcmbrine tuixile à type d'areilrusseriirnti. d cpaiiiissoncnls n d in- 
i :■■■■, iptiuns- Ly (yiulsuitif iTAIpo*( se inimmet «ne le n ■ nie nkewü' lié a 1% piérloniine 
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Gopyrïghted image 


Le et Hules mrsangialïs pr^du «rvi une 
ninrité mésangialé qu> t rmrtisrrt: de la 
librMMt'Kie. (Sj (ùüagnié de Type IV, du 
pedecara et de la lanvnine. 


Pind pr-d-arylaire (uèdiCé-llËj 1 

Fente de fibration 
Lar»t hawlf glcnf-ubet 


Lfendcnhéfint piu'.liéLiË la 
tascconjticlicfi d« ârtfriûle* 
glonêrulara afferente et 
èHérente. Lf lam tfendeihelire 
«51 augmente dus tes mplKlics 
glcmteula^s. 


Matrice mésangiate 


Les -cellules mésangpales abso'twnt le rr^#t*fi*l fcl| 
lame basale glçmffyUo'è paur leu( tum-oaér et 
phagpqtern les imnunoglpbulinn p^gétidan* 
ié Untif basale. 



Ly ras-n me 


Capillaire 


Gopyrighted image 


Cellule mésangiate 

Les protéines tontractiles du 
cytEsqueette rrodifient le déïjit 
sarguip, a travers- les capillaires 
glomérulaires en contractant les 
opsulte mésangiales 


L'anglqlEniirteH Iisèp i ml 

récepteur îtirm/e it conlrrction 
de la cellule mésangiale. 


Les cytokines libérées par lès teiluies mésanges 
indgiwntdet leacinvic Inllamrrulares pc:ccijarr 
l'obblérat on de la lumière du capillaire- 


,:li. -iii : rii!.ii - l' anr-rm.ili: piemei Ir pascipy îles plopiiLs raupp rl Jls paulfinn. |J!> 
L'hemMunc familial* bcnipiu. dur a une nuikiliun IwrhliCwn- domifiî.-nw di| pin.: 
CQL 4 A. 4 . -qui ffivdue pas ■■ t-f l'ireuffoinee renfle. 


Le mêsangium 

E-em&srigjumesc iifir un>.ciije incrajIiwneruLiae interpelle encre let captllura plum <i- 
tulrâes, «mpftiteQE deux composanrs ; ( I ) les «H Juki m&ingj«l#f er k nuTrice 
mâunpitc. 

Dr plus, do al lûtes enéwsigialfï s'aptgpni ù Ifexririeur du ^om^rule MUe 
me un pi des «uraglominilaiiw : wir Jtuujus M-’ « 1 4-1 îï dam un rsp*te Jiinir^ par 
I.s m.n .il. - : d:-nsi er par les incriisles ÿkiiat-!%il.iir(> iJteri'nci; er rlTeccnre. Les cellules 
rnfruu^iiks iitlcaylmn^ruLiicrs pe^elH. él(c ell COlHÏIUiiuf avec les f^lulçs mJ±arsg.ifilet 

EITT Jjjlo m I e n 1 1 3 -i rw_ 

Les edSilles n«Fyngples sont des pificyres spdcüÈsés jy.inr 1 « Ljcaîcfrkriqües îles 
cellules mibuiLu rcs liucs d des mitcisph ipt.v 

l'.rt -. i-lli, I: > m^sing|jliet torse 1 I ■ eoninailes. <\ 1 ifanees de phj^M^Tiue. Il) 
i.-jpjLIi-b de prLiliferjtiem . i-jl I: I i ij L i 'æti I a L Fuit Je lu iiMlcrtc et du i.nl! i^-m- i.-| 1 î 1 
se'cr«L-nc des suhiiniues tiiologiquerrMnr active* (prtMTjglamdinn ce erak'ihrliNaj. Les 
en&irlielinB induitenr l.i cnn ru cira n des .irrern-ici ^Irimeniljinss affermer n clïdrenic. 

Les cellules- rnéung^lts participent indi««enKmraw jiwj«iiuidç tiUcMinn glümd- 

rulure en. : 


I . fuumissunL un support mee-imquc aux capillniies ^lnmerv L.ire-- ; 

1 . L-nnrrFiljCir le turn-iïver du mneriel -He Lime houle ^nmêrukire psr leur aerniné 
pèiJSoqrtàirt ; 

3. lê^uliiis Je dc-bic un^jin pu Itur anime L-nnrrjndc ; 

^-seiiétxul des p r 1 - 1 : 1 .j r 1 ij 1 1 1 1 .-- : r| des endeillitlciies ; 

. eêpondanT i I jnpioi-snsi ne JL. 

La. mrmlbrajie dr 1 1 1 1 r j t ■ - ■ ; 1 pje-mcrujure nenctiuie pu ixrmpléceniasi les capiLlaircs 
fFîjpirc M-SJ- Les FUtmiiiu^lcibuliiies ci fes mufcvulr» du oumpdenicnt, iiiupaldn de 
Ulvmer l i ii. i 1 ire de fillnition, pcuient p.iii : ikT dans- la malirer mcvanjjiïle. 
L'ac-cumuLaciniji dt com pleines d îirinsiiniHsIohiiliiMS dins l.i marrice imsiiis La prriduei iun 

CoovriQntQd maie 
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Paltiolnglt dû o :» 1 pustule- «cnil 


Figure 14-10 


Pathologie du mésanglum 


D Us qntàogrp! dirigé (pntu l.i membrane b«ïlt g|pm*fvSjiiTi fMBtS) [ifcienl If finirai ne FJCt do to agene defrlX W 
Les irnmunogMHilines anti-MBG se fljœfït sur toute La langueur rfela membrane basale créant un liseré linéaire vîsINe en 
nnr jii'jli'j:irr,Lunce Lés âiHiipf pl àrrii WËS pt prijttrurnt ijn? rt;p^rHc% .irli.MBG {3r#dïriyffs pai dns iiIrévUiçm qlttrré'ylaiim 
sévères évoluant progressivement uen l'irc-ufiisante rénale. 


FtnhçdP filtrfiïion 
Pied podMyüife 


Membrarebaii'e- 

qlurrendairÉ 


H lâpïwmpkni imrnuni (nntigïnf 

imnutruglcbiilinel un ptégés dam le 
rresangium lés ImmurvoqlêeulInK 
interagissent avec les rnoTtoiles du 
oo m pl errent, ce c^ji entraine des lésions 
des ce jIetl fn e sa iji: a ! esf m es a n gno I y s e I . 


UG 


ghled image 


Q Les- antlEBips diriges font/e les pedflïÿtei 
: | prtfvûcrjrnt le ifeîatbçnïnr dos pcdedta. 

; : Un observe Of pP«rKjmêr^d0n3 le iypdrome 
' néphrotique tongéralal dj a une muiaticn du 
; géré coda ni pour la néalirine, uni' prislrir' Hi- 
; I l» lenledi 1 fillratinn Les tçijris ayant un- déFicit 
en tC|!virHègrine ne peuvent fabriquer’ de 
peditelles et leurs peefatytes-apparasaem 
aptaiis (? di^éi. de In lame basale 
gfamefufaire. 



OÉtathcmfntdes 

péaïcelies 


J P 

Q Les comptes immuns 
i fircufanis (dans le lupus- 
: érirlhênirtmü dijwminé, 
par eKemplei' peuvent se j 
: dépoter d#m U lame 

Dasale glomérulaire, entre j 

l'endDlhélium d l.i MBG ; 
Idëpdts sous- 

endothéliauiîl et dans le ’ 
méSinyiuni Idépèli 
granulaires} A m st^Hr, 
le- pat ent ont à la 1»s 
une hématurie ét une 
protéinurie 


■= 

I 

'■ 

i 

13 


I Copyright image 

: S 

“ï 



Glomérulonéphrite p.r utpdt 
d'immgnPgkrbulnes anti-MBG sur la 
membrane basale. La fléché dhtgne 
roblitéiaiion des rapillai-ss 
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FA brossa pie en ifflmmafiucfeaennt. Immuni sur la MBG (hépatite B! 

Microscopie en imirunellL-ores-tence. 


Nlsjs neviendruns .sur le lïutsu. kmç <k fffdback EUfeülujlLiïucrtJain: longue nous 
étudierons la mimiiisiior rjj^ihlcui mu iiv-un<;iiicvjisirH--.ilifcitriintn(r miii Jükiik 14- 

17 ). 
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Tub-fr contourné prOxirtlât : \é composant de réabsarption 

I .ulrr jrikrn d- plunu (fc- l'espxe UfsnaifT ol l*àn®fh>iî(f j'*r drs mrâinitrno jclili cr 
!:■ jusqu uu lubc uuiiluumrpruxirnal dû cnvucm Tü'^j de j'cjLL.du |Juhiw.iIl Ivj', 
du. CI £t du tC’i et d'auues n:l jfii une rêia-riirbcs. 
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Hih« «wlnurnw 


T.iL-u “Lulluiti'iii 


Tiibçc.gnlDuin^ 

pf c-simal 


Ribc wntwmr 

distal 
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ÈeuJ 


Vîh rcrîo 


An» de Hçnli 
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I Uu Jiurni iic -ip\ i! dulê d'uilc burdurc m brosu:. cnnitltiicE ik micrunillDdcik. 
hier. ü'.'Lv.ipç'iL’j. 

J Lu duniiiiiir liï^iLicrj! inum .le ryjilis li msmbiart: jilatmii^ur ncndiu rit 
d'ütunlïejuLiDas. 

d-De InnpiiM mitndiûndriç* îimfei Édite l>^ replis nn iidniii.iiri.--. Rnjniiv.uu l'atic- 
n«*iii«i n.|ilw<phnr jA'ITJ nfci-Huiin su UMfl'ijMn e^tif do i^iii ir- '-lit pw une ï""iij'i: 
Na'. K' uUircc ^1|!J■-^lcptrrnilll!L■. 
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-1 Des Lulmiuvwimlçs ri de* lyWHDKt .ipk.m.» i^i-i.iin rendnçynïc: lt L 
ip-jHaiKin, dm pmim pmt-éines en jciii.1 iminis. Lr inciin cinenc île l'urée cl du 
gfuuiu ï «**>:« la nieiubniK plasmiqtie ta ntthlié par une pivoine dk tran<fi>n I r- 
snmaniiis réih ••rJux.-, pfaicitvnc dut Se kmju oipilbirc pcrituliuLir. 

U lôftc oonduesrief pemimam 1* rtabuoiyciMi de l'wti c« un gradiem üunnrii-iiL 
miutcllulnin! nahli par la rûbwjrpciom de ■■■ îlinéi iximinr k Nn*..i «s le pj inue I r 
raison df El |nr« pernod Mité J l'r.iu du rnrn- crm mit me pmabnal. I'ejii p-Uic jur 
ihjti'J'C a (rave» les jonctiuiu «crrivs ivwie pariccllulniiv Jai -- I ' L _ ÿ ■ !■_ i ri I c r 1 1 ilairr 
LiMral. Urx rupciiaiciiton ik la pnssinn liidreiujciçuL' dans le cumpuninieni inKzce 
LdldJrt oMijfr lr-- Unidriec le» a-inrK j rq'oindrt le rfcrJti e*jiiïLMre. 
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Cerpuxule rrnnl 


Ut irllnlr j jm&glgniinjlaipH 

1 . rep renient Se tÿp-a 
;f 1 1 L ! iH ! I £' eiWfll e de 

rorlferinlc jtfrrcrle d.i 

glonrenjle: 

2. süpî des cellules 
muKuljSïH Uim rrtSrtfiHiêer 
prDddisant ureen^me, N 

itrtirtÉ ; 

canrfituerd, suer les 
cellules mêsangialîi 
f i^r^IcntèîulaHïs eï la 
matJadensa Ai tube 
oûffleumÉ d&ial, l'appareil 

jHSfUglontfimUina ; 

a. uni: ir-ne^ees par des 
fibres nerveuses 
Sympail'.quéS. Là S^ieiiO'i de 
rendue est stimulée par la 
n «adrénaline et 11 dupMnine 
secrétées par les F* res 
neriËLdËS .iPrÈrwÇ qjijs. 


Tube «pïwimè total 
1 II K" barde par des ce jles 
cubiques dépourvues de 
bardure en brosse. 

2. Là rrcnürjnc piirr/qur 
du domaire basalatérat Icvrv* 
des replis entre «Squels « 
reparussent de nombreuses 
rnitoehondries. 
i Lés Ijutames ft I et 
lubulovèsitules apcaUssont 
rares. 

i Les cwpcs mçntferrt que 
es tubes eurdcurnès disterjx 
sont adjacents aua corpuscules 
rèruui. 
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TubtiltE ■dd-iaui 


j SM 


LejyndKined* Itanaini «r uiir m.iMie niiulc nu ju|uin- « iirsMCii- 

une |s.n y fi ilf t-uji dr ■ê’JÜb»ot|>:iuii dis ai'dn aininfc cl du glucusr par 1rs. ttk» toncuur- 
néi pruxiniaux. Ci» subuanen .sani do or Paie exccerén dans l'urine. 


Anse tfe Henlê 

l'jjist fettalf réjbsorbr environ L5 % dr l'e*u et 25 “b du Nid, du K', du Ca ; ‘ a 

du HCO, filer*. 

[.'jiisf de HçnliJ-çir «tKrirafe d'imt b^isçîif dfXcrtdanrc rt d'ullc braikht *>txn- 
dentr, Chaque bram-ir est Sirrnéc d un veucmeni lirpv et d un jepmenir: Fii-Ji . i ■■:■■ ri I i 

L3k 

Ü. ptirrwn drsùrndumc liip: csL k pcuknlgcmrnL dr, iu.li; runLaurnr pinsininl. Lj 
pnrit-m asc induire lirgpc eitcn eutitinukii sutc k cubr A'irn.iriw dUsal. 

Li kuupjL’iic des pumneiî grêles varie cnzre k- nrpl'.Miu. Ci.>nür^uî( cr jn*5,ïn'iidi|L 
liiKv. Du l.iii tir I iniprniKabililc i l'eau dr la L^ninrlir iiiiend-iucr. I.i rénliusrpimn 
l'eau fidtrtr n'a trru lj'ju niveau dr ta hrinrhr dtsrridiiicr. «d ! ni jilikl d'un 
p radium '.■■UTsariqur entre ïe- Huiièe ruhuLire ec il.iie. irsiensririeL 

Comme ju nnuxu du rubc mnrnurn.c pnm.iin.iL, unh porap? &typ« Na’,K p -.ATPa4# 
r»l I rkmrnl tir dr la bruni. hc ascendante dm* la rcab^uiption des solutés. 
I. in hibiuon dr orccrjHHnpe pu di» diurétiques iommele lu r-rnvimdi- lLisi|is'Vl ;i iilv 
U rcubsoipüun du Nal.l cl aupnirntr l'orrêcion urinuic dr KaG n d'au un réduis ans 
l'uiraiulakié du fluide innrsrir.nl de b médiilüiiu. 

Les Kpruciits hirprs des brandies sorti bordés par un rpkhélmm uidue.iL bi di ir.'.u 
aÏEitin .ivre k revint mène êperifeieliaJ des nihuliu proximaux. Ia« Hpntn.ii frêles uni 
hisrdéi p±r u n rpiiliêli pjvun«[tieux ï-insplî. 


Tube contourné d Estai 

k- mtw wnrtiunij Jisral « k «rul iollcowup iéibsiirl>tiii «ivihan 7 ’&du NaCI Tdiié. 

La ]ii*ri îun distale du lobe cvnui; rué di vi il ci lus canaux colkncnrs sunc pcrmrjhlt • j 
l'rau L'n présence d h orna) ne ami diumique i AJ "iJ I 4iu vA-.opriMs.ine \ 


I*5PUi€ 1+16 


Cf IPjIg irHeraalair*' 
Ce llylc princ ijpk 


TuiiLie Minceur in1ertslaire Im iéllulés IrteraEairei 

(cçlliilft üirnijiMjvfiitlçr.l 
soi du K', 50*1 du HC>0 , et 
réabîœtseit également du K" 



Na-, Kt-ATFasÈ 


Pii’ 


Crllulc principal* Lrs 
cellules print pales 
, tells. es ceiresl 
fftéblfftem Nj 1 
et de l'eau el 
iétïtîf n" du K' 


Ltatdtnlàranc tprnvrnant i:'f- ta zone gltsmèrulér rlu 

{Drtfiicsi^TÉrialiEn) stirmile la rêabsorpiicn de MaO 


Le NjU entre dans Lt Lvlluli.' au. niera u diiJanoim: jpirJ à In quitte ■ ;i ■ c 4 unie 
pompe Je type NV, K’-ATPjm (Figure H-H). Ii rii i wpk ll du NaO -Ml dlfiÜIUlh 
psr k» dilH^ILqiKi tflisiiilicpns qui iishifrenr k' nuvanknw Lii' mntptsn dinInnuLne 
apical (volt Figure 14-iHh). 

Lj dlLuLliau jlIjlt: du llüidL' [üfiuluke i i'i i r i i. : r -d ; i i i :- le scgnklil J-J. r^iij.ii ii Je ï'.inw Je 
H* nie k poursuit dieu le cube mntcnunC disi.il. IXi lïilc que te icgfflettt im.uiJi.iit de 
l'uu' Je Hernie eft le scie principal de SLpirjri'jii de leuu el des MjiluîtSj LcxlicI H'rt 
d urine dLinês et d'usine et inc en très requiert une fnncciiKi normale Je l'anse de Henlr, 
L.e rcvèiemoit trllitlurc cpidkilial cubique du iuLx Lciulourni* distal posidr les 

cur®ttérfediïiie mîmna (I^giw 14-14 finale Figure 14-1 S) : 

l.lndluki cubiques sont fins kiwqiKcdles du mbt «omau mê pirolm*) « 

wiili depcimviie* Je Ivmljii- en IkTfitsÉ. 

2. C^jîwîM" il.iiw h cuèins wisiBUfBl prsisquis!. Ii snefsibran* ptemiquetlu Jim saine 
haurt latéral hrirn.it Je s replu qui Jichi-rjern dus miceclieindries. 

.1.1 )ui: la macula Jeu», lus eellulcs ont une polarité inversée : lie ratyiu occupe une 
praiurirj ipicale et le domaine basal, contenant un j p ; ■ . . i . : de ■ ■ _ . : , Fan Fier aux edlules 
il.-. il mi. ii i : i juï cell ali» e i: -.n' ■. i : . i ; - 1 ■ ■ : i -.11 . . la s . I et nueula deJlta. 

tintée j 11 jonemn entre lu segment lictndanr l..i ... <t le mise Liinroumé dotai* |xr^vit 
In rrn ui i F>r j r h 1 ri e de kcanctntration en Ma' du fluide îuhulitrc. 


Twb-y le (canal) collecteur 

T c (kWk (Uk'nrv jppdt <mi:ill t'-nilvC u-iii est hmiji 1 pir un rp irltéli ■ 1 1 ■■ i/nhiiph- osnipt^é 
du iléus types cellulaire* : des cellules prindpal» er dut cellules intercalaires. 'IPipure 14- 
I6l. Ii» rullisl» principales une un domaine hienlaiêrjJ pauvre en replis er en mira 
tiiDfidna, Elle. rcabsuibraL le Ma 4 n S enti et Jtri B M du K" sjhu* riMuéfiOé d'une 
ponspe Ma'. K' AfTase. Les cellules intmkiia Liinrtntncni d'ibnndanies niticwiiiKii 
dtrijsçrséçrêretir soit du du HCO,'- Dr « fan. PS çellblei sonr cl; mptininrs 

rrgulikuts de l'équilibre -J ■: i d ■. i - h ;H ■■ i q 1. 1 r Elles rrJb^irkclU éptfknitT-l du K 1 
flufkin hnniHiKt « êsctoms tjgplÿnr PstoMyôwt J Vau ri Je Nid s 

1. ] jmpofcnwK il siilnLctle li rdiliéiiq-'iu.iiL Je Nat :| er si > ili jaw k pibe «oncournd 

pnxunul. Lue diminution du volume Liquidien cmncdluLii v adrre k s-tarirne jemne- 
üipntnk<iK-gldwliÈinni « augent'iise la un llb irration dangjhleniiiN Jl dans le plasma. 

2. i iltltisuhMiu. syrsihnuM par In et LluLus de la inné plucneruJeu du cttriLtt serre 
nalsun. ici ■tuile la su absorption de NaU dans la hranckc ascendante de l'anse Je: Hknlé. 
Il Uibc OMMtnimi distal n le uni] Lulkvcrur. Une uugniciiiuuDii dr h aKuci ilrjliim 
pUsninlKjiK d'aUgjOKnsMie M rt de K." stiniulr la sikriliuit d uld«>tÉroiii'. 

3 . Le ikiciia atrial naiÂittéiiqire l.nri ftiptiJc île - 28 tuktej ALiunii.l- et I iirwdilMaiiv 
i. u j’i ftfitidc Je 32 fcjiji.-. Irïn litvl SÙU iedfo ptr le ru .ne gèlK et pttüfaiijat k ' l'i'.n V, 
scquencLS- d'jotks utmitis. Le lütleur aliul natriurétique est nie. je Lé pur lest LinJto.yLcs 
autituJji ivl et remplit dcui. finuli- 'tu- prlncqialrs : (11 u aup.niLinf l'm réduit üriâitire dé 

NiCl et d’oie ( 2 ) D itihilx h Iflri tmfc i j i tTADH cnnwSKe pat la Brtiftibyposilti'se, 
LutudilJtiiirrti stvreu'f pirk-sa lluks üfiichdli.ik-^ du- iuIh- conclu jriK : -iIhiaI et du nihnle 
'.s'Iltitnir, et itdiitw h lâdbmtÿiioti- Je MaCI « d'eau pf uptn ion Rmulliâreau tubuk 
i.eillottL ur. L' li l'jd rllt laie rvt elle bordU'Ilf riAiriurfliqür cl diuklltjur puis f ijis'.iriie que 
le ihw atrul rtuduriUqut. 

4, 1 Ibnimane anrj-diLiriFiiique. nu nuo|im«iiie. : ■! FhnrnmRU L plus: inipcirranre 

dans la rùuilacinn de l'cquLlibue hydriqiat. J .'Al? H «sr un petit ppride -de neuf ici dis 
aii'ilisés de luit g) syiukétisé pur des eeUules iiLurit-eiiduerliics -Il mes à l'inlcibcur des 
■tnyatu. au|tnwtptiqH« rt |MMtiwnrriailaüie du rksyHirlitilaiiuis, LtonqfM! k wlwnr Ikjiti- 
dirn cxrraoélliilairr diminue, I.4L1EI augmeniu la pmuuhilik 1 du iukik- (nllennir à 
Ifosii. DulontH Je et (*ti ü tééititjHJi d'oiL Fn tiktiK d ADH, le tubule DoUsanir 
en i tri pendable ù l'eau IÜADH ii'ckkc quim effet medatc tur ratriocti u t Luire & 
N*a 
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1- Kl If stimule la idcr^iLan d alJuiLcrune pur k flWS lUfldlUMIl. 

S. Ellr pniuuqur une naMOûiwiiùtion qui- à sait rase, augmente la presskci 
imgaiiif. 

J, Hic Miprcnic b i&hwfpiïoii dr Kud pu las nibuli.» distaux du oÉpkrart et k 

rubuk k 1 : 1 . 

4- EVc*iijnule b ubinnarfADH. 

4. l.'aldotctoM' ripir A .ihnnH «if [et cellule» principale» du lunule collecteur -il 
iuci»i üjijcirmu taie lit bnitfa anémiante large de Lajwedr Hvtik pour nugnu'Jiïçr l'un ■ 
ir* (Se Na(!l a iru«i U membrane apicale. Cmutne mulet ÏbS hîirrtnMlCSitrftrfSltfJ. I al- 
dnsLcrutir pimïiv dm» h nllulr ri lie J un nfreptmr cvnstfdic|iio. l.o eomploïe 
ddcuiênHM-nkeptnir pennée dans k nmaii ei sninulc l'iel i vite ilu chie ■rfieessaJfEï' I b 
rca b sa rpr ion du NtCl. 


Zfin« d'excrétion de l'urine 

Ifarine libérer nu niveau des orifices des «auaiu pifilljiro sVwu-c de» afices dans fc 
h lis 1 il rl puis k long df lurtrirt jlitqifà 11 Pci-iindes p^j’.m.qlrii^iiL-A. niisum d;s 
cilicos or h propageant k Jung de fiuurérr, iijimM: l'msnc 3 icueiicr le Wtilc, 

U-» ptir-nbde liinfi^r-r rr de In vei-sie ^rifiiro 1-i- IK-I prdüonioiLi Jojs replis i- mivie ’ 
banque la ttsac esc remplit f-iutne, et* nplli taplâiûitiT: es le iiülunw de I* wtsAt 
jupnenit avec nnt augmenaaitian minime dr la pension nu rivf-xiile. les ■ .dus' 
îàwisi:, le bttfllKt, I jrrrvjr n Li vrviü pane boiïléî par un epithelium tranutindiorL 
iinoiJidbm. cûn^mid de Lclluks basal» ri dt cdula MjKffntlltii L ■t|."iirlMHivi n ' 1 et k 
ehoriMi «us-jaceni «ne eaiounk J une jniiciuioa de cnoetin do fibres mu tulairo 
lisse» à d i if h jri.i c i 1 jçTi efi lofigjhidiwle 

Dan» la vessie, un mrluipr de ctdluJc» musmlairn li»»i& dsifusée ils hiNird ■oiirri- 
IIjt le muscle dccritMir syn^risl. Ail niveau du Ldi ir La sl-vik:. \a fibres musculaires 
fintnoin im sphincter Ninninnnrl à trais cruehe» I lun|;iiuJinak inlerie likuIaiic 

niLiLtmiL- l-i lurij:: ii:ll nalr v*rejno|. 

La miction, piunusui de vidange de la saâfiict fan nntrvenir le féfksê ir-iili>ii--u-|, 
un re fWï i- spinal ansnmariquE-. et li srimeibtiirin du dêcrusor par de» fibres |kirasyrnpa.< 
ihlquea psu* oquunl sa. euiitrulimi. 

Lorsque des calculs I.- pierres -I rénaux. mrtijioscs de sels de eakium. d au Je urque 
lin d'-ic-ftsiv sir magnésiiLnuMïUïutiMuin al- lurmeiu pir oeksallkuiiin qiunil l'urirvr lm 
tumxmrcL-. un parle dr litkiur rtiiiJe. Lunque l'uraL'ie tsi bl'-que pai un ukul, le 
crsnrrjcrinn in muscle lisse pruvirqno îles inulnjrs lombaires niséros In.d.r. : onlicjLie 
riéphrétiqULl. 

I ureire nuseulin mosun.' 2)0 cm ik lut»; ci comprend cran ■■epmi nts. Am drp.in lie 
1 sïsssie. l'iuihre psrci[usic{ne — IhmsH pur iin ipichdltiini cranMiiunns-l — crj'rçrw Sa 
ftiwcMt, se pouteuir eur une emute dmaaee pw I uiiite nicmhMneLH auquel ■ «lün 
J'uiécne pêfiien, inclus dus le «rpa sponpveuji du ponts (viwr Plpp.ro 21 11 dam le 
CSuynini 21, Tninpon te miiunDtiii du ipcnnef. l 'nrtcrc rïitraèfaiwtK et J'imIuc 
pÉüetl sitnL boidû par un tpkbclauni tylindriipji' pKudnstruiJiic a sernifid. 

Üurtire femuiin. enoauram 4 cm de- litnp, e« bmdê sucrafiM.-iuenr pir un . 
liUiftdt tVpt trunicionrad. puis piT-niimicui snaul . cc LiiJin paviuiouiouat .-iraiib: ]>i'ii 
JcJrariniti I prias, du nv.:-..r nidtraf l. Sia paroi . '[ eiansrirnde- il'-.nv: couche mucsculdire Jiue 
JiMcrfMi s il' 'suie cousflit irtustuladrr striicc caEcmc. Vbwt miwtfe* ditsttfieaip- de iitaik 
Kruaurjua sur I urctrv masculin et féminin dans Ir C.hajiitre 21. Iraiiqniirt et imsurj- 
aient du tpeoitt, ei dan-t k Oupime 22, Dd^oppcnni du fn|l l:.uk a c^tlt jnmtinid, 
napHwlwrttttt. 


Système i Eontrë-courant multi|ificat«ir 

laet ihim rdguktM r£qiulbre hydrique et itprestiitcfii le site (Sniieipi! d ehimiutiim de 
L eau de I uijjjniunr. L' tau. esc c|^lnucin clamince pirêsnpniariiKi au niveau Je la. ]h.uu 
of à partir do l'arhn respiroojie et dit rnho dig^uif {eau le-- .il: l-t d jtFbçi’f, 

Lncretiitn d'o-aii pir lr\ fri"'- s>fll\(r=r livle|>eiidaiitii^ni ch-, MEK» tllbHUKet, 
telle' que k NV, Je Cl i k K'. l'H " ci l'indb Le rein LssLrêce soit de I urine miKenlKe 
éh_>.pL'rosinutiL|urJ, suis do l'uriiK dtluéo (kvp<» iwmo:k|uo.i. 

j 'Iwireiüne jio ■ c i d i l-i n-i ii|i,io- régulé le volaille et l'iiNifuMiri df l'ilfïtli tait» nnxlifier 
I cstrélKJit des autre», auluiiis. J.u ride anutal do I AlJK osi d'aiijuiiciiicr La psermoahiliio à 
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Contre-taurant Echangeur et imittiplicaleui 


Corte* 


Arterirsle .3Tfé r erïte 


Artérise efférente 


U. suie 
ccflectEur 


Espece urinaire 


Tubeîcfilcjrnè (ycciirpal 


O te fluide uÉ , i>e , .i.±-i! daula 
torandbedotritldrns do l'MSf 
de IIi'UJé iiiS-ûSrt'dljque pi: 
apucrt au plasma 


O La branche Ucscnrdantr 

et perrréable à l'earu (reoira- 
Au Ndü « a l'uree). Tandis i|Lt 
Éf fluide pr cq we eannl* 
proFondeur de la rwjullaire 
f^peuBni Etique, Peau est 
réatGorbée Au pr-eau de la 
boucle de l'anse, le liquide est 
hyper asiroL que (comme 
firfflerîtrtium^ 


ineEisbfliim 
hypr ■ry.mrlir’ciç 



Brandir 

Rendante ne 

l'anse de Henl* 


Branche 
Jwundanbe de 
l'anse de Henlé 


Urine 

hype-wnutique 


B U brandie ascendant* en imur’mêïhle à l’eau mais 
perméadle au NaCI et a Ivee. Le NaLI est rêabsorbé 
pùvuui'mcm (la tnnceril; ration lumhalr en NaÇlnl 
supérieure a telle de Trïtersttliumi el l'urée diffuse wrs le 
Iliade tubulaire (la conrertratiwi lurmtnale en urte «c 
inférieure a celle de l'Inlefllilluftifl. Le liquide tutiLlaini eu 
picgreRivemerd dilué et l’urine derienl peu a peu 
hypMismatîquë par capacrt au plana. Vbm tenacquenei 
que le fca£l et l'urée let d'autres solutés! du fluide 
fïteretitier fournissant la farce de eanduction nécessaire a la 
reabcoiptcn. L'uree produite dans le foie ré-ufli du 
métiaslisme ptoteque et pénétré dans le néph r oh per 
tiltrjrtsgn glomérulaire. 


Médufllne 


Hgmwwafrtyiurétique (APHf 


Canal collecteur 


O Sur son trajet 
médullaire, le 
lobule roïedeur 
réabswte-feWafl et 
est medenerment 
pï'réeblî à l'eau et 
é l'urée en dépii de 
l'absence dADH. 
L'u»tc pénétre dans 
le canal collecteur 
h partir et 
l'interstrliuni En 
présente d'AWf. 
l'eau diffuse nen 
l'interstlium, l'es- 
ralahtëdL llude 
lutaulaire augmente 
« l’urine commente 
à se tonéémrer 
(du fait ae fa 
réabsorplicn du 
Mail et de l'urée 
qui pénétre dws le 
canal crsl lecteur 
pours'ajculer a 
l’urée déjà 
preienleS. 


El Le tube contourné dis! al et une partie du tubu le collecteur 
réabsurberl le-N*£l (scus t'influence de l’aldoscerone) mais sonl 
Impetrmêarilei a l'urée. En l'absence d'ADH, les i jLl ■« sorL 
irrppmtéabjles i I'wj (le NaCI est réabsorbé seul} et l'osmolalité 
diminué. Le liqude pénétrant dam les canaux t& erieirs est 
hfcpfrWritf pflr ripittit lu 

m Lui «aw nfda 1çnr«rrt un rtwau capillaL-ï qui éliméie — 
er> fonctkm du débit — les ejucés d'eau et de solutés oonrinuel- 
lemerïL apportés vers l’inHnCitkim piar 1» né phront 


1 01 U du tubuk cellcttrur S’y VMUusr uik xupnirnu'lujii dr l-r purinrubilké à l'uicc des 
canaux (.oJfeoLojrs lu iipviu dr lour enjeu dams !i msdul jsk. 

1rs Tügjurç M-lf nésume Itt étapes i^wxiriu-ILesdï 1* foffnatioiv rL dr I cuTction, rlr 

ruriiK. 

1 . Lt liquide pi'ircr. mi du mbc ciKiHiu.rno prmima .1 ut pénfinnr du ru l'anse de 
I Ifiil^îsr iw-OMnprirfliç par r.ipjmyn au pli-.™, 
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Mode d'ùcilpn dH^urEliqun 





Arlefiole a+fè^enle 


tSbKB urinaire 


Ai’érlüle 

cflérpnte Tut» dist^i {TCD) 

"üh-ji? îciieeieur 


Tiit» ÎUnlÿjrnê pfwimçil pÇP| 
tiuréfiques psnigtiquM 




□ Inhibilrurs dr 
t-anhydrase carbonique 

k'L-ldlL'IjlIM'Iï.l 


B Diurétiques agissant au 
niveau de l'anse riurMémide, 
(jURKîIsnidf. fièrûiw merwielsl 


H' 

N.r 


ïpvrw 


image 


Canal toJlecmr 


Sraiche deicendancr 

de l'anse de Henlê 


Srenche risienAsité 

de l'anse de Hervé 


il Diurétiques osmuliuur-s 
Imannrtolf 


□ Inhibiteurs de l'anhydrase carbonique B Dru reliques ne rame Liurosennide, 

l'ju-f-ljiHiInminVl biimêlanide, drrri'éi mcrcuriclsl* 


Les dÛJiéliqLWs osmotiques 
agissent sur le transport de l'ea-a 
i Wvrrji« (ellifln tpflhtfcjlcs 
tendant le 1<P et la branche 
descendante grêle de l'anse 
de HerJé. les uiu etiques 
osmotiques Mnétrtnt dans le 
neph™ pur filtration 
■gltmérylfrre « génèrent yn 
gradieni dépréssion osmotique. 
Lesdiurétques osmotiques 
n'iilhibent autunp pnÿ|iin*dé 
fransonrt membranaire 
spètiJIqi». irvsque -de l'urêe 
ei du glucose sort présents à cta 
ccncenteations anormalement 
e ‘evees !c abeie suce ou 
nêplvqfielîiiei), ils pey^nt agir 
comme des diurétiques, 
osmotiques 


Ldi.iihihiîeiirs de l'.jrhrohaso rgrbonrçue 
diminuent la reabsorplion-de Na' parler 
etfeis sur l'anhydra» carbonique présenté 
principalement dans te TCP, L‘#ntiptJft Nn\ H L 
situé cart a membrane apicale des cellules du 
TCP agiL sur s» échangés de Ni' et cTH". 

H’ est lcuétè liant le tiwdr tubulaire où il s# 
tombire «et le HCO, filtre pour lonref Ai 
H,CO r Le H CD est Hydraté en Ç(S et en 
HjOpa r » anhydrase carbonique kKaliséeau 
r-'veau de la membrane apicale -dir TCP pour 
l'Kililér la rêutatcptifci dé Cû ? ft Ln 
inhinrtf'urs de l'anhydrase carbonique 
o.nnuerl la réabsorpiiondu HCQ,\ Puisque la 
quantité d'H'aéoecèe dépend du Na r , 
l'inbbitrôn de l'jnhydr«e carbonique 
provoque unedimmuton de la «absorption 
ce Ma-, K.Oel HÇ0,-, éaNinantune 
natriurow 


tfi (Hur+tiquri dt far™ sont :Içî diurctiqyea 
les plus- puissante capables c nhiber la 
réablOépliqn eu Na r par la brandie 
*erendanti large dp l>nsu or Hpnln rr 
tlcQjant le spn-jqrt Na". K\ . K.' situe dans 
ia membrane apisale des cellules epnhehaies. 
Les diurétiqueUde l'amse pcrlyibrnt le 
processus a c ordre-courant mutlip.icaleur 
itfpndu à fiiuecoij à fancendrer l'urine} 

□ OmrédiCbjes tliui digues- Çch-ciioPiiàiice) 

les il ilj étiques tluiJ:idiquéi frthibértl U 
rèabs-orpl'on du Na' dans la portion initiale Aj 
t£E3 en bloquant le sympart Na'. Cl’ présent 
dans la membrane-cellulaire apicale. Fiasque 
eau ne peut Varerser cette portion de 
nepbron qu est le site de d -jhan de tUmne, 
«w ihidzklkiu» diminuent le capacité de 
dilutkm de l'urine en inhibant la néabsorpton 
de NaCl. 


2 . Lj branche dtsttndimt- Jt lantr de 1 if pif -tu n*( jSCTHlélMc à Tetll fl tnnqlts 
ju NaCl ti' fuî cl a iiks'hc dï I.' pre ■grcssicni d.' liqmdf dins I IciL-mLitium h»--|>fr's- 
mnbgijt. | lui n II Na Cl f-gmlibr-rni n L iTuidr iuIhjIiipl dui-Mni hyptirnsmouq'iJL'. 
î. LxirH]iK lé Liquide jccdn: b courbore de L'ancé. *j fnmp<xi lion eu hyper iuoiù. 

SKjLK. 

I i brandir awcniJvnUr df I anse ilr Hrnlr c'-l impcniKablt à l'eau. I r N'aCI 
dune li uiixriifniion dus la Imnicrr un supiirioanr à celle de i'imcmiiiiirn. «i rûh 
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14. APPAREIL URINAIRE 

Mswte l'irtinn rites dkFl'tkiiwF 


»rb< « pdiktrî dms L poroon df*«ridaniï Uncrkllf) des iw iwia, Ainsi, k fluide 

qiaicianreene pcininn tubulaire cm hjpo mmoi iip.it par rapport au pli nu. Q[ii pinte 

du néphron est appelée «gpient -die düiMôm, 

5- Le riihr ccimoumé disral ali p-nriirm conlcilc ilu idb-dle cnlkcrsuj rrabiorhcrv; 
k- NsÜ. lin l'abMfi» d'ADl-k ü pfiïïirjbikié j. Jean l-m f'iiblc. lin pétante d'ALlFI. 
Irais dilhis. en duhisis du cnbu3e rail cm cm: dan s I inicrsimum er jirnbur dans le sqtmcm 

ütaiiLini i.ccincux) dt» casi ttctsu Hiejwtictâti» & êuiuciii latiun de l'utint démine. 

4. Lr» punic-r t mëdufl lires du cuhuk iolkcErur icahsirrbent I urée. L'eau mt rcab- 

aorfriccfi pme quinôtf et l'iuii» ai-suiweinrif. 

Le nituliiK par lequel r*wt de Ncrile gf&trc k grtdlcru incmUld byperceii iqur 

he api’i'li enntre murin: mcki pli ..iieur. Lent appel liaient rL-pnou sur ie fan rjue h 

«inwlnien du Ûofdc se lais d*n* de» dinwrioiii. 4 j>jhhkI« il rtinre-tfiuwiO iui 1c* 
drtrt branches parallèle* de l'aBse de Henlf. 

U la in rcniafipjcr ipar : ([] le fluiiEc tirculr dan» la médullaÎR au nn-ciu 4c la 
Uimidic dv-wiriiduite et en ikflimdc la médullaire au il heau de la hiuriiclir iseendiiite, 
(2) La ciicuLatiian i CDntrr-ûimranL a I memeur dn hranchcs dnixmlanic et accunduitr 
Je l'aitec de Hsrllc - multiplie - le çistlknt ■ ■ m'i u : 1 1 i ij ■, i r crlire le fluide riJïijTjlnr (k 11 
Ujinidsc iksmsduulc et crluu dr la bfàiidic làectniinte. (.+.1 La natuic hypcrusiiivlNiiir 
ik l'iacefMÏüujnHiprnéke par la rûbsnrpcian du NaCii iluit la brandie impakvtc dr 
Unie lie I knlf. Cei'i v*l iiïiptirunr |.*n*r i|mr k- rube ilfinifere puiw cKriicr une urine 
lupcnHmorjipie par rapport au pluma, (cil La. cunremrurmn en NIC) augmente 
pnf rescivemeni Icirwpir l'un cterilrince dans k riiiHliillj ire. lj plut harrr ccini/i/ntruiriiL 
en KaO ne «ihscrvcc au niveau ik la papille. Cr p.r ■ i J i l n i médudlairc rcsirfic du 
L h a«umili[ioa du NaCl néalmubé par le anktnt&nK du eofinr-courut envilciplkatair 
(SJ La ui.i recta. ipportinr Jss nutriment* cr Je l'iKeypcnc aux mbes urinifcjdi. IJe 
éliminent rtjiUmrnr Scs eKÏ> d'eau et de séduits. uppeiries en permanente par ce mime 
mrcanLunc. l.'nr augminraciisn du debir sanguin dans ;.i vui r:cra inkibe k ^radxnr 
médullaire- 


Appiicafion cÜnjqy@ : mêtan isme d J adtion diurétiques 

la principale Mnciion de* di'jcnic|uiii cm d'atipncncei I . sckiion de Kj* en. inhibant sa 
r iH i hv-j II 1 1 r i i n 1 1 pir le Mepl|n::i. ] 'Hkt de* di i|rt|iejnr* de|te|V{l J'I vi Ji|rl|e du <i iliLpàriiirtHlI. 

liquiÜBcn o:i raedlnlairr (CLL.I et du vulilnu' uruilam dhtair rVCE}. SL k VC£ diual- 
nue, k débit de r'ileraiiem (Jomlrulain! diminiic, k eaux de Na’ fibre en réduit: 

«la rralwrpdüiLda Ni 1 ;J>ui iMIlhreiKHlIlr ptueiiiul auy.imïlLL 

S Ici prir ers élém*His eu nrfiiioirr, on cooifireiHl que fitôcin de* dnnAiqiKi 
s^isunt auc II lubc cunhaucnf distaJ puut tin; ïianïpriiiiiké par la prsblliriC J'ujil «.lanLcii- 
tnuûti rti Na' plus- barsque k VCE m rriJuii 

Ij Eïpupç ] i ICI schématise lu- smimnismis d'ictinti des; Jiuktiqutis asmatiqnes, des 
ijikibilcun.de 1 Jiikidrl^e cadwniqUË, des (3iiJicLn(iir:- de l'uisc H do dinc( ; lk|ucs [lliù- 
i ..I ques. 

I L&dbiré tique* i>m au tique* inhibeni !j iêjh*nr|Miciii d'eau l-i de n.iIuu : * dmi* le mhe 
«SiM!iU#Fté prw nul -n 11 branche dcSCtiiduatr grck dé l'ansf dr Hcrili 

La.» inhibiteur-, de i'anhydiasc carbonique inhibent la icahsncpi :in du Na', du 
HOO/ti de l.'euL nu niwiitdu (ntenoiHMirndpfiMiiikiL 

la*:- diuntiquti dr I an»c inli ikeiu h kalisvtpi Kin du NtQ au niveau de k branche 
KEnkiK krpe de l'msc dr Henid. I‘ré< îe Ï5 Rk du ravis dr l&* flhrr pcirrow rrrr 
(■■ucliS pi j.cr 1 1 iWtlan de ËHK (faut dr diu;fdti(|Urii. 

I«* dIurËriqnE* thûxjdÎEpiEti inhalwnE la léibsoiprjnq rlu Mai J au niveau du tube 
ecwHimé dssial. 


>py rightec 


Tl EL 


terial 
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Objectifs pédagogiques 

Lu partie ]V. Tiifcc üipijil il . ii k lui |« pirLio luptricutE et Inférieure «Lu iilIk digestif, 
et J*s g.l.ji-nLi J. eiLiL-ri lie-, digestive* 

Einpsijnit. la digestion.. I absorption J(t nutriments <i lïliniinatiun de* déchets 
niL’Lihcil ii; ue» sonT les principales Fonctions de ce mbe musculaire, appelé nubc digestif, 
et de garnie* enaçritiM qui lui sont associées, Le cube digestif assure la ttansfcirnuiïcm 
de aliment* en pyrites rwl écoles pouvant eue jJbsorbécs par l'épithrfiium intestinal 
avant d'êrrç crantlÿfdfl dans le Hpg circulant, 

LXuiS le Chapitre 1%. Partie supérieure du tube da^eiïLF : 

1-Voui découvrirez l'organisarion liitmlogique de la -cavité buccale. de la tangue et 
des dents. Ces consumants irsruhniïTwmt jnécaniqtiçrist-nr la nourriture ingérée, qui est 
qçulctiLctii: hmnidihét: et mélangée a ai seécrérinnx des gbndlpt uLivaines avant délie 
avalée. Vous é lut! iereï. la structure et la FaneiJun btiurgpons lia goÜT. 

2. Vous étudierez éeakmeiu Ici différence» structurale» ci loitcrLonnelk» iitipue- 
Tanres evistaur entre I oropbaryrx, l'cesophage et l'estomac, ainsi que la |Xirtid|xuian 
des muscles dit pharynx et de l'wsophagc j. la propulsion. des aliments aaLides et liquides 
vers r«tt»mjK-. 

3, Venu apprendrez, comment les replis muqueux et sous-muqueux (tupic) 
gastriques permertenT la dssrensïon progressive de la lumière de l'estonue. 

d. Vous likniivrinv. les çarKrérisrisques des cellules principales er pariétales de l'cs- 
EDinnL qns vrais pcrmerrronT de çtMnprendre les mécanismes de dégradation enzyma- 

itquc et cLumlquc des substances ingénus. 

Dam le Chapitre Lf». Partie inférieure du tube dige*Ttf : 

] . \feu.s apprendra à distinguer la muqueux: du duodénum de celle du jéjunum et 
de l'iléon, (t déeouvrircr que IcS pli» 1 : 10:11 la ira (au vjIvuLcï tarai n Lient us} du l'intestin 
grêle représe tuent le premier dcgié d iiripkl.vitiuii dr la *Mrtu.c d'üLrHjrptiuu inrcsti- 
hhIc. 

2. Vous étt»dkm les con-srittratits de lltiKsiin gtéle et du gtos intestin qui puniti- 
peotà k défense contre les agems pathogènes ingérés avec ka aliriwrits ou rixidatii dan» 

le tube .. I . i ; l'.s i if. 

.î. Vuua dcLouiTiro. comment les cellules épithéliales intestinales, ou entérocytes, 
absorbent les m< alécu jes digérée* pour les transférer dans la circulation sanguine. 

é. Vull-. apprendre! iximmcn i un sixième diffus de cellules entém endiscrinvï 
participe aux lundi uns; digestives. 

Dm* le {".hapitre L7, Glandes «ocritsts du ntfce digestif, foie et voies biliaires : 

1. VbtSS apprendre! Lo diflrrcncrs existant finie le» glander- siltviiru» buccale* — 
parotides, glandes sub-ljngtialiB et HWS-fTHHiHaite«. 

2 . Vbux découvrira Itraganixittcin hmtilûçiqiirdii pancréas exocrine et quelles sont 
les Cellules qui synthétisent les rymogéne». Les pmenrymçs et tes électrolytes .KHiaor un 
kj le de lajnputi. 

.î. Voies apprendra i iJliii.Iut Ils crairqxis.sr.i.s du loh.ile hépatique et a&sncie-iiex 
CCS donnée» structurales i Il production et au sruiipart de la blLe et i la mosf-n-rms- 
lion cks substance» absorbées par I intusti II gtclt cL transportées par la veine porte 
jusqu'au» hépnoçytes. 

t. Vu LL-, découvrira mm nu.ii: L hcpaKicyt! dé tirai fk I organisme, stocke d,i glyco- 
gène et part téapc i lu transformation de la hslinibine. 
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1 B PARTIE BUHÉtilEU^E OU TUBE DIGESTIF 

W}ri 


r r f.iJilh unau « Isaw-som «uSni* 4'nn <pUh4lium jHwimdiKUK «nrilîé non 

kiirjnnissn: s'ncndmc lions I ijmphü:jTi!t rj i. ou cri mnllniutc arec I e;ii:hc|- ii;n tylin- 
■JiKjuf eïlid patùdûeflcaiirrf de • punir siipfïkurc de l'apipaieiF ftspinroitt Li toüi- 
niLLqiiiru 3 £ ut Ijdir cl caiïiKniL i£ 'ibtitidiiucj pjandci inuqucum cr irrruiri. Dks fibres 
i"ii! ■/il j il:-. :i! . i lÎ-= r r i i ; jn v. 1 1! i pfiitenw-i .iii il nviii du |vi!.ii-. iii'ni :r de U lueer-e. 


Figura 15-1 

La tangue 


Gopyrighîed image 


C o py ri g h ted m ateri a I 
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|S. PftATlE 5uPÊftlEUftE tKJ tUBE DIGESTIF i Ït5 

Iwjii 


La langue 

Les drax rien amenait* ils la langue sam continué* d'une mu: OEierrale Je muscle 
MpifilimïqBe orienté durs mis di récrions : longpmdifide. tranmrisde « -ûblk|ue. Son 
tien patlérieur contient des .in/.s île îbsu lycnphoi Je Infmâni lr> imv^iUn lin^jilL-t. 

u ht (ImihIc <|ç h lii'ginf m i«<mswc d'un dpûdidlium patimctiuw* smuRé 

pnri keniünn-jnL rcpuaaiU ur 'jinJiimon u-socis: au-reciu muscul 3 i.i 1 .' dr la langue. Dca 
|j.l j n des MÎrc.iset ci nuiq^unises intendant i [tarera le chnrion et Je muscle. Leurs canaux 
i<u»Tene dans lu crypte* er les «Hum du amygdale* linguale* es Jet pafiillçs -calici- 
formes. rtspe<rivtn*m- 

La fike dunalr de la langue iwtikM de Aumlirrusc» ppLijcilioiis muqueuse- apprtérs 
papilles linpsaïrs I Figure LVl). Chaque papille linguale ru ÈurraiÉe d'un aie de tissu, 
cnnjnnciif richement v-wnilarité es rl'une m-.i. :n- if-dpirhÿligin pwUiwtnniit «rjaiftf de 
MVcleitMIE. Scluti leur fiMiuc, loi disüii^uc quatre types tic papilles I iir/jucs : 11} lis 
papilles filiforme* (iirajfes st «iniques). Ift plw nombreuses, (1) lu fupfllw fo#gj- 
fomirs kti forint de champignon!, 1 . 3 ? les pupilles caliciformes et Ni) les papilles 
foliaire* len forme de fciitllel. rudimentaire* ctie-i Lin urne (mais bien, iLdvtfcipfi&s 1 lie? 
k lapin et b singe. 

Les bcuigeani du pài se lor-jUtenc dans rn mes Us papilles linguale» «‘aceptéis tes 
pupille» Mi&iraiw. Ce mm Jet stninurts épisluHcdc* en liariiic ik ixutnciu cntnmùni 
des tel luln-chimioscnso radies appelées récepteurs gustatifs Les récepteurs gustatifs su ni 
01 contact syiuipn que avec les EernunaiuMis des nerfs g min ifs. 

[jm papille* calicifownei felisfRisfes en palfcxadel se lusdænc iLn» 1 |suEtii.- posté- 
rinite de ù U-ngjtifv digiidt* -éfi nwi Ju. siakui. i.ctiTi indus, Lu papilles ülis iforirtrj- 
iHXtipcnT un reetza-us dr la muqueuse ci Mini de cc kit entourée* pu un iilkm ou fossé 
urrulaiiu fuit : jh vailiunl. 

Cfe gluidn rfiwai, ka- glande* dr Sun Elrfirr, wluèn dans lé Ijjmi conjonctif, au 
ton tan du muscle «nu*>jjcenr, sont associées aux papilles ralicitornirs. les carmin ik- 
plur.de» de rtnu Ebner s'omTcnt dm» le plancher du '■il Inri ciTculairt 

Les pari ik latérales des papilles caliciformes et ia parni du sillon qiu leur fait face 
CHllkDfKflf plusieurs bourgCCHTi» du goût. Sel™ ka- espèces, iliaque luKirpto 11 du soûl 
renferme ik ISO à IW ccLluLes dont J'extrémnë apicale ermite se icrmine dans un poi* 
giuiaiif. [In fosurgscin ilu go Ai pccuide icisb en m pi cuir s cdluLairo» {Figiuc ] M) : m 
«1 ceUnlti rfeeprriees du goiu, (2) dtticlhikidc «ofkfl Inu ivllulti du gril ïinmi- 
tnres) et 0 \ des oellules prieureurs {ou culluln basales}. 

Les edliales mécqitrics du jnÙL ont une durée de vie de LS a 1 4 jours, L» ce I tilles 
(MtairKMI* donnent nCiMMCCaïUCelbjl^ iCHiUlktl ecillirtdiiplôc Immatum) 
qui. à leur bnur. w iTJii'formein eu ceMades. du gçaûrt malum. La partie basale dune 
cellule léûepiike du pnür est en cnnracr avec une rt-rjitinaisHM nerwiue iffeetswr pnwe- 
" Iiuaa nturoiici dr- 5" ,lI" m» féiHffidcn d» nnl» EkmL pi, i»»i»-pli.ir» np:-r"i et «^uc. 

Lt Mené. I acid e, l amer ci Ir ïaîé sont te» quant: petcepnoiu, guscitivus classiques. Il 
en eattie une cinquienve. liimumt {te gnUir du glntanutL- de mdLiiin}. fine percrptiiin 
pinarin »p^tilk)uc conmpomt î dri cdlikln « feapu fe i a du pût ipaquo, Le nerf 
facial iiaïupnnc les cinq ivpes de pence priori: pacaiivïs ; le nerf g^dsw-pluiyiigîçfi 
céhiciile les pertepikint sucrée er améfr. 

IjC yuül c»L dédenthé lursqlar des 3-ubsluntcs ehiniiqucv shiIuNiv. applûri 
sutusancH ^uîiativcs, diilhucnt t s rivera lt port- gpsiarit et inscra^iuent ivec les wiuc- 
unité* U- jl et i» dr U pactéineki Appelée gustdutïnoj liées aux récepteui* pesusib 

■TRI ei TRi- pour mi wrpnn I «r 11 prêtai ta dm. la bIomUmMi ^picaik* dp» 
nlhtn réeepSiirei du goût Loi ni rit nous l'wanx tu alan» le Cbapiarr 3 , Digital isasion 
fdlulairc. St piumisim'iriplieisphucf^i l'Ff.s n st fixant sua La sous uni te es du complexe 
|‘ '■ ■kir. 1 .■. active- dta mcMcules-ciBlts {canaux ioniques situes dam les ecllulci récep- 
trices du gisi'it}. [/i modifications ionique* wmwunt 1 l'intériflar dsi odlules du pûi 
[Mowquem La Jépnlarisaiicm {vn r hipare 15 - 1 ) iki l'hypcrpnbiùjriimalx'CullulA, ’êrep- 
irirfs. fine jupvrnrJtiian hIli {.j-'’ i 1 l | a q- 1 1 Cj I * i r - hJ é 1 . Inn; I-, 17 In E i hnf r a t i ■' 1 1 slf nq-U*'V|iïl|i-s- 
mnscur» ,n nur-au de h vinipsr îlTfruntr avre là Icrntnumaii tliOMWe ufTcrenle. 
Lerraio» cellule* térepince* eu gnûi ne réaçjiscnt qua l'une des suhsianccs gusrativLn 
■le tusc. l'J'aiiiJï.* « ici r SL-nsihlL-i j plusieurs ^üiits. 


La dent 

Oiri l'huiiLnie éduhe, la denaunft iximprend .12 dum dëlmiyi-e». bt l{> der.K sapc- 
rieiiA’A sont ijirliisM dans les arcade* dea rai ne* l'alvéolaireAl du iiiaxillaiie supêrixtir. I.l-a 
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du çoGi 


Figure 15-2 


le bourgeon du rmcit 


Papille- caiiûËfiKTTB 11-2 mm ce diamètre) 
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Ep lh< UT1 p.i'. MI'Ul lL'LJ, Stldlifté 
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5ilkm ou Irase 

I . — 1 _ 


îlratfFiê 
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ÜL 
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îlrstifiè- 


Pure guLLaii? aeec 
«lidMi’llûliltS vai inles 


Cellules- rérepincr 
du gûü! maïuicS 


Termina sons 
ntrveuirn 
afiérentss 


riqh 


imaq 


rwqulnrc 


g eût 

xmlEnant un 
a région 


Les SellulïS donnrr.1 

ns ssance au* cellules imma- 
iures ou cellules st soutien 
Ck'jieiidfaiii: îles fellu&du 
gaùï naîtra ïonctîjnnfllej 
vsie de maturat on des 
est ind t|uèe par les lièthes. 


Kide. hüt, 
f RI au 


TRI an TR2 


ncnityte 

a^erene 


Oicrion Sillon circulaire 


□ Le complexe O ^encore apaele gLïtdurir» du lait 

Ùpja f ÉsierïiblèiKJé amet lu lranufufine dtiphcflo- 

rérepteurs de 14 rétinien aflirteper ia fiïawn du 
ûTP sur la sojs-un ie « du cnmple-e G 


B Le tompleiCË sous-unité etfirPouwe 1 

p| lerrre ies urnui iur quel pnur rmc/E 

riflt*iw de la cellule thaittf pwitme 

ment tdèpdarlsatian) 


•ï 


D (V“ tfederichc la libération 

de r«uncitrarïvricrci.irs par la 
cellule eu jjujL. 
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t >41 lait dr l';iL»encc d'espace pour le gnnflemem dans U chambre pulpaire, I imgaçjrui 
sanguine rat inïrminpw par 11 lornpmsioti. uc qui entrains: la mOri rapide dci arlIuJn 
-pulpaitn. 


Cément 

I# ïéllIflM ■■ ■ ' hll liüu IftilWrtlMt de *Jrpr wScUX léiotlvràlH II Iulc OHfK de la iuuiIc, 
Comme I Di. le cément est ctxisriretd de fibrilles dr coiljgèw calcifiées et de cellules 
■ piégées ■ j.i milieu délit», otrcime I» rKiéocyte*. appelée* eémensocyies. 

Ltefmnit en us en icmdd. vrac l'etnaÉ! au » ,,i ■ de h poMiwn téwH4inll et 
sIplR là .MUmniK de lu canne au nhttili d'une répon appelée collet de h dctil. La 
couche la pJui externe du cément. nrxn calcifiée, t •: produire par .iis cémuuotiluftes, ait 
osnssa du ligament jk : ri ml oui tique. Liguiciii sicprflsnu riche en ailluphit:. tu filma- 
hlaires et rets vascularisé-, qui teiienr la déni dans La cavité de l'm. alvéolaire-, la Jühurt. 
lm< iitt fïbéct dit ligameitl péftudrilKiqüe est KalXulaOblc ifurié rtnalnLilc do Jctrls ul 
d'un antachesnem solide il J'os, deux ptepriérés utiluétï dans tes mi tenu nus on hoiln ti- 
nt |tjes. 

AméVoblast» 

Le» üitnflijblàjtrt sutil le» -cellules ■.pu produisent l'émail ci ik subserrrm tpi V.t nuis du 
développement de la dent. l'unéloïlasn! i'ijjuie E^-b.l est une «Utile cylindriusic pala- 
risée dont Jt nryau «r situé dans la npginn hasade- «6 îl w «niowd df mitwhnndrif* La 
région Mjpnmtdéuiir conticui Je numineuse» cslcriin de rétkulutii rudupla!.Maiqtir 
raputiji cr tut appareil île v.ir j-t. 

S<.Hjÿ les Luiripkxc» Jorxdutmrfc apicaux titiiàulil des intéluHisie» cuniigus, le 
domaine apical cime un lar^e panlnn^emeni. La fibre- ik lûmes, i proximité de la 
nui rient de léjnaiL calcifkie. la- dtHnairw- apiral renferme rte tinrnhietn granules <éi.TC- 
luifti coiutriiaiil les ptéturscuta glvceipnrfétqy □ de la matrice de l'iirruil. 

l.-cCiuiJ esc la substance la pLus dure du corps humain. lin vint ci *W %de l'énuil winr 
<rimjHKés dé iriitàüX d'hvdnoqMpjJtKf : nuoirt» tic 1 % smiL tb ituLutr de pwlhqur 
L'émail nouYrlkmcm jcciccé cümrfciil une lune proporlKiri de p ru rts ne (environ 30 %) 
donc La cnn centra tirai diminue jnstpi'i 1 flii an ctiitri df- la nkinérilKiiiein rte L'émail. 
P™, qpndt protéine' nul été ;klettrtifto*S 1 ITgei télexé* b iç et rtanAtt 

L'aniclugtimic q- 1 h CajiistiLuant principal Cl u'oisce que dans i'ônail en tlcvtloppr, 
ment. L'énamélinc ras un e uni pu suit scetwiiijire. ï ttrUingYitésc LmparËiibr est une 
maladie héfêdinjicï afif(funr la ^riMtion de l'émilil if là dffU t rdlUàil alltré I»'àl1i-ini 
pas un mmu d'épaisseur nurmal. Ceint maladir muli. d'une murarion du ttêne dr 
ïarpdojéiw. 

Le mrctUMiipe êlenrar-iqur nsL.e que l'émail est cünititué de fins bjsnaineu Iftu 
prëtmcîJ d'éritaïl oi*dulfe sépaiA par une région ifit-crprisittaiiquc dknii li uru^iuar tn 
analuppr i celle des hâtanne» mats donc les criscavix snnt orientés dans une ditenion 
diOrénenir. CtuqiW: btomnter «i Kudtu d'une rir« couche rte itarrife oigaoiqur. appelée 
gaine k lk|cnunes. 


Organisation générait du tube digestif 

Avait: tTé radier sépanétnem chaque segrrurir du ruhe digesriK i| es: tmpftruai: d'en 
décrire i abord I Uf^uisaiïoik gétsfnlr afin de tiKiipitndn- que dianin d'rtnrr eux rie 
(ctncticuiRS- pat Dnetmi une unité Lniépendanne. 

(ieun-meiiqons pjfks L'uiàetérer hirmlngiqLics üiimrviuiu a L'eihembledu :ube digus- 
tiL : il fait: savoir, qn'-Ficepre au niveau de la «visé bitKàile. le tube dâjgHtif pOHêdf unt 
tMrpmhation htirologiq'je uriiforme. ItMiRfiiiSwLiri. •rp»nÎMtiitfi un earaeiériiét pu des 
vuiarioiis unsrruiales disriticixs tinponanres qui reflheru Ira. modifie.! ri nets d'acrivicé 
tcmctiiMinclIr. 

Après là CiŸeté LtikOalr, le suhr dtpnbf cuntprcnd quatre t»tp» principaux : l'cnn* 
phage, estonue. l'inrmin grêle et le ggiM iitie'.tii'i. {ihaonr» des ch tugatses est iHituit. 
tué de quarte couches coeiceisrrjqLtes. f Figure IJ-7I- ; {J! 1 L muqueuse, 12 ) Il 
MNlS-oiMqwuSe. I l musculnur ci 44L . iiiKctilàce ou séreuse 

La. muqueuse oumprend s rué- tumpounls ; un épilhétiuni île reaétern.ïat. un 
L'horion smu-jacem: de tissu conjonctif lâche vascularisé -et une llnc couche de muscle 
Itue, la musculaire tnuqurnsie. 
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J Tub? diçi)H 


Fwjim 15-7 


OrijüUrtatHift hîstUÏr>^| W çtfiÿtiln du tub« dl^r-otH 

i 

1 

ibjçvüf* 

Estuntat 

% i 

j 


jtfiü dune l> =Tie : 

Glande 

sous-muquÊia 

cçwph*gknr 

■ 

i 

% 

■ 

1 

! 

■ 

Copyfighïed image 

Cqw?ie 

ceridare- ! 

Couche 

lengHudatlîk! ; 

Jkdiiwtee 

(ou wui-séreusel 



FteauS dé Meiüner 

■Jsotiî-miuqLiteustJ 

— nveiiivi w |nmu eusrqsn 

et hépatique 

Ptenui J'Aueiiuuh liryenterique) 

MTEU» 


L X i r: ■■ lechunon. on trouve des ilurs Ijmphnïda n des cellriks a in m u nuca m pétrel tes 
(tyrnphKyies, plüniixyDrvct inaerupln^ta) l llân-cnuSn, Le diuntifl de rirMcslin grêle c< 
■rlu jkh Imestinesr un wrt impuninr Je riarurin' immunitaires (vair(.ni.pkr? If: latine 
inférieure du irahc LÎigrstil 

I cpnlivlluin lie jevctaUtrtl i’ 1 HV i^uie puul kirltin do gl-j-idci. e.ii VeLeltdem dans- 
II chnrion "glandes muqueuses) du L sa us mut] rieuse igLndcs SDUi-niuquciiSjSs), mi 
da canaux, trimparLanl Jn ;s&célkilks jjruvïïiiirc du laiert du pi/i l rshs.', 4 IrtVc ri Il paroi 
du nbbe dhRestif (iluadÉnnml ju.«c|u'Â sa lumière. 

Dans l’tttMTiïif et rinicütin-Êiélf. i* iroucpHsisf et lisotM-rruiquetiM s'éwfïdicrsMCïiiKi 
deux Tera U luuntzr m fr'rmans des ciplw. j n | -. 1rs respect eue ment rugae li pli*. Ailleurs, 
la mLs:|Li£UW Kiils projestr dans la liinuére des cxpsir.Miinv JigjriÉrHmes .ippi-kut viLhsi 
rds. in glindr^. cinupiLiiiiril *r(|^iitrtl*i , lC la CapAs-dé sénTtimv tandis (|(K le) ‘illfiji les 
augmentent La capacité d' absorption du lubt digcstir. 

I .j nue lieu x iuhii d'imperuntes variations d'un sippnem r i aune du traceur diprt- 
rif Ij siHB-iTluqtmiHr «t consnni^e d'um rtvy-i cijïijiancrif'dfiuur Irrégulier «nrcrtarit 
gras ïosvcuiix .• ar.y;iu in cr lymphsinques et des nnds sr ranuliant dans lu .Truqueuse et lia 
iriuv. iiîeusc. On trouve d« gjknvdes djns Iü lous-muquïUM dr l'oesophage rr du duodrh 

num. 

L j ntuscidrusc comprend deux muclws de ruuide lisse ; les rihw» cmacuiiirei liss«. 
de la cou die inti/mc se di-juMent aura in de la lumière digestive (couche rirrulairel ; cetl» 
de la «uxhe «ccnne se disposerai le l.mp du iuhe dagesc if (touche bongiraiJiMlf). 1^ 
Lonluielîm des filmes de la euudre eirrutarre rnlur le diamètre Jk In lumière r la 
con.ina.iDn des fibres de ta couche longitudinale diminue la longueur du tube dip,es 
cif. On trouve dés fi bue* musculaire* sqiurli/i uipces iLint U p.irrie uipérien w iSr LVeu,- 
ptiagi et le spliincLcr anal. 

L. adventice du tube diguj-iii esc formée de plit'.vLi* onuches ifs tissu orrninnciLf en 
enrHifiuitf av« lr* tissus wnjoflciils adjacent* LoBrjue le njlx digjwaif «i suspendu pue 
le nvftentoe vu pdfifoiur, I'adcniEioe c*l recouverte par un mciwlhElium ifpsühclisini 
pj'-i mentaux simple) rquKanr sur une Une muche Kiniunctii e, I ensemble turmain une 
séreuse, w nuTiilsranç sdrevvr. 


Copyricjht&d mciisricHl 
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I Œsophage 


figure 15-10 
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Copyrighted image 


le* nnL^:|ueute« îuhulnin.-t, iiiïiqueiTifrir livnlisiWi d^n ■ le chnrkin, re«fln- 

hlent «iï güftilM rardUlw dr i VçKinw fl sorsr appelé*» ::-"-di-s oflMphagjenftfl. 
lFi^.u.r -1 15-lllj. Lnjn ..iium Lieriîcun reitsiqncR.1 un i-jnù plus Lir|!i" qui l'nuerr i U 
n lu ! durir papdlr. 

L-fl gjaisdei Wut-ffl'aipiniw? luL»jl's-a'. iiww:'. '■itucc? dans !j soui-lfiiKjüJCüK: iusLî 
en îles mus de k musculaire ru liqueur. tor^,ir.i*inr en pcon- lisantes drames pu un 
canal unique. Les aclni soïie Iwsn3és par demi rvpi-s de «finies urrdrni ne* . des* cellules 
liLiiijiirii’.-.-’, fl iki te II lll rt- ces dernières icrkrir jni des p.rj|i;ilcj. uiniciùinl du 

Jysraymr. 

La eompiuician des cnuefie ârcvtlidrs wj diwnfënflwïHle iruerne « toogirudiiuk 
eilcrire de II ipimuli'UH' ■ .d'ji dci i'in-iïioin ‘■ounien unies. Diois le tien supfrirur de 
HVrsnphaj^ ks l£clï. a/uidin sent ixn:.s:i :uii» de mu. -g: le strié. Au niveau du rien 
müwen, un nhsen* its Irh.:.-. muvuliifl* ks^n. dan* In preiFurhlrtir dm niimlr slrié. 
Dans le lift* inférieur. fc> deux ixjudics de k imv.uk use usnlicnncn* des tcllidcs 
musculaires Jis«s. 


rü 
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Application clinique i mécanisme de la déglutitiDn et 
dysphagie 

L.Œvtipliige :ii:tH\lL' lieux tphuKlri» : 'ill le splimcLcT •cxo|*hrj;ic'M *u pi-nvur (.50$}. 
.injciM|i3qi>çniriH difini. CUL .jpfcinMrt- ïritvflvwyfipni . Uj le ipIlilMer Oesophagien 
iitlërieitr 1501 j. forcticuifhrikiiifiu défini. »ii «ptiinewr ceMgtHM|w I e 505 pan*.]*- 
S La phaie iniii'jfe- df I* ckgllriiUMl Ù SOI empêche le reftiu du crwirenq gumipiç 
daru I eusttpha^e. 

Eki l-'il ■ n".' l'epâihtâiuni lEîicilBcfiîtiuli »lluUllé K'-'rtaiii IqOopIlugr pcill cLte 

remplacé i h>:i rxirGi né ii’lêrii'jrr pur un cpichclium cyhmtnipjc peu ré'imcit. un 
rrllus des HSéfftrjhi gs&lriquo uudcl prtmuqui: mie ciiilariMU utiun i'iIikului' 'jjfSOphà- 
gice de reflux! i*u une iilcésariun ci une dijFficuJre' à di>,ucir idysphjgitl. L J persistance 
de cet Le sâliualkm adwutiL I une fibrose rt à un cmJLcid rÉUtèiSÈcrïHim! de lu Eiirniérc du 
hu cEsophagE. 

|j.iivque IViqificc dluptiragiiiuLlqsir pmurtlaiil le passage de IVoijp luge rôle bcjuii. 
jl oxirs du dôiclsjppc ment, une hernie hitlale pcrmcl à une purtiuri l3c L'otcimc de 
lumnmer dans L civile shfiriciqiic. I>jn« In hernies hiaules per g^itfemem. rompue 
p*M à trayere I'i7n1kçdi;phngrvruijque numiitlrmeii r occupé pjr U partir in.fëritiurdt 
i (cu pli içc Une ursopbigjie de rzülu et une .ilccramr pepeique Jji:* b punie inrra- 
rhnraëique S VïKimif cr lr bas te wifihagr prnYncjiiuns des dirïteuirés pmar déglutir et la 
urujriuci Je mi««'Jjr.-d] p.i>rïi.e. Ccnciicuaiiein, bien connue des médecins pénéralu-iei. 
affecte cil puiKuliei leu ÉriMi'lCi jeuiits. 

Ijcs ri ■ . i ■. L-mefii:-, impliqués dans la Jégluiiiinn tant erniriloitnês paj des nerfs 
priai ci; jtil des liants s;, nipj ihiqucs cen ical cl [h»mk|iac. itKrtiilil do pleins d.im l.i 
Küus i i i : 1 1 : 1 ■. «i eu i.v k-f crujchca interne u emerne rt la rnusculnise. lo malidim 
uflktiiit ce ijwfcjiK- raturomuicutiLfr peuvent *■ trjjduiK pur do jfüJtKS milieu tais», 
dcsiLltïcuIrÉs i ileulu r m des iLtiuàcun ritrustt rnalu. 


Figure- tS-12- 
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Région du canfaa de l 'estomac 
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| Ecium*: 

lui' l-i rKHjli'iLüi'r Lhjrll'lijiiiiéi- -ni un fl u I d >.' ■fÇUj' kh'inr), elle rai frai. 4 peu lilkm: iljni 

lr il.ludk'ili lll 

Ltiniinii. coinpicuJ ijuuri: r-JijM'-ni : (1.1 le tanin. uni: Kinc île 2. 4 J un de i j 
crtttniiunl I Slifift ■t'iijiImuu.'ii. <2l te FimiW » &nuii-il ü çj\u!ii: de I ûmFhc tmifillj- 
picn h (.I l le cmpi. une rcpic-ii Ltnlralc CDradur cL i-ll I anLre pyluréqur (Gi. ni l'nrr-v. 
ponkr? w lernsifhmiaiii nk-tsu de I ' orifice g) m roifti i nd£n*l , Si I’imi «r Innck- *Mr Irs^auc- 

rdrisnijUD. de muciLicL 6t I uklmujl. on pou J ;ti: n^uir une rrçiun pnKiïmdt . ciirnpre 

nam le lundiürt b (sawie «ajkritiicr -du qui « ftlkfitaufoui-i de \> d^uukkiit. 
ti une repjün disiaJe. fntrnée de Li [urne inferieure du tnrps ci de l'antre. pjnicipjnt :i 
11 rqjulalkiit de 1 j vidarçc guUriijtit. 

figure 15-14- 


Glande gastrique ; cellules superüriellH cl cellules du collet 
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ATPbî* 

H", K^üpindeive 

tubtitwSikiildire 
Appareil ce Golg- 

■ 

■ 

s 

B 


Par Oilfasian 

VSisseau saflgufl Panranspoo acn J 


l« sH&jIés piriccdlrt finfiiicninriiE ;m niveau du colürf cl de J* pairie suj>érkur*r de 
La (Jaiidcsÿismqur.CT sunc uniciaiaiLcrJlirk; principale pariks mmpSois jandimuirlb. 
L« «lluls ptr^iflllsf pPoduKifn.Tl'Mi4«pl‘|MiiJ r driliic |ln lîqüilLf ^wui*.|iur l'i U- lacruur 
iiiimi'ii^in'. une gK'njpny^mc t|ui bc Iimt -.iii li Liijriimr J1 pour linilitn Min ulwnrji- 
licin J .h ■ b patrie supmrijre du ! iiïl cri pTêlr, 

Ln ixLulu pui&iJcb un: irois ciinipcuanu puiiuilic» Ivoir hipurr l^-l^l : (]) 
tl iKt-indiiiCLi: nticnchandriu. ibrnipünr environ 40 Aù du vntume cdlulaiie et Inurtiis- 

iaiti L'MUiKKiK iripdiiüfhàEe f^iTPJ n&c«di(c $ lu jKntipc à pnain de- U Miito du 
canalieuk i :ii tjclLIii! m;c. 1.2) Ln niscau aanaliculurc anlrjucLIuJalrv. (brrni par une 
inv .i,:ir. i:i"ii dt Li surface LidlufaiF? apicale en cnntinuiru avec la lumière dr |j garnie 
gJbiriqü?.. tmrdur du fiurtibrcilïo iiiiireivilkibili-b. (Ji L--i ajrslirtic lulniki'( ! bn.nIUirT 
xiebeen Al Put H, K' dépendante, lûpjrti lu Inng du caiulkule ukictaite de 11 cellule 
i ■ 1 1 un . ■ 1 1.- k J'éiaL qulcbcclil. 

Aprij hijii’iiil.ii iiMi, le syurrni.- uib.ili/. ni. iifaiti- Jiu s.»miv avec li irvr.ihi.ini du. caria 
liLuli viknHuirc dunL Il% ï i ■ ■ i i :,’p r fj s * s, nncny.'il n. l> ie pruicitrnt dans I eipniic ljij lu u 
laine, la fusion membranaire augmente b quinine tl'A I l'.iw H', K' ci agrandir k 
auialkuk inmceUilhirc- llATPlue H'.K" itpiAenre eiwimn AO % du ccmienu 
pracriqurdc lu nianbannc plasmique des nnkbuvilkisibéb. 
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15 PARTIE SUPfRlEURÉ PU TUBE PftftTIF 

tprftnnvnL crulrilrur Jp l'MlùmK 


Figure 15-17 


U revêtement muqueux protecteur de l'esloms .1 

3ic.irhmalf piciriu 1 par 

ki c^-lute muqjeusef 

HQV 

«upfdïtielles 


Taide turarbongte 


protedeu r 

Epithélium. 

prtïvendrn. des 

1 

e^illainîi 

j 

Cryüiè yesi'iqae 


pu tOTÉole 

Une uart.edH Kim 


bmrtnnetE dilfute ûnn 


knMtlPWTt rnuquçua 


pour augmenter fé pH 

Cellule iruqueuw 


du caiiet 

Capillaire fenétré 

Cellule pïritialï 



Lm ions bicarbooatf 


penetrEnt aam un 


cspillgirp fenêtre du 


{horion, iv=c le tang 


tlKulem vÉii 

CeIIuIe priroaalp 

l'4pi(h(liurhde SurfKt 

' ____________ 



la fuiHin memkranjin: du. système tubukn-èsKuLn rc avec L système caïuJiLiduin/ sriEra- 

edkkut 

mftlUi^ur |i-qravmip-ii;li w|ur-. fl t-i punnï un pcpitdf, pixitivjicE» 
pue la lcILuIcs EiLlcKi-cniktiiiiia dr l'nuirc pylwiiiuc. induisent la Lciïultrs E'AiK'.iks j. 

4<vrfnrr du HQ (v»r Figure 15-19). üj«Fryldi(sdiiK îtimult égalerntm la libtorkin de 

(Sasimir. [.'hi’tuinrw piit-caitialise les elkis de I .ileivUhiI iic Le deb [j., i ■- 1 1 . 1 1 surkiécef- 
rinn .vlkibin pjciJrjlu après têiiv Inet- sur U rticupaeuj à l'hiiiarntne El,, ].'h isiamieu? 
(M pRHlaiiir fur te cdluk* * iyjm epriiwltr«ttttnïn* ttüt* 

ECLl durs le chiirjon cniou :>u:i Iss uI.iiiJl- $iMrii|UM. Li slmtaïilmc ™ un antagoniste 
■lu rêtvpiL-u r H, înhibanr L sécréikm nidr hkiaminr-dépefttbrsid. 

L'ftTP** H'.K'-dlipeoétnjf facilite l'échange d'H' « de K', CI ei Ni' (pnwemjït 
ii: la iIv-sck.ueIujI du NiCl! 1 sont .mr-cncni teanspnetés dans la In u: lire du earulKtalf 
i :irr jceJul dise, ut qui ebmam j b preiduLuon J HO. K’ sr Na' suait trevelcs à I i nrsineur 

dr b ctQuk par dis. pompes difiiiKOS dê> qu'H' * pria, leur place I -«mcp«a»»lc. qui 

possède une jRlniiii de lirann pmir I A'I I'jw H'.X' dqxiidanii'. inanive la sccrnion 
acide n représente um agent efficace datas. le rniinwrtu Je l'ukta gaMwJuftténal. 

i.cau penèena durs la ecllult: par osmose — du fait iLs la seicetiiMin il uina dans le 

canriiûule — et se dissMÎt tri H" « en kuts hydrtwyle (HO I Lt dioxyde de iarNitc, 
ayant prnflrc dam- In cdluk à pmir du siaig nu Tonne au tours du mdribuljsrrK lie 11 
ivl.iik-, se enmhtnf aneç l‘i1C.T pniLr former de l'acide arfurrne|iie- sous l'influence de 
l'adijdme «ari>aitiqi#e. U'aâde eartKUïique te dkuxie en Ier» bi at ha a it IHCO, I 
ut en Ions hydrogène. HCt\ diffuse tn dshriirs de k celluk dans le sang rteonmbuL' IL 
l'.iiua memariiin du pH piiirnaijque au foiLrs.de b digytiinn. 


Application clinique' : barrière muqueuse gastrique et 
infection à Hélicobacter pytori 

Ji Lui: son sidérer le liquide gastrique comme une eismhiruxsfirL de diux iiKewHins sépa- 
rées . (]J un ïüiispcstuit phneuîiu Kpf&iVtè par no gr) [MjqtKWi alfJil*. produit pJJ 
le Cellule* muqueuses. Suyn-iliciella ri du cudlri. ri (2) l'HCI ri la pepsine, dm trtrf. 
lions dis cellules piineipidcs cl puiétales poieniiflIemLiis i^resiÈsei. L.e tompiMani 
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•HukituLur p^»l 
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Figure 45-1 B- 


tfatimiwtfrrpytori. infïqm motion gn>triqi;c chronique bH ulcoms 
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i [himiaSKtiinie 
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: T'iiïlÈrlrukinfS 
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PraW^r (pfUtrtjnt drl'otiçk' s^que 
dors le- revêtement muquew 


a, 

Uneukeraion hemai 
: rruquçui* qmlriquf 4 
: locatedu chnriansee 
les cellules epithWidlÉ 
: sur.1 drlri.'lP! pqr w,c 


s 


PeçE"ier.:iion d« cellules £prih#lidlei 
df L muquruw gnstriqim 

.éjéfMukw souches sont des ceHUes se Avisant par 
arâerles dare ta rêgan du coîssd de la 

;£SSi que et resjLPiUbki du rrnoiiiv 

de la myqueyw gaFlricijf. Les celluks- 
dernees de la eeilcjle souche migrent scit vfii 
'émplocer ksceSiiktnigrWFUSes 
Hart vers le bas pour ■» differenoer 
affijte partiales, cellules prinGpaléie'i relies 

jKcdlufcihnuqLHpjmwjedirielles une durée 
aie d'environ 3 purs : les lellules pariétareset 
quant a elles, ur,i une durée de vie de 
purs, 


prOKVKUf ni cufistkudE : i: csl prüwrïî en. pernuMnce. I r ■. i iii , .|ht.j 1 éi | jp^ifrvl fitirl- 
C*l il\ *i tes lüLüid'icidr L-iilisrhydrifiuü en 4i pepânai^glTMVlcefsr fii liipfHKt i un fiiïrau 
de hue opaâs lïnpeiainii de iWüliirijFr, 
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16. PARTIE 6UFER. EURE DU TUBE DIGESTIF 

CsflulH «ndiKfïvtî q^ur'j.inikrcilnïk: 


Lu rue ne mu ni mL2>:|uuus: ^in^ue > s|iioiiv fornmum filyïi -- produit |i.ir ta 

■■ i-lli ■ I !-■- nnuinniKï BiperSôella -h ta cdluta miKgiKUKt #u edta — nuiinimL im pH 
iilii:el iu ni-vei.i '.Il la MjrFace dus l>. II .iIiil Épitheliale.; de Ita-nm-iL. Du plu», lu; CL.Imes 
miKjUfiw« suferfiïklta ritlns en rnw'xknkiita (voir Fifjuft 15-14) proJiiiKni ita 

inns HCÜ" l|ii : diffusent dm: lr i.;l I rmjijunjx i.ijvrl'iâ.'ii.i lïappilij i-vuu; J'jpplitjiinn 
ijilüqta: tfiij «mpL ita Liiinih«:iiiriH( ilifiKiiqnre du SV, K' et Cl pnrKTllÆ d*ii' I.i 
barrière nmt|Lxmc jitmixTrire Et le ii;|uuk i t ,i;i iu|ul. 

U* ïn ru HCOj', produifl pur là cdlue» pirtaüet, pénïirriu d*n^ ta atjHlliires 
fciKlta du ïtariini. Une partit: tl culrr eu* J’ dirent dm; le rcvclcmoit ihx|Uæuil et 
nuu.iraliu'nt k pli ta: du onriiun/u <n HCl de I.i lumière piAiriqiiu. i proiinirê du; 

i-elluta ir.iirjiiL'ihr.'. ;iip:-riiL'ii II:-- ( Figure- 15^17), 
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Cependant, le nevëmnem muqueui. recouvrant l'épicliéliaim nautique, en puilot- 
lier au niveau de l'nirae pjrLjriqve, rsr tin Ijçy dt r«âdence pou-r UtlC tiJKrérif rtlfin'lléf, 
tMitvbtttterf.\ït.ri. ch dcpit d'un cavirunncmrnt hostile. 

if.pj/bri sium b at réplique dus h lumière gastrique. Si présence i A# associée il 
la survenue d'ulcère* gpcisuxliind’éjuiita <t d'*kliVMTtirwfTKi Jcl'wamfi, 

U |':iL!i'jp!rtir KH.pjkn et' m prend lmb plii-cs (Figure lî-lü/ : 

[.Une phase active dans laquelle lu SikxAms mobiles aLtçmenrenr le pH gastrique 
en produisant tn km» un ir.-unluin pis l'inlcnnédiairr d mit tuease. 

2 . Une phase siadqpie, ironies pondant 1 la ilxarinn des hue réri es sur îles récepteurs 
npisbcnsil du fiKW présents. L la suriner des tdluks muqueuses- tUfdffieMfa de la 
rr^xin pylurique. La fiuuoti .l’ ri. r ; h: traduit pur la pmducnfim de pr-oiéuu. cyici 
tiutiquet tonniH I k hifijérie un. flp|ksn eiitieiiicin rirl i panir des ntllulr?. nsiiqiiL-iiuTh 

uifnfEtulci et aiurini égaleuttrit la Icuonqnei. la production diTofts urniuntuin et de 

proie arc: Lyicucouqucs est carrelée au ilrr rlnp 7 rmcr.il d ulcéra de la miiqiiruvL' psio- 
riqne. 

3. An cours de la derrnhe phase de rolisn irai tou. H.pjî&n sr dcUudrc do révqUrur' 
□ùnicnnrtt du juctue de L épithélium muquem. de surface. augmente en rrfimbnc par 
réplication b l'Intérieur Jn revéïemeisi nriiiipu-na et sr fisc fur do [Jj wpreréôwf ll-iiik- 
ihiiL de ITuudc skiliqür.. En ddpïl du tunn-uver rapide des- cellules- spatriquâ inliüM&ré- 
rjnr^. ff.pfan fiin; d'érre éliminé m niéme temps que les eeirnla épiiîicliales imoNes 

en ptodiuaint une urëase et en taisant preuve d'une p.'andc mnhilLié. 

fcrrvirem 20 %de la population kim infectes par i'j'./i ■'■ ■ ' .■ :. partir de J'i|^r de Kl ans. 
L'ini.idciier de L ni drctiun utuiail. 64 % i partir de 64 ans. 

La plupart des sujeis infectés sont cliniquement anmpttitnariques. I.'auppicntaiiein 
de la preuve Je l'origine: infeciieuM de la maladie ulcéreuse et de ia gasrjiie {hrriniqtw 
büitdüil A Imitrr pas la uitlibiuliqucs loue juIkttïL ukerrua chra qui H*fâts4i.êlà AMI 
en évidence. 

J'Ius récemment, la recherche s'est cnn cernée sur les adhésines et les récepteurs 
ynoiq-iLirti i.l 1 1 6ion*c qs'i psiltraîrm re|Mdvuice dqx yihlcc iliérj^>^uiii|iJo- 1 idiju-Tifru 
J 'empêcher ia Inntiun de La batte ne pathe^ersr tu utilisant des uitih: itiquus rnnterlc- 
ram pas avec la flnre b-a aérienne endogène. 


Cellules endocrines gastro-intestinales 

Lut funcTbans du, tube ri --i il Mm nspulà» pu dn. hnrmoiies pqitidiques. pmduhes 
fur les ctJluleî endnîiinc* g^isrm-imesiinalR, « par de* rnédiatenrs neimci-eirikitrjraei, 

pnueenuiE ika ncuruncs. 

] jw hcirmnnss peptidiques eeinr ss'nthetisées pu les cellules eodncrines pasrn:i inies- 
(i n iln divpccsttî dliiv la iciuqucllac, dqiub I cslumav jusqu'au eûiôiA. La pupuMdéll de 
crUnLes enducrirrn jqutrn- tu ttrtqu.es csr si ueipcnnnie que k lubc di|msnftit eueisideté 
otcnnif L'crgaruf cbohiUcb le pins déséloppê de IVu^inMe. 

1rs eellulei. nnkmriiics psln.v-iiitruiuiln. apparlinmcnl au TpsLnne APUD ‘.^nr/nf 
jjrïKurwr aÿJWite frarrf iJcrrren iMyùrio ni, oui appcic en raiwan de leusv prapticln de 
cqiturc n de diarbaijki tirai d» grécurceim d» amines baaqtnn des acid» aminés 
(fjgiK t TtKjrdVia, çm «dluika i^nnniLii pus pïups de préeursKura tHwiincs, 
li désî|jiiatiian APLD a été remplacer par le lcrmr SNLLJ 1 IjfT terne neura-fndtieriniïti 
jjüftan nai dsjtfiuv neiiiMeJUiiv'tjViw rpirenr, PNIS$, 

Les médiatcura ncuru-cnd'jctim jom libcrn par les terminiisuns ntrituste-. 
I i.i cétjd du line, par exemple, est Libérée par 1rs rerrntnaisçns des nerfs chbljrkerpjqiies 
]H>u: -ganglionnaires. Le peplide sticnuJanrL Sa. libération de gaBrànc wl st'ttelc par des 
lirumue.'. | s r.i | * i . . 1 1 m uilnr.» pjc L hIiiumIjI nm lu. rsrrf v^çue (sxH; h’ipne 15-1 9). 

Les iLOrirWiVM pqpLhliqùes ptvdsntn par les edlulr> cudcvritia ^îstio-intcstiiwks 
assuicm tes bniscriDns p;énéri!lei suivantes ■(! ) réprulatinn du méubnliinic de L'eau et des 
él oci mixtes er die la sécreiÿirs enrynutiqiif , (2| rtgnlarinn de b nrintiliré et dv L fniis- 
dflO! de (a rnuqueusk gistr-v-InLai.iisdc» et 13) fliinnludm de 9a hlH/ration d'ami res 
liormones ptpbdiqiLcs. 

Nous parleruna ici des cinq principales hnrmones peptidiques neum-endncrin.es 

pnm-inresrinaleî : la sdérdtine, la gatarine. la dwlév^Kikinuit. le fiepaide inhithetur 

p; a ■- 1 r i L| ■ j L' ci la mn:i linr 
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Glirtiti pyblquti 


I Lk seercîmc rsl l.i phcnilèir litirintinc A mmir êlêdô.iui*erie (til L902), Lu j<kic- 
rinc ljjc lib-.ict pu lits cellules de Jj muqueuse d.irdui.jlc Iisisciic k laquuk ui-inque 
fottiriUrM du- Hü fifiléLie Jajis k ijuixknulh, 1.4) s&r&ilie tsï liWitr lurique k pK 
J ji dinii Ht nlcricu; 1 4,J et ttiluii k so.rni'ju acide icîlci uici-ai.idc,L l.-j Hkrcliiic 
sümuk ki sctrvliun (Mnikuliquc ik fluide cl de biurbunali: I j i&rfciflt. IVtC b cholé- 
{jlwJânïne, srirruifc la en .mn-hw du pancr-tas ewiscriiïe. Jïe plut, la s&ririrkf fer l‘ad- 
tyJi.hu h ne} simule In txllufn pniuipale* puur quelles s&rclcnl itu pcpniw^rK 

2» La gasçrirf fsr pr<sdu.i|t Jijr If* vdUllç? Ci su nsïeiq dt l'intrç p^,dnriqL*e-. ïïeux 
tarmes du p i.< i r i n l' ucu drë dicritn : b jumnt tïl" \lmit gatmti. oamciuni 17 ntndcs 
iru in»', et la gaitiiftc (i}4 (AÿjpumM, fnnnM'de }4 aride* aminfe). I jh ceüiiLet i . 
prcxluiscm if'uburd de k gjsliiilc Gl. 7 , Li muqueuse iluwif-iiiilr de lïi Mît file i«nl «rM 
1 1 cdiiiles Ci prodiiisan : principalement ik li jastrici* CiVii. Lt nitdiaieur neuroeniki 
■çrine appeW peptide utmubnt 11 lükminn de pùstrieït régule k Eiherjtii -il de ^Aimne. 
La lumutuMallnr. produite pur In cellules D inkilic ! i _ih-. : i j :i-.iii de p..isl :: nu lorquc 
la rniaqueutt de- l'amre pitkiriciit cm acidifiée Çvriir Hyerc I ? I *>|. 

La prmiîpak Jb ne Lien de Ta puLrirtc n-L de ilarnulcr là. pfHBSfotl d acide ■. Imat- 
hydrique par I» ceüulei pariétales. I j pyuirine peur épient nt atacner le*, nccpcs.irs 
ik li J 1 .: ulbcysKikâ il ne puisr stimuler !j cuntrAcrien de la v&xnk biliaire. La poitrine 
Lier lc un effet iraphique *ur la muqueuse de l'L nri- cin grÉlet-i du pn:-- inietiLn, n de 
la ctkpmn fundiquc de I csmmic. 

L.i gismne stimule la croissance des cellule» de type cjitêrDchrùmiitmr de l'cscn- 
mie. I. iLTpnMEtci Hin tunLiiiuc de p., i ■- 1 n lie criliamt: Mivpcrp.uk des -.a L 1 1 1 ■/ -■ ML.. Ln 
ce II . 1 1 l 1 tit II. produisent ik I histanunu pardikAibu-xylaiinride l'bisridine. i kisurnine w 
fine sur k rccvptvu r L I'h!s4aininr H , drs siclluks pindluki puur p«Jii uuul isvr IklTeL de 
la paurinc ei de l'arenddiniliDe sur la .skreunii d'UC !l ■ . i i : ripuiu l 'ï L'lj. La médi 
ûiaïfthï M«jUuim les ricepatiiH i l'hâtimiBe H , (cqidih la cimfiîdinc IT>jpji_nici<&| n 

In ranLisduic j Aàuitie®*J sent dks inhibireur.; efficaces de la sécniiHin acide. 

.1. ] j dudecyfiûkiflme {CâCilCI, prodiiiie peu l'üiiestin çréfc ^JurxUouri «j jjjiu 
i. nii'iiuk làAt»Mià*nio*i de 11 biüilirrd^kmJicic pit la de ^raissr 

iLins I ■ iKL~;"ri pèle. 

4- Le pepaide inkibireur iCirPf, auparawani Appela uropHnnt. «i 

pmduir dans Lânirettir jid» idiatulvr tira er jéjun .ira) er inkihe b «ciêriiKi ^.isrriijije 


nUpn/ 
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Intestin grêle 

In- piinclpjn ^ntrlrai* dt l'iUDtiÜH pile *IH |l> de poursuivre d*ns k <Unjdérwim le 
prDDHMJi de dijjcsiKin inJtid din ■ I eiEtrauac. 12) d'abiurltcE ks ul-inui:* J ti.tiS après 
.hhhiI r l'iniiiiLi il-:--- Lin ', ihn, duis L mi iIi^iIl'Hàc inEüiïnjle «i k ptncEdu. en .iVv.il uri"!: 
hlicu b "bile uus prupné’!& ètnullifittiEcS pnMfuilC psi k fcit. permeiE^M i ahscsrjKiün de* 
cumpaids ‘pnKÜquci, carhohïiiraE&eE Lipidiques. 

Ce cKipUneddcrir (Mit d'îtwrd le* pmrcipjiiï J*pecis hiwoIiigjquM distinctifs de* 
:ruii uppiisnis ptinupa iH ik I intestin pile, Les détail» vlimluniu cl ftifUlboithELs dr> 

«impiVJCirv iL-ll.il.iii:-.. .li 1 Li ni .iijuetur i i -. i l-v i i n . 1 1 l' snmm etudiik joçnTidii renie ni. 

L'intestin £rëk, long de 4 i ? m, eh tikiw? en trais vcpjm-nes suteessifs ; fl) kdui>(k- 
Eiurn, (2| II 1 jéjunum ;r (31 I ilton 

] v iluudÉniiuL. nul ftiÉsilit nivicoji 25 tWi df khii. ;i ml l«jrt pfiri'.'ipjlervifJlï fflio- 
psti :i>ncjl l'i ccioii» li inc du juncréas. A H>n Eménulê lii-.ialu, k diLculcnunL ch crt 
uunLiii'.iitt am k jijtirtuEfi ull sepir-cnl ilUrSlinil n'mbik itispclidii JW nti m&enfrïrt. 
I V'tivii fail. suite au iiijuiiuin, 

Jjk puni ik l'LniKcin {pêk on m prend quatre CDütdi us (hjucv.s Lù-1 l<< 1 n |fv.3J : 

( ! ) Il .'li .iü JL-Ili':. (2| Il iûlli Sll'Jij VIBUSU. (31 Ll mUVL llkljVi CE I -IJ In '.lTCUVl' <iu pcriioirtï. 

Comme nous k miuns. il «râtcilc» ruiiciuu» hisfuiwgiilup m.i flkrju ifc ij mitepietirt 
ci île In foui m'.n| ji-msc d;s itnts pEincipiu. jïgjïiriiES lie fc'imesnn strclc. La musmkuse 
cL lu s^miK vi'lH ïdtiuiquts. 


La paroi intestinale 

Une sm^me-nunnü de L surface loule de b r7usi|unjie rrJléEK b fnnnuin li'jlhvisrpEiois 
de 1'iteUidn prêle Quille dejjrès Je pli&cnnnil juipitteiterH b kurfuCC d'aiteûrjpi jiWi de 
li iyi liqueur (vmr Jïpurv 1 f: Il : (DJaplis dreulaires jeumn: upprin «hults- ccnuii- 
-lc n res eu de Ktrkrin|>l , (2) les viiksïrds inu-sti ailes . A' k-vc-lindcs i nicsLinik.v n (4) 
k> Emeroiillosicês de lu lace ipic- hélium de teCrte- 

roenr (enrerrscvres!i. 


1$-1 


WfftUW 

Mimikuse 

Stun-piugueü» 

Mi^ubrt 
r jqLeusc 
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b.--- imcHifllJfS WM rks pfnjççrâieî tjiprâfbnna de Li muqueuse menu 

venu iuu4r Li • nrfjLL lie l'iriKitin u.: '.le- Lui vükrÙEfc sdrrriiknt en profondeur dam i- 
muu'.irjïr tu foriUM ifci Cryplrai L|il« âMtigJkMl 11 imiKulairif muqiKIBft U lompieur 
de* viilnsirù di.T'L.'ïii de l'-ttsr dr discensiiün de b |\ir:ii irun-nnnle rt de 11 mfHne I »m dra 
libres miimjliifïi lisses de I ;i*r idlii^iaiff 

Lu crypici dr Liubcrkûkn trii gjuniks iiilesdrtalra. wiit iw gJ-enJe* nihukiKa 
iiftlplw qui augmennem Uwirfa» de l'iouirin. Luciypies siwir farnstei pic desinvagi- 
natkras ik 11 muqueuse cnMc Ira eillusilà jn(rilifl*lra jdjacrnirt- 

1 .1 mumibiie nim|UL use correspond i b liiniLc mire k iimrp.ieusr e! !j IOUS- 
muqueute (vnir l'.j'.iin.- Lfi .11. Li miuculcLiM esc curulHuie de ilcu». ouikIyï» de niuwle 
lis-sc, ITuneOfCUÜire irvrerre er bmiie ! ■ ■ ri h . 1 1 1 1 ii.ïIl' eïiernu. Lj. musculeuse est rosp-un- 
sihkik b ^MiïriuiHin rr il ,i nMuuemem pdrisialiiqiK liai cucmenu île Jiaiesun prête 
Ihipure lt-3). 
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| Mil nttireulalicn «I mériter in'rKittlPI 


Figure 164 


Motilité intestinale : modes.de uintradian imiîtu faine 


EqrnÿfiUliôri 


^egic-n prc:<imale 




Peç on difiâlË 


iMsqu F J sa- déplacé à 
i^rtÉiitl» d'uni Wgmenr 
inteliral, heconfEnu de 

T nlri'in «’ n-eldrigf 1 et 

circule. Cet, se prodiit 
Iditqüi: lâ LdMEkfcl'àn de la 
porte îuaérifune n'est pas 
îwrionnw à la retasadon 
de le partie inlerieurt. 


Conlractkm 
prou mate 


Heleuaibi 

«naval 

Le rcntenu intestinal 

pogrwtcltlanjde 

l'intestin Itfsnue Id 
tontiâd an p'QiinSi'ç 
est coordonnée avec 
la relaseartien ûe la 
parte inférieure. 


Feristaltsme 


Ptopjfsân en aval 


I Jiiuenuoa nu sous-séruusF. mince cou-: h-: du liisu cm|i>ncul un recouverte' du 
periiuâoe ii«êml- erxufhf àkfiise revéïue d'un épithélium pavimemeiiï simple, nu 
rnêsoLhelcum. Le pcritumc parierai rcixmT-nc la fier riurne de ta paroi ibdumiiulc. 


MicroEirculation de l'intestin g râle 

GueiLruntirKnL i là lüijjoiirJukciuii dr I l’jjkiul (voit Fi (pire L5-8 d.ur k (.haprltv I -, 
rarrie supérieure du rutu* digestif!. Il s nus -m [aqueuse Intestinale l-vi le principal site de 
distHLnjclon.de la dicnJilHin san^urne et lynçih ii’que {voir Fiquee I fi-J). Les kaiiJ-cv 
du plexus ki ua- m Dq im ua. [bu misse ne dus capillaire» à La musculeuse ts à la muqueuse 
intestinale. Dis ulcriulca provenant du plexus- auus -muqueux penfltcnC duis là 
muqueuse de L'ïnfçsrioi prile « donnent naissance i deux réseaux i_-jr>il_ii Tl'-. : je plexus 
iapiitairr vilkus itsipie là vilfesird mtttriiHk -et h jisrik lujrfrietjr’f dot cihiph die 
Licbokiihn. Le plexus- Lipilliitr pmirs-psiquc s'-ueularlsr Ca inutile Inlcrlcurc ries 
fis pie s de- 1 irherillhn. 

Lin vaisseau lymphatique General i exrr&n.iê borgne, b dvy'fiirre-- -chemine aliènent 
rie 11 viIIimlic. Le ckyiifïrr cotres pord il f'ticlpnc d’un vaisseau lymphatique qui, (.me 
au dessus de la musculaire muqueux. forme un plexus lymphatique dom les- blanches 
niLtmieiH uil lirai tyflipholde situe Uj julktion moqifeiase/xwmilrtueüsr, Lri-VibsrtUX 
lymphaisques ulFnums de 1 il ns Lymphoïde s inasluimsenc im: le ihylicerc el quitluril b 
tube di^cr-nl-avet In va b h- ni s smyiiiruk en Inversant le mcsnilète. 

Innervation et motilité de l J intestin grêle 

L« meriliié de l'incatm .grife est wnrnhlfe pr b système nerveux eutnemme- l-e spuime 
iwtïcus luCunurnc inliiii--éi(UL '.le lïrtlcsriil grêle. eudiSLituf du plexus WHii-nuqUcvU de 
Mv-i-tsnrr ei du plexus myenDéfique- li'AuejLiijh. est »Ln: iliir-e i «lui de J'estnmae (soie 

Figure 1 5-9 dans le OHpitre 15, Partit si.i^rieure- du rabedigBnfl. 

Lei neunieux de tes plexus reçoivent iks influx inlTmséqucs delà muqueuse el de 
U po.rn i ntuit aliiee de l'intestin prrle.ee de? inclus nui n lequel du système nerveux 
eciiiraJ par Eïmerruadiiire de tranci nerveux pjji±vmpjirhiqu-t -jnerl yayue)’ n 
■yjnjHi tique. 

la mnirarcioii de la muæuleute est ouuadunnce pour uc-nndrc deux ubjecciE (vole 

Fiuu'v 1 64 j : notai d'jtk’id niidlàiigtt et niobiliKf k kd nliiHennure à rinttrieur 
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| bntfiin A* i&iedbawuf #u «nJetuyiH 


«îninnion proximal: 'iimIci ai coordonnée jvk in Klidhcntenr disul (■ abonlc - 
] «■>! . ai, 'kïüjnr de , ai, houffit , Soin «)■.• Ii hnuche). l-nrsque de* onnrrjciiniuureJichf 
niunts ciioidunncs si' succèdent. If camcma uic-oriniJ c-i pmpulsir rn *inl Ce pratrasii 
■mi appelé péiüiafrisme (Gr péri, amour : ;r.iiVif. mmianlnn'l. 


Variations histologiques entre le duodénum, 
le jéjunum et TiEéon 

(.Tiacunc -.II". •ni> pircies .ir.itrni:qiie> n'.i|eiirv> de FÙuduji jt! — le duodénum. k 
jéjunum t[ l'bWijn — prtysWï ckï car*«fnftdëFrir»«if5 permettant if 1* isecrn naître «o 

miçfiûtcaptt npiique- i]l : igiirt? lfi-51- 

Le duodénum . qui s'étend de k (â>iim yykuquc de l'isionbic au jéjunum, potiiéf 
*■■ caractéristiques tuivanreï (Il -nn observe de* flLiniies de Ekninner dan; U soin 
fl1U<|UeiMf, Ld g|ifHl« Je ïniriKF »Pt d« £jind« muqueuse* rnhuki-acmeuse* 
jimdm,:ir:.i une sécrétion Lkaline ipH de U, K à '■ . î j -j . 1 1 ncutrilisr Irckynic «cidc jjnwr- 
u.tii: df l'cHiKtiaf, 1 . 2.1 Les filJimiés sont ^niM-iiies et euurtef (cm turnnr ik lcuillc;|i. (il 
Le diKnleiturti cit crtlOiirf pu UJir Séicuic ilHjüfliplhc cr Ulle adevisiice élïndue, (d) [c 
du*idéu.urn callccic labile fl k* sécrétions psnfrciHqucs transportera fE.vprt:iivtiin:nl pu 

le canal fïiuJilHiur et k caiwl pancn^aüque. Lies ietu; canam cwiutfgciu twf forme 
d'une partie termina le mpuiliira carrespnndint i/u sphincter .1 OdiL. (S J On peut trau- 
vrr ira éditai ta de Pancth ï U hast des eryjutide lieberkiLlm, 

li: jéjunum p:fv:iïiv le* eu.inères xurvaim : (L) Je longue; dllnsiies il ipri forme* 
■Jivili I aie un dlvlâTén; HCf) développé I. j| kl rni h|i i:^.i*î- |:':ili'uk fie Renferme 

pas du fluide* de BriiniwT- (il On pcul rniuver df- pliquts Je JtyLT dans k ch/jrion. 
nui* en fiilik* qujfirité. U-, plaques de [lever snrsr de* élcnsem» ciMciiirisrique* de l'Iléon. 
I4> On (ruUct: dra idl nies de Paikth ’i lu kw ifcs cryptes de LsrbflküRu. 

I.îlnin un élément diiemnif impixnam : k* plaque* lie IVjir. L'absence de 

tjluiifes Æc Uriiiintr ^ h préstiice de viilositra digjnrformes plus marin que celle:- du 
jéjunum sont dra iiuiKt franque s Hjppknucnlaites df l'ilcian. CeiionfL dans k il' ui -u u 
<H! trotf*T d« cellules de Dinetki u kise-des crypte* de ] ieherküh-n. 
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ïriultT in*«!|iiwJçj «fcMftJf'vIrT « «nlffTKylTF 


*77 


epidtf- 

p) fe 
crhilin, 
iitfrirw 


Ce fl ul es absorbantes ou entérocytes 

Li -^ll-.ik iTi-.ijrh.iijii;. u.i «jttvh'icnv. paw&ik n i Jorminn jpiirjl muni d'imc Tui-nJu rv 
en bnw pnrftniaciicc (feifcmc-nr épelée plateau itrilj, siüïïiuihüili uik kulc dure 
jppekü pljijui 1 iirni.ii.ik. qui eDnckm iks JlS.irm'ncs innuramui du q,iDFquelcm. I i 
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I d« prolÉVies rrt des soctes 


fini ira tP_.fi 


PfOtéinf 

P^iicdc 

Oligopcptide 

Ëndki- es exapapulasES ^side a™té 

lenrtéraklnawei 

jmirwpejHida») 

a la surface des 

micnwilkHtoéï 


; : ■ ”■■■' ' H 

fa * 

h r 

; LptoligraaKharidases pneierles 
; ; Sa DCfC jfê 
I | Ért fcrOtfiç fl 0 nM(r 1 il>pn( 1 rs 

: oSÿHatdBridîi et les 
dsjcchandes, en meïtcsatthsiSs 
pêts à èt»¥ ebw*és 



ria**ïtï*.sïïi£* - ' 


lartwc 

ÎMUftlt 

Galactose 


n 


B •• 



^cplitoc 


I 

pénétré j 


S'ftjrt 


du 


bordure en brosse île chaque cellule ibscirLanlc contient environ .VitJU fcAawÆlaijitts 
serrées les unes contre lesajuLrcs çiii auqmtsireni la surb.c [■uminik 1 jusqu'à 10 fuis. 

J 4 inrïgiteiir d'urtç mttrrwillfuirif virât dt û.5 l IJ] pro- Luc d'un^ mkwfikiiiri 
(Fijurf 1 frT| frtprkflt ni» JâiKttM de 20 Si 40 PlnmctHs tTwcirte panlltlo reliés ciu-c 
eux Lraravu raie ment pu tic U flmbrinr et île la ulliue. Le Ijimsl'.iil iJ'jci n:o eu rural esc 
amure à la roernhune plasmique par de la myLMirse [ l-i par de b calmnduJiihe, une 
pmidijir A- li:'iisi?ri j u inkium. CT-uqne fiiscr-JU ilVriiv K |sn.ijei(t ten L pmicnt 
apicale de b. cellule wus fotnir J uitc radicelle-. relier ik rjJu.dk adi-ucnlc pardesliii- 
S44J1S croisées il isufoim: tniesriciilr de specmeiP. L_i pueticin lerminuk de la radicelle 
i'jirjfhc gin filament* inKfnnhJisirts ctmcwism de I* çywWntiBf. D speerrine « les 
cyioki r.irii:cs hbrnyinrL plaque lerminale. Lj plaque rsrminaiî dm riypunubL du main 
rien de L pewirwn et de la forme rectiligne de la miemvillnsinf et de l'aixïïigt te radi- 
mUîs d'actliK. 

l.'ri juvérenasni iup-ffdûciul.uü glyicncahi:, txinsiiiué iÎl- plymprinêine-t iiiunr partie 
FiitqjS'diiltr de Ij rtvmibrjrtc l'I i'ii ii'j .ie, rnuuvK Ji-iuiie isikrodlhmlé, 

Lrs microvillosités. formant une IvirJurccn brosse. ooriKnucr.i des cm y mes nnni- 
memhranaim, indium de b bnasu. de la maJuM n de b tue rate ! ITpq.ru I (■ Ni. Ces 
olipriucchariiLisM léduisem les hydraiet île euhnne en lioMtc*. pmivjmc cite rrjntpriric* 
dans ] enlcrutylc par des proie; uct de Lranspurt. Lu déficit peaiélique en htUsr 
empêche t'jbttarprirsn du bit riche en benne, enirtirsinr une diarrhée 'intiscéranee au 
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A.bt&ptvOrtdtl llpidtJ 
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1] L i l 1 4-r'i . IX- jili a. Lj hontiiec eu hfiMr iw l.iit jim qu'.iugnwnier lia surface d jh*> >rprirui 

dfSciHdlOCUri iccil CfUÜcflUill' la '*m' Vc h- iiirMi..- : ■■! ;ilii|ML-i-, l1j.Ii-. I.i 

ii > mi icriTiinaW dt 3 Indues de oabaac ci pruCfinci. 

I J* drgnd.irinn finale d« nli^np^priilfs, iniriée par I'kiIimi de !.i peptide parique. 
îjt hssiiuy par |j tiypsinr. li uhymui'ypsiik:. I elcKasc n Ici càrlwxypcpbdaicH A cl R 
pjin r-. .ii..|i:."!. ] ‘eniêmldiLM ci I .irninopep«id«e. «inuvs Jait-v •« micrawllcsnrids, 
d^ttiLcttl Ici 'sUjpjpcplidti crt diprpciilci, (fipcplUrt cl acides ùlüiPïfS attHK quïls llf 
pcnéimns dan» I emêiacnr à itawrt dt» canaux de type «impart, en me me temps que 
lr K.r. [*, pepaïdawt cyHip 1 «iisii$iiû* di^r.ulriii le* ilipvptidre. « lr- tripe ptidr: i-n 
arides nmincï qui peine ni alun djftuicr mi être rntiiipurici pir un priiuraiii incdic pur 
dt* ir-inljWrlcury j i.mvi.-n-, li nisnd'raiH: plaur «*|« — kiss>l nierait il tjqju r In riicuLciun 
sanguine. 

r.ahHMptiun îles lipides bit iniervcu :r ü e. jibditiiKi enryuuciquc des lipides jlitnen 
iâjr« «n j ci des pr±s rr en. flianagP|Kdii4çr qui pcuiwiu dlftilKM (r-Wfl* I* irçcpnhffcflcjila*- 
mique ilci illktiWillKiléi et fa. uâlhniK' JllUIHH|pt âpidlk de IViUctsw.^!: LndllàiU Jil 
jmKCiius d'abwirpilon des yraisses mii:: cxpiius dans Ij l'ipurv I h 9. 


Cellules caliciformes 

ldi «Unies calücHÜMmes uni des cvlhilt» wuiicw&tduiWGi qlindriqiics dé p en ds parmi 
In ei l'.i uex-, île icpiriiflium inlolirjl Iwir IVuurc ]fr7) 

lexcellüü cjUciformei ponsédem dr.ix ilnn'.ii lus . iT'i 1.11 domaine apical eu forme 
de tasse ou de gobclei contenant de volumineux grains de nui<»iï qui --j dcthiip-X 'i 
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PIkh^si Hh | 


hineciiMi jiiunc pu les plaqurs de Ptywcl lui. tclhiles M i]wi leur ii-:-- » -i i.i 

rii.nLr.il! .-iri. im fe, S rt ri galles fHÏ J*1 IgA pCildlLMA pu II**. plumer. 1 CUS. [Il pl LU U 

cellule de Ibnech,, pir un cflcl Lm'lcriitttidquc. conmtnle églfcfUftH UU contr-nlf df Li 
fluet rtiii hibiertlli- üHmrnunsjlr iii_ |\ir lh >,;jnr. 


Plaques de Peyer 

II- pLujuut il'.- IVuui principaux CHisrieuanu il .1 ci^m lrii |ihn du nssuiJû nu. lubc 
illp -.iif iptt^ukarhuiJ frmptioid pnue «u C.AIil 1 wint des frsilirubi : i l i ■ ; ■ I ■ 1 1 -J . - 
spcuiliucs présents dans In muqueuv: cl imr |ijil>c Ji; In SüUHnLsJt|ilcil»e ir-iiicsriruli.-w. 
L'ne pLai^uedc JVtyiresi I- ■! ii'Ci? .le citus. ■_ ou: juktïiii’;'- priiKlpnU • |-ipi| h- !'!•-! ' - uïi 

di'ime ri -l.il iiti ctïitrv gmirlruld Les plaques de IVytr SOISI bouWei par m if-piibuliuin 
associé nu follicule ■ ! Ab nurauisé dr cellule» M et d'miéciJCYUi — ces deux iype» 
odlulairtï défieuiE Jeedliiks touches présrtines d*ns k* glandes ■nieqi'Jialct 

I.e dôme se pire l.i plaque de [lever de l'rpidiclniiïi teiperlïcid sus i.ueil PI éùéiEicfil 
1:.. -, lirniphiKym Bcuprniuar r 1 1 1 _ |« isneyptfs d'iinmiuiDg^ibuImn. luum: Il Igl b. 

Le «fUK gprmünarif eonriem dit tymphit-yiK H eïprinwii des Ig,*, des lymphu 
mus 'I CDA * ut des cellules pKrM.uiu.iit I nrihgcnr. Ort trtJLiir quelques pljsmixyle» 
ans lus pljiqiii.s.s de IV. cr. 

1 1 -, pf iri IjuilS. LLllHjxtmPK lI|i FAI- i-.ii:! L irll.il:- M iFlçiltc II») J). I.IL- 1 r! liilr 
i.|n :le|-.jle spécialisée qui tjpsu les antigenes dans des 1 i.sli. ulcs l O ui cumul upc pfiiCfvic 
>1.1 eii+iu|iHiie K.«. et L cellule- Jcndriiiuiie. unie telltile rie Ii.usoii j I juisÿùrn nundint 
des pwlongefiiefiii cy<oplismiï|U« à irawn ]b jwiçrltnis serrée* éfubuflinlus. l±-s jmi 
u unes sont mm pu nui |>.ir transe;, msu iw lies espaces unercelliiEaires. jdjaeemi ut 
prûiidnrés aux cellules [iiinsiieincnri|péiietir£i :]yiiïphncyre* Eli. 

le d'uuniiK: apical des ucllufes H pennéde du t’OUHs iFueEù-iFpfis l'd'uu le nom de 
c-:l 1I1 M) visibles un.KjLiïmunE m micmiciipie elïsncnfiiqup. LcdiMnairr hasudaitini dus 
s'dlillus Y, h: lu- i!,-- lûcvwit iiLI uépil litlijui. ■ i - .! ' iu ü-r-j-i :: il 1 11 1: v.ii... ptipill.i- 

tiisu de lyicipduicylcs B i.ui.itpi :l:cl juv 

Fimjip- 16-11 
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Dhnèn'd'IgÀ 


4M 


Figura lfi-13- 


Oirnèra dTgA : sunrtillwtte immunisa** flwMaiMrt du tiAe digestif 


m Le rampjexe rkepteur paii'-kKaniixisafTt 
Honetoire 
la ceIIuIb. 
i Ktvtieirt 
trerwTtBm 
IgA-terna- 
d^nn- 4 » lu 


LuiriCTE D'un [Fiyliffra 


Copyrighted image 


F«* 

apcate 

(rïi 

Ôt i'tntfn 


Si mira IgA 



trf (Hajmijçytrt 
■séonsüEnL <f« 
difnËrftdTgA 


'ÏILSdjlâ ‘6 ÏSÉ- 

“dérrn-Èe dt 1 ? 
mL-sculaire — ÿè’erd 
darsl'aïp de la villosité 


SHes de a=son 

de l'antigène- 


Chaîne } 


B Les dimères d'IgA — relies par des enainei i — se ftieirt slï le 
rètepleur polp-ig de !s Face taule d'un ecst™>-a Le CDiroosant 
seci Ndire es: une part# -de la prolelr» récepteur ^cly-ig 


Cerne stuiLÿt de détenu- de I .•iiKc peut dvmtiiellentdnr ihmitir a il pfndiu rii>n Jr 
ifimtfW d'IpA *AaA«tif« fFiglJih; 16-131 et tir pl'iUririr.-- fm L-s «Unln dr Pit^nli 
(FrgüiÉ 16-l'il | h.-. 1 1 r il unifier le sottement imjriuL-srz des cirjjnisrnL"' |MthDf^ru]. 


Plasmocyte^ et dimères d'IgA sécrétoires 

Ld plasmocyi» sicrérenr îles ilimc-rea ^ V ^ ru L liLiu.ifL- iniâirin jIl-, I epirtiéiiiiLm 
rtipiraioire. b blinde mamnuire en lietuion ce Itagltnifes sdiviim. Lj pligiari des 
pljsmixvKS sneir piêsenns druu Je chorion des villoùiés inresiin.ili.-s. ainsi ■ | : i l- m-iis rep L -s 
iis. -'clIuJik inftimmaruirr-j . (1) des Mtiiiüpfciles. Jl ili-s nMiiiitj-çt* ei (3l il: -, ihucn- 

La nuilocula d Je. Y stciàws pie les pliKirnha-ii» sncir trjju|Mriêcs Ju choriiin vers 
l.i lumière iitL-’iin!. srïcin un mêunrsntc de uraissivirnc i^ii- i|Mi-ii.iisi 1 rs rfipi.-v. 
e urémies Iwoir Figiire 16 - 93 ) i (I) L’IgA ot J^trctic dim II- clic-irliMi scuia ferinr d'une 
rmicuuli: dinitTujiic a -s i .. : i par un pcpiiiJc de jaueriiKi, ippele l.i dniirac J. ( 2,1 Le 
Ai min d'l$A se fine sur un rêçepieur ipÂifigiJC e#cepfeuï paljf 4 mnriuflügli)fcu!- 
lipç IfUilj-lgJ, cgirinu? Mar In Tatca buuliïfialis rie 11 dcUuIc cpirJicJialc iimmirule. Le 
riVL”'!. '.r |X!skiu un enmpmanu «ëcréicine estracelliiljire qui lui est rjiucka. 

I 1 1 Le cnnipltnûe liyY rrci.-pci.-iii pnLj.--]^-üriBnpuisaiLr iécréiiïiri- ni ijïEi-Mijljti- ri irmv 
|Mrtf i iravera L cellute sers l.i füc ijikile dr h : dit de qsii hcliik iriumm (il Au 
nïssTiil de h filet a pii -ale. k itimploa- jubit un clhopr cn£ymi.iiqiic ci k cuniplcte Ip 3 
ioin|K>suu seurtEudre «-1 libère dans la lumière i ntml iii.ilc I cnenpîisrnr iis-n-inir-c- 
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1 Pinet*-. 


Figure 1M4- 

Los cellules de Pantin ior.tr olenl la flore b actérien ns commensale et pathogène 


---- r 

Les eelensines ertrcenl un effei antifï»- 
crotien en auç^encant la perméabilité 
mnmbrarairc drs arçufcniH Ciblés Ipar à 
mes ou bacieres; par la foi mat on de 
canaux ioniques. 


Le lysozyme augmerie la peTwabilrte des 
bjtCéièîendégratiarii tnjr leeitimtflt de 
pÉpüogkïanp! 


L e facteur de néorose tumnrale-ft est 
flrotfun en r^pome i cirwen agenu 
mtactKuiet lésion* lisiuiaites. 


Copyrighted image 


protège llgf. dimérique d'urne (Wgrwiarinn pn-irsWjiique, ITj La. jtndormpsde type IgA 
an|i«hsiA Lj liuitiiHi Je Luclcrirs wi Je «ntmi» lui Ire cellules qKihitiajet. lïi) Les 
dimères u |^-\ en eicb dilFusent à pinir du chemin ïh> le murani juncien « uni 
eüçrfrés (Lins U himiine inî«ùnalf par fimfrjiKkïiiîre de la bile 

J e-- patients urulirint d'Iclétc pu obstruction dans k ijud la bile n'aneinr pis x 
du. kIûi.ici - üili un taux pl.-.-,ni.irii].ir il I^Â si: reluire-, jiwirm^lejneiLi efes^ 

La cellule de Paneth 

I* 1 » eulLiksde Piiteih « iotJiiKflt ï lâ Kim- do I I^jiiode LiêkerliUhli ri mitt me duree 
de rie d'eiiviiOn Juins. Les cdluks de Punccli de Kirme prnnnuiik. orii un ikimiiiw 
bji.il cucitcnmt du réticulum vudiipL- :n ,:|i:-. riii'.i.cL.s . J.i régiun apicalr ccimLcnr île 
«in?nhhcift.i yriFiiilei piWéïqiKb 'Kusr Etjsucl-- I(i-1h rt It-L'i'. 

Jjm eellules.de l'jneck sieréeenc de-. ^îrThiuii-s qui pmrïpnr K tace liLtuinale île- l'élpj- 
(bel- m il ùjfSlie Inj'iMLii.i-ijivJnibiriL-inj-lïipLiiL-- Les trois pmiluili principaux lu ri te n u: 
dur, ki granules dus cellules ik i'arath icmi ! If le lacteur ik nû.n>K uiinii:.ik--ii i'L'NF- 
re>. I.’! le lyïSïyme ei ( 3 1 un gfd-üpe dt JirirtfinsS ;i ppdé n- dé Frti 1 1 1 les un en-fUidieies 
Le FS!F- 0 .eM une suhsLaïire pra-inflammiloiix prisiiiiue en réponse .1 divers apencs 
sntcuinix et Incon» rissuiiims. Le lvM«ymc at une enzyme- pn>iêiik-iU|iiv qui clive Les 
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CelluSes de F-jPïih 


435 


F^uré 1 €-li 5 

Moitié inférieure d'une glsnde inintinaM (crypte- tfe liSberttLhn) 


: EjnéffxyfcE 

Cellule 

| i£u:hes 

:pli[^jpmein | 

Bflrtw 


| Ctlhilesde 
Parteih 
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Cellules 

ioui:b*i 

rt'jtqijnrrfnl 

activa 


Wustulai 

- 1 ! I . U ü Ü I . 



fn)ni 4 df pîffldcçlycane. 3 j: pejitiifcifilpîillW r -1 fildsw .Vj II-, lu-. r n nnn r fiL',' 
iln«iinn-. [jci botftirin. niiH.--, en prncnCr de [ÿMKynk in nliu pnl llilil fl ^ i'OIiI]h. ||[ 
du line de I «-il icc iLcmi iii(nw.i'llulanc. L« dcfentiuo mu ’.ir*. rJTn: ;n< l= ii< i-î. 1 » ■îm'ii > 'i 
augmentait; Li pemiiiabiliid membranaire de I ' i : rv.s i i i : n : ■.- „ ilile (pansais uu bactérie'* |»ar 
U Imfinii.Hin de t iuijivi imiiquês, 


Application dinique : maladie inflammatoire 
intestinale et flore bactérienne intestinale 

jj ni.il. dk .irl.'.irir. jhi: te intewiïiilc recoupe _j rectcianlïle uteern hémorragique et Ij 
flijIdJie il CniIlii Çé» Jeux iiijI.jiI...:-. ic i_ir.i.-: !.-jm p.ir une ili..i rïiL--. J n Jiiuleura . 
dr- prrilldin de rJlïli'^iiill 'il 1 1 l : 1 1 ■ j. I i ■ ! L ■ i- ■ i L-r ri 1 , 1:1 «jtfliKiSliçe nUrFiVtn’-riieirïâf iijlie 
uITttlc la Tn-iiqm uMC du gjw ïnleilin. la m-tlndir df Omlin ptul alErirsdie n'impurls 
quel segment du Lut»- digestif. 
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I Malutla Je Ctühn 


Figure tt-16 


Maladie de Crefin 


Fistule 


L'ùMluSifcrï l'icetlinâle, la ligule et lâ perforation dr l'intnlin 
grêle sont des tonpliratkirs de la maladie de LrcM. 


Gopyrighted image 

Cfeluskm 

in'éitnate 


Lumière rrlréti? 

Un granulome 

Epaiss i !a 
pfflûi 
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Pérforati&ri j* 

ËpadsLüèmtnt dé la paroi 



Sténose de la lumière 
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i 


l i maladie dr Crohn «L un ptuiCMUi nfliruriiiiluitr iliruniquc iiflixtuit 
rermiruL mais que l'nn peui agilement rshserYerdins le prn-. intestin. I ex cellules 
irfjçmr«: {rhpjiJnpl-.il»., Ij.ïïiph.xjrri et; m*çm<îjitelgjt*'l pf«llti««t do qu> 

|Ti " j 1 1 1 1 : dn lr>K>n> de b nuruurusr imcsur de ihuirv Lta-llSi. 

La Idsion Jiuniic dr 11 muqueuse intestinale cunsisru en. une infàLiiationdei 
de LJdbenkiIhn par des lieu rophiks. ( ie pmer-wns ühiï.ini .1 la desmicririn de* 
irunesnn^l» fur le fWiarkm d'abcé. crjpritÿues, et S l'atrnf Kit er r< 4 fc£r*ioPr 
sivn dr 11 171uqu.cu.se. 

Le prorusms inflirnmntairr chronique infiltre k sous-muqueuse la niu.y-L.liu>.. 
[.ecwmilladm d'un pr;ind pmnhrf de lyrriplrf>v>n« forme dti agf^gais cellulaire. nu 
p rural ornes.. r.-jrhc.cr.rs.tik|ucs de k miijdir de Cndiri. 

La principales compliouoni de In mjhdif août l'«du»w rie U lumière inrenï- 
11.de par k fibrose. la iormihun dr fistules dans d'autrui putics dr l'intestin prrlr ri 11 
perforation inHiiïnale. [.es seg.mrnu aneitsn parla maladie de {!mkn snrsr Défunt* pu 
dev iOhrt i iltlralili llul likll- 

I j cause delà maladie de {"imh.n «t in airs nue. Le risque de cancer in.resr.inal «reenu 
fois plus. 41 c vèchtx les parit-nrs .Hrieinri.de «cre 1r.1l.11l ir. 
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ib-reruinc-; ee maatuoijiion 


figure 16-17 

Cytokinei et flore tottériRnn* Wcn«D«mM fri patf»g*M 


-Cellule T ii 


RfgulBbfiiiftègàüvfr 


: l'intigfleuliirHp-1 D module 'adiwHion 
descellules l règijLjUkes tDfitribnt 
| j iK iT.'intr'ij mfiammafcülreî irfs-i-vls 
des pntiqri*! intfrîtmîux rt ™yai,n: 
' -latûlêriMË ces «IlutesT envers I» 
SiittfnetWmrr^nHlci irflfrjfiflalet 


Tglpr*n[B 



Les bartéiiw 
Lüifre4àl?s 

iurdHiument le Crtfarx- 
■ Immünrtairf muqueux el 
nrguknt le cdhipIpsè 
rylckiniquei l'intérieur 
:li. rn(rMnvireinftÉiKefvi 
inttflinqltn 

interagu-ym a es 
'rnilh^’ii.n nlesl ne'. 


U puliQgftifc de h maltdk inltammaioirc ifc lluijuii <« IWfr I tn» feàsuÉt 

prcdjspnaiLU : (1) une lumpUbililû £èncfa|uc du partent. \ JS L prcaciKC dr badcnc* 
iLifiv ! iiik-trin (i (3.1 k> cêponae ÎMniiiniiaiR île la miM|UMSu iiKMiiiule. ^rnvin^iK pur 
un |i.n:;^e de liiuiaux UlâHnaur rct la tlisc Luaerlcnrir iKiltiiiin'iSilfr. Oilï le* ■'.'i'.l- 
prnêiiquenn-nc - SLiKcpriblfi -, U rnilidiii 1 LntlunmjKii» inci'tisiilt s urne ni lorsque Le 
mr 5rnrnnniaiK df b HUiqwtase ocrwïdf ne b flore Wiéritfine «unmenule eommç 
isii.lmjÿrvc et dcikrth;.' uns rÙLlnin irtiCnunilaicr. Iav Cytokines ;u i\|ir le* pu 
cellules T auniiiiia i l'iniAwiir de la muqueuie inœsrinjle jonc i l'on^uie du jirnecj- 
iih iiLlI.imii'iaioinf qui ejj.icifritr b maladii- ml-immainiri- 4e 1 ni n 

[ ï-i'ii Ll irtaljdir de Citilin. Iti lcIJuI:% iiudJiaiiej de ivpr L (lïlLales Tl I 11 ! produi- 
sent du TMP-a. dp I i.nct5^non-ï ec de rnierleukiue-li.Pn fan que le TNb-Cr csr une 
cyteAinc à U fnii i- i^gulnri» ci effet nke dans k* r^iw dc^Tfll , dr : - arni»rj» iLiri- 
[fh-tTînimuLU: Di'tiâkiilÉ peu* en ■ nrt ulininnLrcs juli puin/niu joufiranc de ente ir.ji.i- 
die-. IXins b netaeetslirt ulcdro-kniomgiqiie. les «Ihilet eunlitirt* de type 2 (Tu i) 
siCrhnit de l'inLcrlnikmi; -d et dr l'inWrkukmc-'i (Figure 1 6-1 7J. 

I.. ircLedeukinu 1 D, uoe -cytokine ndgulu ri ce dies cellule \. peiai ri :.ihl i l.i iûli r.u>. e 
des pellulti T u'nvm li É'Irwe ^((trimisc wsimensalt imesiinsle cher b «iimt*. 
L.'jiimirtijLnjtiufii dans I slimcnuiuiiL.de la hxccne uitncinik ijetaeome iatiu nbncisuc 
pur ^énie L'.cnei i.jul pour amplifier ü puoduecion il Ïnceiieukirie-Sfl Jarn :.) lumirre 
intestinale — i'fîl levier cîIÏinlC dru Te (riitCiïifjit de la rtiaijdiL' inlikininialuirL' inlcs- 
ur île ■.lier 1r> modèles mun.ni experimentaux. 


Application clinique : syndromes de malabsorption 

Lu ïïtoLioitkj de malibwrpiion sunt canciéricfa par un Jélju d. jbiorptiiMi dut 
^MiKa. des pcKiiimu, des hudruiu iln carbone, d«. sels nvindriux et dt l'i-.w pu b 

in.iiq tiL-ihi- ik- TinjChiLn ;eicli-. 

Le* sviidrumo de miljb»ar|Kion pouvcri: i-re lièv i l]i une ■iip^o inei jnnemjle d» 
jniiMi ec des jinwinex pur les en-çnies piner^riqiks (paner^titr uü AiuLm-is'idcXci 1 
nu uni- AbsclICt lik- solubilisiSuin ilr» fjnisses par une srernl iiin bltiiice iieroicueuse 
I iimIuJk bepucitnic ou ohsudt au paxinj^ de la l: J: dams le duulêcniYi i : 1.1) d« snoina- 
Ji« enaymiriguef Ml nb'MU de la bonhlt PU btU^Cu Ou. kï diwitluiridivo cr les pcpli- 
düC* Ut petïiAffll liyd Mjli-Kt les lirdrarr', dr eartiusir I uciakranec au liecuwl cr In 
pput-éjnci, lEqiecdvEmem pc ! *•' un diefauc du cransporr crancépiibéliil efleenie par tp» 
enctre-OTca. 

I p* Sj'IldcMiTCS de iruialTMarpcuiri atlecienc pluMcurs .ipiuie: ug;an3C|i^j. linp 
unrniic varvicnc lorsque b viumijie Ll le fer ei d'au créa oai beieun r» pcuvnar «r# 
ahsorbéi. ün û lue ne de* .dr^nrhins df lapptueil mUiCuhitc îqusHclJliquc in iat dr 
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GiEdinBcitiii 


Figure- 16- 1 9 - 






Le gros intestin 


Glandes tubulaires, de Lrebetkühn bordées car tuwtauK 


Hpoicrpuses 

■* ùJ ii iiu 


MftwjttS 

WlfldridüH 


Giandè 

tabulaire 






i-i T.i~1 j 


dflaut d'absorpriiHi des j>kk fines, du ealcmm te dr b vitamine D. U iiirrhfe t« un 

cl inique Mraesfrisiïqix de-- syndronucv Je malahjuiipl tun. 


Gros intestin 

Le |viis intestin «r tnrm! & pluskuis. segment» >iu.ei-»l iv : (I I le czciicn. .■ partir iiiejiiel 
hait I apprïiiiit ' (2) le wlon utcndàtU. iFuiwrer «< domidaill : (Tl lr tùdun 
sigmoïde : i-li le nxtuni rt iVi ! mm. 

On n'ühsurve plus de jilïs tifciiliiri-* ni ilï viLInsirés iciEttnsruks i partie ik 
vjIvjIe il£n-cxca[e. Ij muqueuse otlii.]iiE w Lii.nii.-riv:- pur les aMnhisui «tllicn -Je 
- glandes tubulaires Yen! ;; 1 1 ■. iv.i cryptes de I iL'Wrküln 'Ligure 16 -L-S). 

Le rnricrrujir des glandes cnhulairrï du. eùJein est cixnsticuf des clJrntnts misants 
I Figures lü-Lîlct tt-JÜb ; 

I Ln épilhèliurn supcrfiidcJ ea lin drague limpdE lismiê |ur des eriurcJLiles lïisut- 
banis « des cdlulci «IktfbfirtH, Les enifrocyttî pdssKkflt de euiarws flwawiU&skà 
ipicaJus rc pinecipEm tu tmr-s|ion des iuns et Je IVju. lu ni es les ri u.Lein:-- du h'Jlhi 
jhMrheiu dr« iisns K".i" « £.ll , pmcectiK ijirilitf par I rsutrerirt d? çanaisa: de l.i 

Il •: ni ii-ii ie | ■ n |i < ir-g'ilre pi- I,-- milieu "j .II - ri.u:,- i.igi iriin- 

nombre de tanau* à Si" et l'ibsarpelun du Na'. Ln kir.' Na' ayant pmftnï dans 1rs 
«mérocytes un uni esju.lv. i par une pnmpe â Ni’. Les t-.Ldi.-v tjlidf.irr.u-L «iirétiüt du 
IhUkUï |H.iiir Sijhi iliri |* sutfcict de bi ninjqiJtnlie tl servie de klriifk pliées rr ie< 

2-L’ji épithélium. p.l mil .dune. hunfant les glanda ru cryptes Je Liehcrkühn, 

. i ! 1 1 . j 1 1 ! - 1 1 . ■ il ' des i ■ 1 1 1 : i >- v I— . cl un. i:u|mii.- dr içlluli-. . .il-. iBiirmrv ilrv c i-lli: l,-> 

kiuJscs et des cellules cr.tere-cndiKsiiict ilairstfiiéti. Un |xul Utiliser des eeTIliks de 
['.ir.,,-1 h i-i niscau du cicuni. 

Üri <*sme éifikiïi'.ni mil diwiori h u ne muKuhiie muqueuse- «nsi que des 

iliits Lymphnidc, pt-mïcans dans 11 mu-s .Ti!..|u. ne. Liiice dernière um dépourvue de 

pjandêt 

Ij- imucuklW ptisside- ville ejsracrdritri^yt- ypeciiiqiie : kl frâcCMlii je s* PHKlte 
longitudinale externe luvinr.iicu ; puur former Ce tarnau cul i. Le Lasimr eu 11. est ucinsli'uf 
de rois bandes rubanées. d'I ent de large chacune, orientées ixii y.ii.ieir ileru nr. La 
ttuuriusion Ju [*isi*f tisli er de b ïoufhe musc ulairt- sircubiic di-ssine d« #piin-nij- 
liiMis iSldsquc» a|^>c 1 én baiistraiiiWis. 

Ejl sckuk pmense des pixlxs de tissu adspeux, les- appendice» èpipiuïqunv eaiae- 
r:"-jLseitiuç* du iji'sViis cmsiiLi: les huiL-'niïfiitt 
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Figure 1 G -20 
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AppHKflCfi | 


Figure 16-21 - 


L'#ppçnÉi(E 


Musculaire 

ffîUCjUÊUSÊ 


lymphocyte 

mfihrent le choron 


amyguolc; pjlfltineî. tegbnd« (ubglgintî 
bordé» par des cellules -caliciformes,, en 
rrointiiÉ, n'rxiilurl p« dans Içî amygdales. 


J?:- 'tplr;. TiuCJf-Ji 

ie prciectent dans U 
lurriêre. Il n y a pas 
de ïillssir». 


1 ip peAiiue ll ij'.urt 16-JLj est un itmjrricule du cæcum et |*mw'iiv des ■xiiichi* 

analngjtKt A celles du gros inrsiin. UapfKïidke «a «FKcfis^ par la pteefice de iUw 

lymphoïde ■■:![_ -■ fcirrru du multiples ilrsts tjmpihprsïdes et ik lymphocytes mhltmit k 
duarkiri. 

Lti lluli lyniplii/iV;|i. '-, qui s'àtCMÉfll dans- In miujiivMsc cl In toits- muqueuse. mbci- 
mmpcnt In usj minuit ddc b ntusculairr muqueuse. 

[*■ rature, srgpicnt kriïiir'ij.1 du tube digpiili IjI 1 suik jju cûkm Mginoïde. Le 
crtHUH cil uuraslilut de dcui. parues : (LJ b partie >upc ri cru te, sut reciu ru pnsprnnuiti dit, 
et |2J la [unie inférieure, im canal anal, 

Puis If rectum, la muqueuse ni plus d puisse. uwe do sures pfedmiiitntaK cl in 
cryptes de Lieberkuhn, kirdte pur do cdliiles caliciformes n'.ijnriuln.-s, ukw plus 
I, sngeses |'0,T Bien} que dait\ [*fflKçci*i grêle, Au CilvnU du cariai nual- les eryplo dispa- 

r»îwur pmgKMïi'emtn' er b séreuse t« icmpte-e pm utic advcuiii*. 

Le canal mal A cëmd de k yiiiKtion anukcialu i L anus (i'iju^ La muqueuse 

du tanù and est caractérisée par R j Ml c-nlüiurec anales (n.tLr. : tua fcdnnrres île 
MixpgnU lünpiudjnale*. La bq* te colonnes ante constitue la ligeie Jkcrilrêe te 
Cti|iiA|Sn mules sont rvliïcs culte dits j-j tir, l’ju de leur Lmrc par Jn mlv» Ambrai' 
ilanl à des plu- rransvmaux ik b muqueuse. Derrière les valves, on dh serve de periire* 
poches, appelées iîmns ilMWC OU Ctypstt Mute, [\s glurtdcs muqueuses anales souyrrnL 
ibtts tliaqur sâims. 

te valve* et Us sinus, tmjifetesr cm tk'Oüfcmcnt si triton lanus, Lorsque le canal 
esc dLuendii paj le* fores, les Ocdoilrtcv, les vimis et k» valves s'aplnlisscnl. et du mucus 
est libéré pour lubrifier k pa.v-.iur des tien. 
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Fig.u'e IC-Zï ■ 


Rectum, cqhpi anê l et eimï 


PA1KuIeü5E 


•r«i'h^ rtiirt/iiisiw 
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Au-diii de L [H;-ninLv. ï cpil hcll'^jiL 4.7 lindriq^iii.' jiin(rk dt lu iliüquciLM' rci-Ulr 
tu r-m| '!jL :- pu un dpichi^liuni pavinïi-imriix stratifie. Al nn lju ,k l'amu. la loikIio 
(ÎNdiilV inirtïit iIl- i(' IU wIb liur hi. : |MËMi[ [v.'iiu lunik j l» ipliiruEcr uul ûueiv. 1j 
touche nuiKulurr li»r luui^tudiriik ûMcind >ui k jpUilktci n 'Mlliiilir 11 lr-^1 
iTiiiKiiL rik SiHif cecre mik. nn cibtcrvc dus I q'iihilmni pannucnleiu quelque silfcniErï 
-Jbj.j-rc! ci smditcipues l.lcs, pjjndo prnaiinki an;ili)“u» nus çlii-.k- -j. 1 J m r 1 1*. i r a».ll- 
laim.il. U* s|ihicu‘ior .nul cxtirnc. Iwirujurdu muielc 1 ii|udt;ciqiic. s-’fu'nd à TJ ni cri nie 
il il mtucb jl-Il j , L'iir di: l'anBS ■ 1 jijui- ifgaleinena im ;iïk de qdiincier. 
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Application clinique : maladie de Hl nsdlsprung 

(mégacôlon congénital) 

Ni:'.n awim vu i±in> Je -Chapitre -H, I issu nerveux, quau crmrs c. I.. fiicmatioa du ruhc 
fin if il. k> celtulô de h uSne ncifik- ïïiijrcfir i finir «Im i»evr<^piiWïu«n. «Ion dw 
YtJtrt dfhriirt. m(ü ]«. iL^iui <hj dlrè ic difltfrtïrifrtL tfl tjrjta cdlillaifta ifdiifa. LillW dif 
disiinxikuudafctliiks Je laaéœ murale lut Le tube di cuvai dû rlln rnrnivn: le système 
(îfmeitt ffir^fiquÉ. 

Si: . ii a va rai drjj vu rpyrlcnreni uni: le lywfcme nerveme l iiilti.iul khi itv-Il pamdlv- 
meur er vT'Fnrdünre lis. rncrtivtrnenis nnn-njux du njHe il.^ril lat-jlimit l.i da^tstian et le 
ir.in-j.vin du hol jljiiienuiie. Lt pp» intestin. Lxuninc le reste du tube dtgcilâL cil: 
innerve prie syirérnt nerveux e mûri que c|iui r. l : n : du influx de .nerfs LTLirijisixjiKS pan- 
^jfflfunliiqurt. et wmpMlik|«( c-i de (tltepinirs situés à Unadriflir 4n gros kiKuin. ht 
plcsui niyeinijrii|ijL' est eimtviLlni ■- 1 : M-- Le rmiav-coli. 

I m eiMitiHLiuuiv we^iiurmjirc' s'etTecinanr dt- IvjLii eu Un déplacent II- hi>l alimen 
taire- -sur de cruarKS dâiiaiKtF, Le macérirl ptise d\m ctj.i Liquide 'A un trat sfrnt-fülidf en 

jcieip.nanc le ccili-n descendant ut le d^ciindc. [ . rectum rtc hjbititL'Ilumrar vide mais il 
remplie tiniVnient de idriin iFirermitwnre. la courraçiifiri du sphinner .intl lim-rni- 
ferme le i.uul .ir i! Lu de Levât mjii survient Irirstquv k sphincter il tvlidie mu cours du 
riiluxi rEctniphinctLTÎun pcmisqiui pu la dasiurasinn du reeium. 

Le rilmritMrnei» ilei nantir h envers Le mImi peur atinurir 1 une miutipuiiin 
skifre. On <sb«rve une forme- pulwlogjque 4e «imifUHkm dur» U maladie de 
Hinchspning smêgunhin congcriial • due i ! chience «le ïj-ntême mmin cncfritfut! 
diu un «pttefic ju edltndisnl (Figure 16-2J). Cetue drirition. appelés ig*Jiglisr»M. 
résulte deljïjüi 4e li rnigiraricn det eullubes.de la créie neurale, précurseurs des cellules 
pwiyjkinnairît inurapariéralcs jet pie» us 4e MeâwKïw ifAu-crhueli. 

L. ip/iiiç. mni'iL- esc dur .i lia mu. ici umi lilcLum k uvnc rvurjnj.-y nu ee-un de lu 
rrrMiJçnifiii l.rej.wiÿiJ /furing er.rujfrt.sr.iff, RFT; au k- réçfpaeur ii; cnerrahranu rellii- 
Inirv cndoLhéliiie B -un wrfe llgilid. l'vralnilivliiu- J lu iii Fitiui- Kv 2 .ll I v ^luv jfî(T 
ixtdc pour un Kixplcur de type mininc-kuuM: ntct»alfeà i jti ijj nette n des txILula de 
l.i lTl-k nturjjc Jii» le» seprriHiu dikuux du gpM iruerriu ei j leur diilerenciiiHn en 
ivnilrusn du üjMélrtc llchnnir. fii(eik|ue. 

Lr vrprnvnc rkpnumi 4c ^îngliuni ivc r vi.-ux uunlvulc vu pnniMrrcru.r ne permet jvs 
le pujjge du canrcnu di^esnC LVe aupncuiariuci du cihiiu- rnusculurc d.i -..qnivii : 
pnoiïmaJ se ir.-uluir par sa dil.iuti':.ii . gêndrsir ainsi un r . l i I - - s i nu an mé^irecrum. 
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1Ë. PARTIE INFÉR EURE DU TUEE DI GESTIF 

nglflWir .nkngrTMlreiw rnlir-# [MO 


Crtt-r luULoll ^''^t'urvc- ripideijinil ÉJ'tfcs k fiiiïSjcuï I"|j.|iic- l'âU<kpmcri dr lkr'il Jlkl 
devwnr distendu -rr qu'une p«iw punie du mréanitim e*r fJiminéc. 

I f jliM^iu.M.lii m L uni il use pal uiic m -.'-.i:- r : U iinu|iirii f cl dr U 
Ju in.Limi iiiijiiCiult Ct> flistclki liÆTVtUï fpj.ij H iiiépulllMS eC l'abscntf de Cellules 
!’jLipli"iiniir'.”,. I..iNj:s>i!i diirurginjlc du cèiin. affrété n; II 1 cmieintair '.L 

itufa. 


Application clinique : gène de la polypose familiale et 

carcinogenèse colorectale 

lf> njenftirs Çûlorftralrt LC- ilrfuekppfflr ;i |wrrir d'un fniljp^- une nu* iianwirde qui 
talc sullle dam k lumière de l'inicsan. Canins po^po ne sa ru pus néupUdqucs e: soni 
pdativïnmic rW mimes dus* In individus- dr plu» de 40 an», lo pdçpc-* pouvait cire 
pce tenu en [cr.nid luwnbrs IMO imi plib) dans- k> sv-mlrc'im* de polypene* familinl» 
fümme L pi ibpnsE a ddisnimieuse familiale dt I: syndrome de l'air? Je [J un. l^jmlvpnw 
Cinilkjle rtseilct de HilitaLiuR» auEUSOrïiique» iknrt litanies, eu particulier yn du 

_i;rnr APC [œdnromatvw pviypwii caft}. De- mulUciinu du perte APC uni cli bstrulisTi^ 
duiu ^ ; lHi 1 -: lunvujrs-cûliqiirt, rnnnrfauf. c^nvnu pmir kfiis- Ht >£•■ fêrineihliwmrne, 
qurk yi-ue hëitlê ttl jir-.v. inupttrrufirdâlli kdmelqppeliKïir de l.i fotmr spoudrijln 1 du 
-uns: lt. 

Ij? p-in- -code |vmr une protéine AF<! .îytnr unr jrl'.ii : • (k lïaLuan ; , ni. i le* 
rriiL-rcuubulc* ci la |î ensnint*. un. mulitculc auncke j un renr-j filete ui. tins lis à I l\ 
emlhiffïne fvüjr les dri.iils du» leChapiiin: I. I pirhéli.ntïi . c rjLvinr e^ilsoient partie de* 
tcmplcu:: de imiisurlpuem i iicL.iiil'. 

L .nuque la P'Caiéitiiu! n'snmpiuduis II- aunpltin des citMiijie» <■. pi er 7. Ij jl cari 
mue libic rncr.^il aveu de» ptirifihe* du liuisun j ! A[)N d une lûmi.lr ifc f te Leur* de 
traïucripimri prunriipan appel:» î cri! ^ftarh/mphaid crr/uirc-rr factor te ET -Ld) pour 
!‘ nii'cr utl ï'jJTif'Ir'.e IrainetLlnaLtirr qui 'tiiiiuk la IrlHsCripüoll de pfiie» tlWe» ininu-- 
dut» (Erpurr IEi-241- 


ï-eadtoérinf 

Ca- 

ü‘- 


MpmtTane platnquu 


Ca- 


ca- 



Complexe ries 
câteninErs 

Aoice 


T œü farter 

Lp.nviApirf ei^kanrcr fcrtür |LH> 


s? pu; a la 
[HatÉnire. 


\£ 


&) 


là |i-fat4nintnpfi 
phœphcry ée s'accumule 
dans la cellule. 


La Ircatênine libre eri escês se 
ÜDOf var kcurrptcjp Tcfl LpE 
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17 GLANMS EXOCRINES OU TUBE DlGtSTIf; FOIE ET VOIES IMU AIRES 

<Vgnwwt>eii gÿné*s 6 « é' u n? gjtrrit 


Principales caractèristiq liée, de la 
classification des glandes exocrines 


1 En fweiicr, de le ittiKfure d* fer cswtai 
eicrttw, i« gi*r>in «■ tfvfimi m gimin 
ifcnptM [unit nan rinHià; « unvcMt 
Icanal r#™tiél, 

î. H mutu»e efe witfe fefe&rs* m 

■jlmds w dissent *n -glandes WWltwiw ou 

«EfawuHa fetfdsim}. 

1 En fctutlcri du produit secretture, In 
«glandes sont sereus« tusqu'ellH sêffétttft un 
W dt aqueux ou muqueuses k™jw leur swt- 
tien ni tiwisH et tkhr «fi gl|tcp*ol 4 inn 
4 . Sffcjn k mécanisme' dé fe?r 4 ti$rt. Ifl 
glands. pOuvent èlre mértLrinn tesSpuè- le 

produit en libiri pjr tiKykw fcürtîrfiOSL- per 
«jempief. n*m fe gianïi« Macritm ren- 
ttnttde * n uiluif «i le pnrfiki i^iteire 
Iglanfc létata, pur Ktaffe, Une grande 
apocrlr» Ibère un pcodud en même temps 
qu'une petne quîetnt de cvHpiem epiui de 
le cellule feréfuite (glande mammaire, per 
mnpW. 


Système canalaire ramifié d'une glande salivaire 

Mityh HjiriLnuriVi.TLilL- U i 1 iv.'i|uinn vN îCudimii Ll 1 1 u-j ri j | L. 1 1 1 urr'i ci : 1 1 h l' u 1 1 ir gluiiJv 
salivaire, en paiiîklilika io unaux rjinihr-. 

Le produit üfe sSfKtinn d'uis uuui te draine HMGsârciBCBt: dm* 1rs maman 
suie unes fhiguius 17-1 et 17 - J) : 

3, Un ç#n«l HJmkiiE itcmÜ-pir «n épithélium. primcnttui La* 1 (obiquel 
C csl fiant la glande puriniilc que Le Canal nuercalu rc est lu plu» Long, 

2 . Lin canal strié fejgncqt fenli par du* cellules épithéliales cubiques à cjdio. 
driqua dons te» rcplii Intiu lnébcrgtfn de 110111(1 revins mbodlfiluirtesL Le l . 1 1 : -j I strie 
esi hier dr-J.'pj'ctlanala pj lande Kiua-maaillaiK. LcpiiruJium du. canal Hrii? pari icapc 
jii ir.miporrdi.ss irinsut île I'l-ju, ci ; lt . 1 r üi l - li ]ul]ien : inr. les i.siuui inu rviliiit l-i 'trié 
j.nir g icu dévdtijîpfc difis b glautk wlVIi iigurlc, 

3. Un ornai cxtïê tour {bord u par un epithelium cubique i q sflinlfiqiirl. 

J. es segments canalairra inicrralaire cr ximd xcint situés à J'üuÉrinir dhi lohitle. 
indlB iLim itcs xupca (te ÜH ii^ijiancnl. PkiMrur^ (HW HlKmlÜKI (CHlïCfffSI 
jh liai former lui un il jstrié. I.c canal srné su ■ -lige par lu canal uxcrétuiu situe a l'er- 

itetew du l'rf'ijJt-. encre deux IdIhiIci ad^iccon. Ainâ, ItaniJ cwidteiM ceptâcrue le 
serment iiiéeHoluilaîcE du lustému canalaire ramifié, l.'n canal iiuerlnbuËiire tut hardi; 
par mi épithélium -o-tincl rique pteudiiairatiné 

Lus canaux intCrlùbuLilauS ciKncrgL iic pour lunucr un canal lobalie. Les canaux 
loLuiie# osrj cxî le canal |HâiKifd ijiil ■■ iaéiirct dum b. qairi buectle. Le -nimi jârïri- 

clpal est l'un dus rnis silcs ■■ c icirquiismc bondés par un épsiLhclium es I: ndriquE un- 

lifif 

Lus gjapidfi parvéidra. Kaus-muilkiieso: jaib-llng,uaUs fcnW des pjandes Lubmla- 
adoniiH cncngnjjéea. E.ojrs caroux rxurcccurs s'ciuvrunr dans La cavité hucualu. 


La salive est le principal produit de sécrétion 
des glandes salivaires 

In uliiï, iLun k L'iiliimir pn*|iü| l'i.pr i. L u.im. ms slcn'.l-liric tnr imit. omriclir des 
pnitnnus. di» flfjCnpoiüincs |mucni{<, do ions, de J'eau et dus igununcçliibiilini» A 
llt^i llïgu-iv |7-.Sj, l^^jisdvs u iu h -iuiad llaîic 4 pnduisriU-iviriiri 70 '.le b silivv 
Lus parncides en pnsduawrsi 2$%et «crée inc unç salive lichie un rmsiasL-. [_l prisdiic- 

ru-iii: de In Mlîæ «K sm* le euMUé'ik" du nyithne neneua nuMfiiMrte. Ldnqdl] eu 

xcirnulü. I: vivL'mc p-arjavrapachiquc mdun la véunétiun d'une mI v ncK: un vau : lu 
^îsccmv synsparhique icirriui: li vduricii^i J'üiil- ijlisc ijclvr^n gnniCLiii-v. 

Lu mucus «t l'uau ii« la salivt lu’r.rici.ji: i la nsuij'unisc du la langue, du; jtïwt ut du; 
ftette -lit me de k parok et dek dË^iititiM, ditMèmil Ira aliments pnu r panmtue 
jua hourpwua du puüi d uicrvur leur fomniou et humidifient la iiouaniurc jhiut fju- 
lic-nr sa dL^linitiLtn. lu ciiiu prnctcctur Jr _i xalivi- dlpi-nd hIl- I.i luiiLriisfi aniihjL'ir- 

nenne de trais de ici cnnni imm ; [] J le lytrwyrwf . *pi ureqier h p*wi dfe bteiéria ? 
{21 la lautdcmiiE qui cliclaïc lu fer n ternaire j b crmosancu kanünnirjc ut ($>J lui 
immunojlitliuliHS A qui m-iicriLIwni lus "nuTHius ur k-; viriL-, l.t Iniiviinit di^iLiv 
du la. 'u Inu rcptisc icii 11 ) luii'amjliff (pivalinc.i qui jniuc In iLiprscimi do hydrates de 
uarhiMiv lomidnn! dans b cjvjic buccale ut .Il une lipue li npujlv i|ui pari>:i [u- j J'hs - 
dridjïs- ilui Lipides jLinwirai rs-s. 


Glande parotide 

lai plamk puedik Ol la glanilc sd is-jirv b plus sniluiniikur, Cuit une glande su nul" 
acimie eumpoMe cnrmiréu par une -rapiüb- du tiuu cmqjnnnié d'iiû jiaissuni dus 

Mfu — ofifeaitsiH un :vim-fH s-Linc ikj striiBià, |q qui Jr eauieit sf r k fluide. Le 
■mu Hnkn humti de» tdlpoqui. l,«s *epxà diïbttn la jlatidc tti kdxs et <ri 
liibului ivau Ei_qucv ]?d.l. LoscpU fournisscm sitjilcmrm un su|>piir[ aux «mou 
siis£ilin<. ?iis lyistpéitliqiivs ur Jsix ns-rh s-n Iviu dmsnnin accEs ans js'iuii, ts prâlti- 
paux mmpiHMS du parmi chyme — cmtStoant fisiiunxmnul du b glande. Lu; acirsi 
wnl ciili.inrod un |r t -j.i i.smi n : if tâkuklw, d'un ikhrràtâMi Ëà|tllliirt, du nlnsinn- 
eyers et de IvmpKnunui. J.o ici ni »ni prirtopakniun; cisjisriiuùs lie cellules lémiKi 
vécr^iciiets vi sanr r de et kit. eleefe itn In scïnï umik. 

Chaque avinus serrut vu ifeidé par deé evlluks pvrajnxlal» dont k noyau rat tn 
|h - ni basale Onmmr dans tmito Ira etflluJcs ptvduiHHt do picilcino, un lùticu-’ 
luni cndiiplasmiquu rugueux praiminrne arc upc la région hasik des cullulcs. On 
nibiursie du granules hé ru io ire s dans leur rtpton apicale • J : ipn tu 17 - il. 
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| Structure îles 4 landes salrvamw 


Figura 17-3 


Aspects (DRClionneta d'une glande salivaire 


A partir ces tapfllairps sanguins enwiranrunii l« ralluln 
aüneitsM pomper? irtiwrws-u du Ma' et i: j CI El 
(MrmtirriiE lu- libre passage de l'eau, erclralnaM la fgrnMciaft 
d'une sali>e primate IsatonquE. Un «UUei muqueuses 
libêfeiH des mutines. Us cellules sérums sécrètent plusieurs 
proteines incluant ces pleines riches eu praline (qui seront 
raodifiêK dans le canal stne par (''enzyme kallkrêineï, ces 
eiHymts lamyüiffl. perssqcases Ijïhj™). de la lacclerune, 
(fe- cystaiirei tarcflétnes riches en cystéine! et des hstatêies 
(protèges riches en histdinel 


&tWtin« et 
hislabnes 


ftemoqUe .jjQjjJ \ 


□ans le canal strié, le Na'-eL le CI sont attire merci readsurhes ec (a 
laf:Yi j devient hypfrOs-mi tique. La ksllkifinr, .me srmr proir.is!- 
îêcrelee par les cellules épithéliales du anal strié, Iransfnrme les 
prccéines riches en pfc&neet les cyslaiines cela sali». De plus, 
des plesmpc^tes secrétent des IgA qui gagnent lu lmr;éra ec 
l'acinus puis du canal strie par transcytose. La sali» finafe contient 
un «implf ae de pmttfhti i «flirt# aruinciotiienrç tl (Lgcslrt 
lamylase). Le bkartanale. premier agent ■ tampon a de- ta sali», 
"si pioduil damletanal stre 

dasraoeyte /' 

K.illicrêiiie / 

Èkarbunace 


Nerf 

sinnsKrthique 

Nerf 

parasympathique 


Copyrightsd 


I &QË 


fieuche 




Canal InlerïHiire 


Canal strié 


Dans la boucha, les protéines salrcattes forment un film preterteur appelé ■ pellicule ■ 
a la Surfa» des dénis. LérfHedr selle pi'IUulc (si de fournir ulr lurrérç (or tu- te 
substances acides, tf empêcher la mc»sissjreel de réguler l'adhérente et l'artinté ces 
hdtlëriMd dm levures dans la cavflè buccale I hUilpre inhibe !a çioiiuinctdc fiiisdipj 
ata™. Un dyslonctonnement -des glandes salivaires peu provequer des taries, des 
Infections à levures ei des nfiam'nat'ons de la muqueuse buccale. 


I Ibmis» île s'adiuu lecueiEk les jinniiiici dt necririrm gui mhw iiarufsotift par lut 
Icinjj ciruuù il Lie rca lui rca iusquaui tuhyu*. >|rnS nnins numineux ! F cure ! '-VJ. 5 c 
pmiljic séunêtum: île I xuiuv wntuitar irciJiU par la Hxrrnoïc du canal strie puis irjn-- 
pwri ji»qu'4 U cavité buccife pur b- (-.111:11 rh.-iéfeur principal tanil de Snéitan}- 


Applîtation clinique : oreillons, rage et tumeurs 

< l'.urc sa fancrnin ik prodiiininn de la sabre, la güniLc pjnxid. est l.i première dbk des 
-tiras, dr la npc « iks utdlluns Irjicaïiin par lu ■■ ■ ii'-t umiIciiuiiI !c virus. Le virus de- 
oreiljcnu |Ti viilçül' un jpnflrniuni naïuiicdrr d« jrlandus pinaiadias « cmnfère une 
■MinHJÉiCc, 

I ira: Iule et lu mcninpnc sivnt dcuai usmplrcïiionï <Ills [weillons. tint ardiitu hilare 
raie dur Jti vinit iSm nneii.yii*. peut cnirainer une -n : iir, 

La 5I Mille |xir»mlf 01 le >i(r le plus, fréquent îles tu'iicun bénignes «le» plurales salir 
•i .lires à craisüjire luntf. L.jhlirnsn l ni ■. ir=;:. .iIl du cm duniurcs mi consplKiixu par b 
ni<i-..siiL : du rMpt’. tic le nurl IjluI qui cherninel l'imiiricur de L plande pumeide. 


GFantfe sous-maxillaire 

I j pj.inrlr wiiix-ni.'n ilhirertc t^alemcni une plandr rubglrs-üLneun; LÇimp<ssée^iaiuic!e 
d'ujii' lapnilr ik lissai ciMijcindir Lt stpla dnht! de In cap ni le divisai! le (Sirrïicliyitlr 
de h plande en luihe?. « eu 1 1 J - - 1 1 S c . 

IHrtl uni* l'ira irMM ï lu foiidf>cïlliaksséiïtiws cl des cclUiIrs iBiigucUstt dunx li-- 
ur licj sécréroixi, k vonl les ceSlule» sC'iïuscs qui pntikimi ncnl Ituir l'iuuic l'-Hi. Lis 
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Caractères hlsIolepuiLm diit?nttî 6» nlondti vilhnjirej 
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Fiçïiffie 17^1 


Cellule 

myoepitheliale 

5epium deiistu 
cptyonaif 


îpyrighÈed im 


Atirul Séreux 


La glande panade est lomiée d'acin. 
Eiudji^6mer.1 constitues de céiute 
s^wks à no>w bav?l et fcet le 
cytoplasme apical «mliert des granules 
«cnelFfCî- Ces cranultiWiU riches er 
proteines incUan? des proteines rkhes en 
prolira, do wnmno (êmytosc 
percïfdase es lywîyme) des protéines 
à attmré aitii-microbieme ItystalinK fl 
hiïiatines: Sien qu'en ne le voie p« ju r : 
cette coupe,. la glande parotide possédé 
lui uhjüj. uiîEroâ ; -i.rÉS les ulus idiiijS Du 
tnw conjpuittiF -n do vaiueaux ungi. m ; 
(non vus ici) entaient l'ac-nus sereu» : 
On bhierv# des cellules fflyoépsshehales e 
la périphérie de chaque acimus 


Copyriqhîcd im 

i J cj 


Les g 'ii' ce s Msus-maxifaires sont des 
glmdrs tubulo-Knïuso n xio 
sefonuiflceLîe, Oiareoymaül Faciteneni te 
acrv mus tes seremuqueuc « te acini seetcu. 
Uî py'emfrf rn.qjru» «mi ram dam 
lagianm HHA-naxHaire. A 'inter tej r du ; 

IjL'ulr, OS oDserau dn. Ldirajp liriés hcrdi'i ; 
Canal strié P-ac K s «llute tcbsces dont es ’eplH 

ba^LA ranliennent des im«! ci J' es. et : 
des anauo intercalaires Incn vus ici!. Les | 
_ „ , rtlLlei muqueuses sécrèDwn des nu&nes 

Cl'IlglEj mqqgçMltt Mtmtnt ghrcRTidéfl. fiches cr acide 
dans un kiplk s>aljq je ec en iLlra.CE, cpj' iLbn Fient es 
mine ser-amuqueun surfaces tissulaires aides. fermant un fin ; 

hlm protKctfu appelé peHotie te film 
contrôle la iLiatien ces baciéries sur es 
Demi-lune séieu» lurfaces inK-ate « ferme des tempe net 
avec te «rites pnyleiwi présente; dao la 
salive. 

IngLuîcteiiiri InguntesorC ries g la rite 

lci>jk) K!Of.MS mutes séreuses el 
‘nupL'«LSK cars tecueite les cellules 
n'iuùLéLLùi vji'iC piedCHnhùnlcyOri f*uC 
«tteXtom tiaciTcquc^îmacini 
senamuqueiw!. tes tmau> intercala res «1 
strié sont peu développes dans la glande 
sub-lmguale Lettelkjw rma*jevi« 
uisuiulIuiiL aux tcliin cjliCrfrÊrres de 
fépHthéfium iffléKinsI Lf W/Ju csi aplah 
contre la mentraoe plairn-oue basal? La 
■•cgien apicale- des reVte nuKnieuses en 
occupée oac ces véàoJes sécrétoires Emplies 
de mueras* nen cabrées, ici peur la pluuai:. 
-.i-S ccmcvs «Hnlai-es serti pnqcieux Les 
celliilR. mgmtew; Wcretent (te mudrvîs 
loiçir^r.ç nljiTKïien.q.i contribuent a te 
iprmatiori dj film pellojiairepeodKleiir. 


A: iiiie, rrjqutur 

Noyau basal d'une 
cellule muqueirtè 

/minus sêromuqueua 

righted image 



vos cote 


Replis basaux mtt mitochondrie; 
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ïfoiclui* d"i_TJ glmdi 5*Svii™ 


ïijjiip* 17-5 



Simetur* d'un «low mlarte et de sgn fanal tfiü 

a 

î 


U L6! Cellules SÉreuWi ICfir'ÏHTl Jiïé demi-lune 
lui coiffe les teilles mjqceuses pour oonstriuec 
Jf! ü/iuS wio-rr.-j^Lvui. LéiUatriGfïldes cellules 
éfecses de le demi-lune cntaotraa la lumière ce 
’acirms grâct des cenalirules secr+itmei 
ntproellûbires (tièthe): 

Granule secwioifÉ 

Cellule muqueuse 


Cnflkilt S^eyie 
Canakule skrê1o?e 

irt|tr(clMjirC 


nage 

Os'iut m^vÉpithèliale 

Cjn*l intçjc^^irç 


Canal tlrié bcedt per 
ces celli/es str-ees 


Lurr-ere du 
tên-i ■.'rié 


>v ncii 


îys 


B Au nwuau de la i-égur liasee-di's cellules 
épithéliales twrdanl un anal strié, on o'dse^e les 
euparauns basales interdigitees des cellules 
erijarcrics Les replis besoins, contenant rie longues 
mitochondries parallèles au grand axe de la cellule, 
comer: aucflcpLæne basal ur aspect strié. 


jcirsi cfin rerua r «les nXiiles nuLqueiLiü uinr iniHin. par dis demi-luineSi -.rir-uwi li-s 
*sitWK unertikJfti »ùij phiümin* ^ Ixriiiiaii tuki phu hfig* que ib-s* I* glirtdr 
parusidc, Les adipocyleî mm rurs iLns Ils glandes .-ous-nnxullurcs. 

Le tJ.nil □scncEcxir principe. Je Ij [çjiindf «ms niatilLirr ic.-.n.il de WhuTiHij s'-muvju 
pri^-du ïr-ri n de l.i Lingue. 


Glande sublinguale 

'CuniuiEL'iirem nu L'j.nxli -- pareiÉnic et stHms-niairilbrirE, EMiEDurciirt if une -e.i|»uIl- Je tissu 
canponçuF dense, li gûnde (iib ïirigMi!-: 1 ne pMstde piv de cj-Jiuit lu: :i iLrfini.- 
CcpcanJ-inr, do «pia ifc ciwu cwijoncriF divucin le pafttïdmiïr sluiduliiirr tn petits 
lubes. 1 j plande m:> linpunle isi une «dinde e u. hui rv acineuse ünnnpcisée Gftinprenini i 

I* foie do «IM« riwwo o do cdiiakf muqueuse* (mir Figure 1741, bien que li 

| ' .ipjri dis uruics sduncuiiits cnntiEtirwnE d» cellules jnuL|uniJKj. Les -cursiux isiEerca 
Lires n suies soin peu dèvieluppù I Ijbinidlcinen -.Ir ii; .il tube p-, iL-.- h:-i pmpee 

c.sn.il exrniiei.r gui s otivne soin li Luigue. 
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I iplliilnrinM.-ip p#rnrHti?W 


Figure 1 J-? — — 

La cellule acineuse pancréatique 


Cellule 


fW '■sMi-pi'-u^ l'nr rjLûr 


opyrii. 


rmaa 


cjliwlrëHie twi, ksdniiB iiufslotiukiro ne wnrp» striés ci cnnvqgeiH pour forum 
île» «anaux inlcrlolHilninri 'rcunirrrl» d'un djpnlicliwii t^findiiqiK ixiiiKiuni qiii-|i|ut> 
cellule» ealKuTinniEi et de rin* l ■.! 1 . 1 1 l - -- eh Drru-end nerim. L..> kirjiisi nmTlInliulaires 
i JoiuiKTiLrierii pisiir rurivi: i II* ljiïiI irancreduquie prindpJ. 


Application clinique ; carcinome du pancréas 

Ixi rriicipm rainr cki.I pancrcj(ii|UF ur canal dn&ikiqut saur d'une jtruidc impure uioe 

■ *!illn|l i: di.r. Ir ..ml mL.iimi- <lu itz'r, I il. J i >1 ! irp :.n llr l.l |f-lr ,.i 1 1 . i ■ i. ,u . ->ii 

J.i chpkiduquu pmi^uc un ictciu pu uèitruction. L'uuxiatioa l : rreu h du |\iixiïm 
ai i.-l In e.n.i» vniiSrJii* Hrtjjuîii». l' r i e 1 1 s ■ iji i i rï k dilïustoit ifil dt-jilïJtr uMurïiuiâl d 1 m » 
I'.'- ÿir.; lineis lympèiïiiques rt I l-.-.ii ti.ilil frequent des cdLiili» cart.iiiMiureuv:» vhs le 
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Crlluli acreUM |»rci4l âqvt ] 


Copyrights image 


fbic {tir I Timrniçilijiie tlt U veine ptnc «înr Je-- Ennuis nfiliqu.mi l.s jjrjvûé du. 

IMUiiwii dis luRimr» pj ri u Uniques, flifrnr jftrrt lêouiutt ehiiiii^iife. 

L'acinus pancréatique 

Làdûiii pMljChàîtinur îï( h mile ftil drt tïllults ■ .il- i:l.>U--. iwiiw merr -slfes pr dis 
Kim|jlercs i ■ ■ 11 L - 1 k 1 1 n 1 v jpiLjixt. jvutr Hpin: I “"-ü j, qui prcviciumu le itllus des 
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1 1 GLACES EXOCRINES DU TUEE DIGESTIF; FftE ET VOIES EH! IAIRES 

htfKSiufti du Tuiici+dk Mùùin* 


Figure 179 


JDVI'ICI 


aie du jüntriw Éitptrine 


CErpti# Sttklq 


Duodénum et jéjunum 



— I 

9 


r iqni 


Lasecretine et la tholsc/sto kinire sont aeoetEes 
UimitHnq pjr lpî<ellu!f*i;iïtér C ],| 3 ndg(rinçîdu 
dutHiérrjm et du jéjunum, lorsque le ctyrne pénétre 
ilîfr! lYitKtm g-èlû. 


AüriJt pancréatique 


Canal intfitjûairt 


Herf 

paiJsynpuLhiqLe 


Tighted n 


KC', 


"P 


H p tD i 


La ïtmuiaton 
vagak se traduit 
par a - berancn 

d'-K^tykHo! ne 

gui, a scMcur, 
déclanché la 
libération 
d'r ijymEi Uanci 

la lumière de 
raonus. 



Varsïeau sarguin 


cellules atineus** (Mnataiiqiiei wkrttenc Im, fgimh inacthiti rfc* 
tniynus bypûrn (hymjtrypvnc rt Une amijd+ 1 *, 

une îipass, une tbclestéfol-HtéraM et une phospholipase attires ssm 

Calment séries. Dp jiM. LU inhâirt^ji 1 

empêthe l'activation de la trynsine et des 
autres eris-met sroteolÿiicu»» r^téfieur 
de la lin-êre de I'*: >iui el des l.iijji Les 
cellules êprPièlialK des unaux intercalaires 
sécrétant de l'eau et des êans hkaifaeiuie. 

I 


La sécrétion des ions bicarbonate et de l'eau est 
régulée par la sètrétme et teritjtMd les [■ia.ni”. 
suivantes ; 

1 . Le CO, diffus* a partir cun varsseaii sarguu: 
dans les téllules épitheliales du canal intErca&re. 
1 . te ÇQ, se fas 4 l'eau d terme de l'aide 
tarDcnqué stHjsl'irdloentE ce l'anfrydrase 
(aitwnque. 

I- f* 4r r.irmr -qun se dissocia en H£0, et H' 
4 l-KOi est adiwment transparte vers, la 
lumière du canal. 

S. H‘elW sont activement échangés (échangés 
: l'Il.ile sanpl et Mn r çirçylp lï.irYj. 1 # lumière ean?|. 
Ifin- peur aboutir 4 um neutralité èlettrgue 


produiis secrric^ pnnsçrtjrn de* CAnaux daiMo espaces icucfLelIgUim. Le doffialrir hisd 

d une lllIiiI'J acineuse parcrcjciiÿir lu asrodé j nnr lune huale n cis.hiliic le n.y. an ut 
lui réticulum hi do pLurai que lugncii* b*rn dcivlrtpp*. tu- dt.miine uni. i, renic-mie <k 
rraiübmji |L.rjr.iil «5 de rymu^L'in viur Figure 1 ?-Sj n Ijpiaarei? de C liiJiri. 

Lj mn errera ci mi d'cnvirian 20 en .■ virus n-.ii m|j:-- .t -Iheri-nr.--. .Lins 1 er granilks 

de tjflr. iptrir «inc ci» foisctil’ù de I alituClUÉlKilt. Pas oiruif.lt, une usqjprttnluliOn de lu 
smthéK'dn prutciw» est Kuu>.iûrâ un nlyu ms riche en protéine* L'n Kpmc riche en 
Irpdmes de uihone mcrjûie une si- richév: àilnziiv . J ïmvlue* le une dinilnuiicin. de lu 
svnchéK des pratisej-. Lexpteuion du mue de l'umylue m lépulca pur l'iiuultuc, Elisant 
rwonip l'imponnnce du cviieun- per» iBiult>-*inai«. 

L Jiiiuimncalxm J'urv; dru^ue Lnnl nerç;u|u: <m d-lmcnu-sjies p.iau nsi jucsEin îles, 

verni™ li dintcjscnfcirûne et l.i Wvnftinc. inginfiire la pittducii linuick- pamcthi- 

lùqut i'.l mviitm I , J '- 3 .Ç I pur >uurl. L j Lfiuttcyslnhininei un: humunc pulipcpridcque 
peodwiw put lies cellules encdni^eniincnnes de la muc|ueuae .IuihJ^.u -e h il- v.ir .k^ 
récrfmcun spctiliijucs. des üdDukt Kitirusvi el sritnulc la libénlHin dn pmutea de 
*n-m(jj;nip 1 1 -ip.urc IT-'Jj. H.j.k crétine, ^alrmcm produit!' dus Irducidcnum. icfctcsair 
des nkepteurs c. ‘.ncNce des eeDuln caniiiinH n dédetidie U iLbérjuiein d'ions bdeur 
banale et d'eiu dune les cini.ix pancrêaiâquiîs. lis innt I ICliS. n la sdciijpon alcaline 
des jÿlundc' de [irûuntï. pfhcllirt Alns Eu wuvnuiqucusc durdciiuJc, iichcn’ iwnl le 
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OiqanrMtnri générait Ai Jwe 


■157 


l iyië- v i .i'iii..|i,v acidr du» U [iimiêre diii di-n-li ci iniveii: let enrymn Jie.euT.vs 

Application clinique ; pancréatite aiguë ét 

muuvis(idos« 

L« sruml» de Tymog^ ne TOrmennenr de* jwwniyiimi iuctiuu gnt mnr Ktivks dais 
I einimnnenmu duodcn.il. Une aaiviiKin prcmjcunk dn cniyme» pancrivu iiiup- m 
|Mrrii iii .ri- ilm ijyjisïnûghne en tr^pune, ei ii:.iL i.i .n iiin de i: Jnluhiieur de 11 trijpune 
(fi nul errant lé ju Elle j.-. i il de si crypmr' w lr.id.nr pur I ..iiriH.Jipi.---i.nl tle> r mm 
pinoduiquçi. (.jette viruariiin nbiervde dans la fianerejuîie lipjae hêmorrajdque 
fj;i niu'ni' -riitri l'inL-PUmi d'uu repu* lupiui* wl d'Jtuil en ifullllite ni;» r ! e» 
lipui diniqiKS de Li pancréatite .iiejie l.di'iilcur ibd>.iiMr.jli: interne. naihiés et u>mn- 
M.nien-ih)« |'cüv*iâni rapide de Ijniyfortei de U liju%r «érujne* ien 2 i i 7J.henr*0 ™r 
des signes du gnu s tiques typiqun. 

[j iiimmm ùJttw rvc line- raaüdic EiriÂltiairc piiiitiûrnit|ijf i:-. i-.v l- jFTenani 11. 
fellïtiun 4 îl MH ntlMM^erAai'l» de' J[i|::iiciT, u'|iij.il..iiri-, J:p-tl ifi-l Ii-pn kIi X i i.’ïii di.--. 
: ■ 1 . 1 1 > -ardhripam.de Li peari tt du p.iniiéii' cmh/Hik lÎili I enl.n>: et le :cmic adulte 
Lu épais munis visqueux obstrue les |mssi|Q!s umlainLt do, voies .îéncniee:. dis canaux 

ptuKféjrji|iip' fi K.liaiio ei de I iniegin. ei prwnqiit elr- infçcii et il» 

dténtioUS, liwulùm foittciurtittUn. Un guid nitnible de j'SInenh 585 SOulFrc de 


17 -lfl 


Venr (Si* nFcricur 



V*yiê sus-hepaii^jÉ 


Veine 

-iifflrtiuljire 


ArtÉrlûle lurjat que 


Veine 

nlerlutiaue 


Artère 


opyrighÊed image 

.ntrahepiilqMe 



Arttre ntedobaine 


Canaux hepatl 

cto'rl d qj.ith- 


Arièi^ hèpatrqw 


Oinp. tiép^tiqu 


Citai cynique Vetcule biliaire 


Canal 
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| Or.j.jnir-i-lbn atr^r-ple dki lois 

pifKréidiLt -L-fcdMEtjLUf iaraarfrisee | ,ii üik drvsiutiùii des *Etni h uèu- ililiiaLùnï 
kj/siüqiw îles amuï «sorfœurs jisncréariqiKs enemrée dune fitiemt «itaiiivÊ jd'nù l'ap. 
jifILicitm df ftimtc kwrique 4,1 p*n(rf-as- durre imni <k 11 niîirt^i-^wlystf- 

I ii'-i. Ifi- jii'.c il'.' iccnhian du pujcnbi: eriitcrlrv: [i n yi i 1 1 l 1 Li injljlworjuiii-n des, |;riiiwi 

df i.!e< prunes. m-Iî.uV p-ir laimüiMtian de seUff nhondinccs et passes tacuorrltto 
L'aWnerdc irm spart dus kit -- Cl i riavtn II? «piihêliuirw w juuciÂ j un définit 
de sricnHkin dtt ions \j' « .1 euu. [j muiiwiicidnw ev: lLiil' j un di : Ri:ic çtnrfiqiie m 
,11- . i i -piiH.il . l|u .i|,i|K'lê r^uCilirirf de ™i«loi.iantï mcmEimnairc de li fibriiM: 
knli>;,ie 'CF I Ri J.a ni.:!, die usl diiktlde par Li ni ■-. ctt mrklcncr il urtc élévation de l.i 
eiHlLfi'i'iiLnin ni NûCl de lu sunat Le? tn lai il s . 1 1 1 ■: i n i-J ■/ niut'jny-iiiiiL' uni lui gpût 


Figum? 17-11 



Une hranrhfdR In wnr ptKle 


Canal biliaire 


•V 


Inc branche 
e l'artere 
ipilieu* 


Une torche ce l'artere hépatique 
Veinule tenüHilotaulalre 


■Canal b mre 
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Lobule hupalique I 


hépatique 


Copyrightfld Image 


Un sinusoïde wsliwjK 
hepj-linue llcnétrrl sc ciri» 
«n la vr -if terirala du Isb-ile 
hiplîi^if. 


Urip branche de 
l'artiriflle hépatique 
dRPCrtP db : sanq 
au canal b' aire. 


1 büctu'e- biliak? 


péripLcCal lu canal 
He Hjrjng 


I Duttule ti. = h 
htrol&bulairr ny 


■thdan-gicle 


Jl- sd - iprb a n mi mniÿiid abüiidiittrittm (vnir Oiapiitc U. Appareil iwpineitiiic tr 
■L .h.ipnrc II. I : i r--'. 


L: 

nul 


Le 


I -J r L- 

j 2 *\ 


liirnier 


OU hljm.im. OÏ LttnMItllC lie Lj CI 11 IX luho 

|du (.iJiiaonl cuiunimi Je-- libra-i- cIa> 

FFipjre I 1 0 | ; 1 1 ■ jj i-cinc 
:uIil- liii-L-cif. ri. Ii 

iiiic iiu coJÜiqiie, fournie 20 

:lc I ancre n< icrloh-n ne et ik J-ulérr 

Copyrighted Image 

ll uï i aricrr btpitli^üc sc iiicI.iii^l dm» lu 
-weirtirw pihis un. dfruil. Le sang dits 
Iii il . 3 veine ma 
es îdnrs sub- 

l.il-u ’Hr I inreFrïicUi.iiiu '.les veina 

ci lcjulîic (quurcnt tr fuir cl foatanrirait pmir 
L . dernier dc-vieni . canal dknluiilAijuc isjisiunc 


Copyrighrod m atonal 
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I Le#u»e hepilique 


ligure 17-1 3 

Ûrgaiiisatïwi cellulaire du lobule hectique 


D L espacé iziniii' jsùicj; de Dis» 
sépare edcrr^nt busulntë-ral de 
IhécacpcyK dit sang rircidanrt dans le 
^nusoüfc hêii.itiquiî L'esporc de Dis» 
«mtiEM des iibes cï- c-ullagère de 
types l. m et IV. Dans cd espace ctr&l 
:u.J a Û.S pm de large!' -ans lieu une 
aburptkmei une sérNüan de 
prntfineî. 

Q l espace de Mail — situe à la 
Peripherie du laL-jls hepasiqoî — esi 
en continuité pwee Ttspate de Disse 
L'espace de Mail & draine San* des 
vpiesagi lymphatiques périmant la 
plaque'ânirtarrtie'. Les vaisseaux 
Yiruh.il :|i.rs nr.lpjrfnt ki'jflis-MWUi 

wr^Miree" les car-s >ojIr biliaires 
dans l'espace pane. 

Q c cai»jf de Hering «•’ l'élément 
terminal du résaau dssrigoki 
Cinnlkniiiirr 'i biliaire que l'on 
■ecr-ULve sur les façades hépatocytES 
reuepléel* f#tçuturéçn r^and de 
espace -de Disse). Le canal tfe Hering. 
situe a la per Phene du krbule 
hêiiPLique <4 l'intérieur dukbiAl, ni 
b-mde py un épthé&jm pammenbein 
a cubique simple si se tannene pus 
canaux biliaimdc l'csparc perla 

apres asmir perénré la paqaé 
■nitante 




ie tissu Mi'i.-aed 4 ce l'espace porté rûurrvi un suppure P la triide pariala 
Cdnstrtuéf par les branches dE l'ariére hépatique lart"io:e) ce a veine 
purtc |hT-nulnJei les l.uvuk biliaires ne plus, on scruté fci vaisseau» 
yirpn.il qiii'i rt de; fibres nervsuws flans l’espace îiprtt leçj'empnt 
appelé tarai parte, acné po”e ou trarluipnrtif). 

On remarquées que le sang circule bans une direction opposée â celle 
frlibill et du la lynvbe. 


après insir Jfinne rmssind au canal (juri^e, fin cundiiir rducic le Cifii] cholWüqUc P 
lu ■'Cri.Tjlr Miairc (luir Tipurc ]7- L0>. 


Le lobule hépatique 

I.' uni ré senicrurile « Tnncrhin ul Ile du fnlf-üi L j liXn lr l-.-r | ■ j. i ; > | ■ 1 1 - I <■ lulmlr kju:iiji«.- 
ésî cannirui de lunes <Llid|MCM:vi« *nA*fAllM5fa timiuw dr- r>|»w-s Mniiwïilwu 
Mngtiïn» l'sfiir Fipi.tït S" 1 -! Z'J, Vin: veinule Ion reine) centrale n.it.r. : svinc ou veinule 
LtEiiinkil:-.il:iliv; iiinft an neuf cl h lobule hfyiiK|uc rollctsr k sanp, dts lin mondes 
ixmul’iuim un mêbcipi' de sa ni; ipporic pur les branches de li veine jiisriL- er de iarrto 
krfpjtiqpie 

Les branche» de I ancre hépatique « de Ea veine: jwkil-, aeetnnpjpnees il'iin çjru] 
biliaire, hirnitnr Li classique triade JKKTifc que ]'cn rtlTOUW dsits jfapttc pCnfc emusi- 
mii. k ■ ib.de bcpjucue de Tuerne Ixxasgcuijlc (riqucu 17-1 [I. 

Le hile pTisrluire dans I» Jiçjtirceywi ai pScufrie dans, d'amis espace* iilKT'JClIia- 
liircK les cUrndicuîes butai ms, uimis enLn ks Hâtes up pence» des fkpaïucs re» ad iicait». 

La bde circule dans une dJrtcciiin oppu»ée à celle- du s.mp. Li bile passe des -a ru Li- 
ailes bilLiijrt dins lui dualités bilijirei Linr*|ndu.l*itts, <n.i Jwlidgiiïlrs, |mis dxlis kn 
i .i: isis bi ixim le I espnre porte par I inSrrmediure iScs cjji.ius de llurin); siusiés à la 
ixriphêrir du lubiile hepurii|LK (Ligure l“- 121 ix-s diierniex i-r canaux hêljniip. mn.svr- 
prsnr s-i-rs ki canaux biEinirw iocrali«|>ui<|iK> 
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17' W 


Gcutlelette 

I 10 n tJ 


Cananade braire 

a 


B rtfeulunt çrriSoplBjmiqLie ue 
Rrliculum 'TiHnp .îirr qiir rugueux 


I Copyrights image 

»■ 

K 

h 


______________ - ^ t -p t ir — — ■ r r i ■ rtrii. j j d s ■ ■ a b . 

un c’a p I.i 5 m qun rugyeua 

: L'adtiurtwrf. prMtjii flirmicl tfe nùpjtocyte, s-nsintkent la 
: pression cnratiguedu plasma Une amkurticn -delà s^thése 
: d'albumine loi tfaifectflus Tepiiiuji-. puiu'm- urodtme ut 
; une utüe. 

: La cwguladnn sanguine dépend du Rntaogtae, de la 
: pratfirambne, duuHnplMnem ei du iaoeix VIII p-oduiti 
; dans l'FiepWOCirtc, On observe des hêmoragiesdans 
; f.rrftjFfjspnoe hépatique. 

^•-^•■■■■■ 1 ( 1 !TTrVM 1 lllllllia 41 Jiai....aab Ba ia B aa I aa>aaa 


coloré à l ande 

puai iiiuLTe 

v i es aepob de 

oiftogene (cdwatlün magefflaï 
dms ie des 


Hétkulum endoplasrr que Hue 

U fèlkijlum erdaplasmique lisse pue un 
râle imptnlani de ::eii»cil <#iion Ici 
pnrpr« nikesiaires à ladet-durficalion de 
mécicaments HMrbiiLfiquKji, de stiraldes, 
de l'alcool et il'auirn Yjhsianrcs tdtques 
Q^togene Siègent dira. Ig mpmbf nna du réttulum 

«™|itasmk]ue lue. 


Con«pïs JobiaJe hépatique 

Il éd*(é li'io COflMpli arthiLcminux du I « :-S 1 1 " Eéprique Unir Figiirr 17-11) ! (I) le 
cimDqit classique du lahulc hü'piiqiii;, reposant sut sks jUrantbllra structuraux ; (il le 
cnnctfiL du lûhijle pürrjl, fiiudf --'.ir le insidc de drainage de lolmlrï adpcefiH ji»r lin 
nicmiscjn.il hilLiirc ; fr fjji |ç ftsratejti de l'acinuï hépatique, rcposjnr surl-r [is.i.l -.isi dr 
di-.rriT-.il ut: i dé I (rttjljtiif lé Innpdc-. sinusoïdes veineux de T ■ r- 1 1 .■.- jiijji-r-nrs. 
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HtpJbMYtf 


Figer* 17-15 

Demain* a0tul ci taMIbltrtl d*s tapâtoeytH 


Les sine! 

| Jjardçuj 
; celW» i 

' Küpffer. 


Fndmhfî 


Fit 

lélid 


Cf’isI*:: 


Ht 

endoptï 

rt"î 

.jl^ïoga 


Ré 

Cntfq 

a 


tim 

Ht- f 


; Cellule 

CtilylÉ 
| bontefT 
; HÉpatiq 
’ Les celli 
cndelt> 
cylopla 
flMWié 
DüFÏ z' •: 


ropyngt 


m ararial 
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Figure IT-lfi 


Copyrights image 


Ljt lubule Jidpoiiquo classique mi li.ih.iLirü-.rm-iir dierir . - nM|nr ntvrîllui i.ic pulr- 
bdriqnir, psfirj.ilL'iisenr c1<- lîîfflUt bttttgOIUilc iu'i dix y n rude ciïmiaJr «en laqiwll'j 
tün'jcrgçisi <|o >inuuqdi-t >ni(:uiiis Ivnir Fi grue 17-1 S!-. 

Ln u’iiipuMiiu de |j irmle porute. ixiiMHiule d'uni- hranciie il U -, i-iiv | ■ 1 1 . - ,ri 
de l' irrire hÊfuiiqiii- « d'iui cinil hiüiirc. m- dû» pute iH haiiitucllciocut aux angles de 
rh.cKMj^nL-. Ctnt M^nî«HriiHit nptornfrriguc nr ruai définir cfcc* J'hDmune eu le liwu 
cnnjnnei i| |K'i'iMiuliiiic ravirai nuit ce peu nhmubnr. ïlependuit, Li HNnnnjivqncr 
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17 GLANMS EKOCRINËS DU TUBE PIGÜSïlE fOlE ET VOlÉS PHLA1RE5 


Æej oompoani» de li iiuilr puruJc faciülc la mue ni évidencE des ILncilcl ilu tabulr 
hépatique Jeu main. 

Dans le lobule portai k iciaiLc portait LOtrcspiInd i Lise central, drainant la bile du 
putediynH liépuiiqsie ttrâiouiiK. 

i.cs ccincddcratiDJi; loua innndic* «i: i muditic once apprudiu distique et uncûnccpr 
ti jcinu> hépatique a prisée È impctpiince cri phv’ssapathokigic. 57i.ni I annui hépaLiqur. 
tes limites uni Jéicrmiixéei par une brandie ttrmi&Ji de l'an ire hépatique. latiicii. 
larinn de saaig artériel à I intérieur dm liniamides veineux crée des gradients d'ein^êne cr 
de inilrimaiti dau4l cil wms 1. 15 rl 131 U ronc E est li [.'lus rifliÉ eu ùnrgênc cl Ail: 
nutriments, [j lent III, penche de la veine ccnrrnlültLiMre, tu pauvre en tïïvgine. Ii 
roue IJ est Je nehevsr inicrm^Jliirc en wtYgéiiç cl en huicitikiiu. 

Bien que l« mwlilicjtiions paihetogiqui^ du tait «rêne lubàwdlaTKtK items tn 
taikitan du tenta ctauiqur. ta tnrvcpt d'ndntn hépatique pennes Je (omprendre 1rs 
rnixit> Je iTjgt némtan du tait, les ataiviié* mAabolîqiiH hépatiques « ta rte Inppe menr 
d'nru cirrhose, mm me [mi le hwhi» dan;:. Il suite de ce irhaphre . 


L'hépatwyte 

L! hé pamq.it> en k cellule ta ne ri rot tse Ile exocrine ei enilocrint du ici huit hépatique, les 
hépuucylcb fuement Je- en nions de ITêputsrur il uni" allukr limitant les espace. 7 ina- 
scldaux. l'espace pâüinLUüïdkl de Diue dpiie tas hrifutucvic* ilr I rAjiitL- miiu-hiïiIiL 
sanpain (Figure 17-13). 

Lrt Surfit posai SI;- de lu Lhadr Jhanalc. imlus. -ilasi» du tilSU «MiitMiUif, wnl ic pu rts 
dit tabule hépatique pie une plaque limitant* d'hépauvyu* {vnir Figure 17-12)- le 
ung pmvenajit de 11 seine (irwie et de l'anérc héfraiique circule dans l« si nu si s dis er 
sc drune dans k verrue ccmna-Labulaicc. Comme nuus Luyimis vvi plus haut, k bâta 

circilb liins In direction Lïp|Hi-ié-- nlr.s hjrpjtiM.U-, S l-I\ I it Si I hj L 1 kÎ. 1 i ± ■ r 17 : 1 L- l\-H|Kite piir(r 
i'vi r : igitre 1 3 31 - 

L'n bêpaiuLylc comprend ikuidc-mainrs cellulaires : (Il ui ■ diini.ii ne bamkléral et 

(ï) Ufi dunniinr tpictl I Figure* 17-14, E7-1J « 17-16). 

! t doeqsiite WotMérd cwulDir ét nenbreu» nimlJdiii ci £ik (kc '* 1**»- 
piee de Jjüse. Un esté; dk fluide dlarw cet espace est .üllixté dans l'espace de Mail sirue 
i. k p. ■■ ;il-.-i n- du lobule hépaliqije. [tafsviMMt lL-uijiliüciqun. ptHmuit la plaque taftH- 
tinte drainent ta IL. Lie dr i'esjpacede Mail. IVt juik tiims mutiiipntaurtie». tacts Uic. 
rai lu. des liépnmçHet adjacent; petmuiirnt un cuup'Lt^c uicnucUuluicr fenctiofu .1 

le dusttaiix' bamLltnl participe k lahiuf|<üim de aubsLaitco inn ; pu rter ; par le 
Mtr»| ni k sçifçriiin de ftensêimci pWmMiqtwa tamtinc ibUsuJuitte, ta fihiitsi.iprnc k 
pmitarambine et tas. fkaeuis de ma^ubsian V. VIT er IX). |l faut remarque* que kl 
hfpuun'ics sïttlhniscnt plusieurs prolcinn plastnaciquLS nconiauii à k cuapulitsais 
uitgüinr Iwit Chapictr 6 Sang ci hfniuictjxtTtsc. jutot un tappcL sur la «Kigtilifiün 
unguine). Lfes tra utiles de la 1 1 .■ 1 1 . - snnt auçtciés aux maladie; 1 : -.|Ue;. 

le ilomjiiic jpdcal délimite Iccanalicuk biliaitr. une aLcpausxin en lurene de ita^tlc 
tuifdér puf -des ni Liti*iltmir<S rt sCrlIec 1 laicutalïirm par drx jPMClitrilS (cfrtaa- ^iui 
ctnprchcrk fuite de la bile. MCTCtkin atxnnr de; hitpatui^nc; (ctiir hipurc 17-15). 

l'hdpüDuoiî ctmiirm un ptakultani ttt4(ip4«ntii|üt njguan hoir ligure 17-14), 

impliqué dan; k sycirïiEie des protéines plasmaiiquei, ec un résinaliim eed&piasfTÜtpae 
IIhc ttn Llnduppc autatic h b sirnüibc du pl;. uiputc cl. do lipides et ;m;,, rnécanisntc* 

de délOïiltawma (wiie Figuir 17-17). 

Iles enavmes insétées dans lt membcanc du rêiimiluin. en du pk; uni que lisse winr 
tmpliquén- ibnsks HtécaaismH suivants ; 1.1) n'nthcscdu cholcitcstJ et des scia biliaires, 

■ll.l ^lucuiu-coniu^iisun dt k bilirubine, drt ncr-oïdo et des médicaments. U) deprada- 
den duj;luccg^ne en^lucroe. (d) duérilkariun des aetata-s fris IJhru-A. en criflutériiLes, 
clinruiiiini de l'iudc des humucum Oisraiïdictincs (ri-i»dijlh_i rtiiiiiic i.T.J cl ilriTC-ainc 
<T,) ri (fïl d^eisiRéatipu des uaédictti*üi> Iq’ioairthslitas noime L jilirni.ihj.rliit.il: nu 
enur- de bqutUe le récit ulutn cndnplaamiquu liste cm pamculieremcnt dcvctaippc. 

Lspp w i dt Trolp simii nlmr a In jjlH4S^lullHl tScS- pTOlélKC lé triBl rB rl :|u tfi dlÉ 
enzunses hroronuks. Tles htainenta dégradent tas jtacitprciréima vieillies du pluma 
mériualisfcs au niveau du ttamaiitr Irmsj J-jtr=nl pur Ml Tcirpsmr Aux Iciarnn dé k 
merohranedt I hépamq.ie' — ■ t rérepteur die IdüalaglpiHpracéiiu — atanr une aflutité 
dé Ihjsuii pvur ta gdawar saisie ni piidllMt tcnniràlc apres chiminitlun tic l'acide 
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FSpfliÿjnmn. 


■ 16 & 


Figuré- 17-17 




Copyrighfed ima 


ClK^rwl 



L'AE-H Mi l.i voie essencie a. L e- ■: jûl «si oicpdé en 
acelaldéhnde dartfecflnfllatmf *i te dernier esc 
concert: en acétate- dans les mitochondries. Un estes 
d'arêtaldétryde pfovwsre des lisons tJrimiiiïihDiridrif-x 
de cannes ces n ctotubu « et cte altérftims de 
pioWiriË panard induire Ces repenses aqtoirrmunes 
abmfliBWt à des festin* drlhipifotylH- 



imago 


; DrlosHitulinn 

: toedcaTient* sléroics. 

■ sntpminçi A çl D, acides 
; gras* carorKrçàntv 
: Icomposés non polaresl 
: — Éthanol 


Atéialdèhyde 


t^céî de 





Lésion 

hépafoïyftira 

Réticulum 

i-ndgpfesmique lisse- 

Métabolite* 

polaires q 

La voe du MEK est impolanle au- cours de intgiçkiittin ulconliqur 
chronique. Can irai refirent a la soie de l'ADHqui produit de 
l'acËta dèh^de; et unt-cés d'^. fa voie du WÉOS prenait de 
l'acetaldéhyde et un extés de radkaux oiyyènés. L'p*ygpnc réKtif 
p-oduit entrain ries lésions- bïpatrcylaires par pçrçoqid.si on eki 
lipides* aboutissant à des altérations de 1» mamljijnt <ellul*if* De 
pins. e dérèglement du système MFQ 5 affecte les de 
CCHwif talion pr hépatocyte qui n««.sitnnt la présente Cfcoyto- 
chaîne P-45D pour l'faydalion oe médkameiïts vans, de touques 
ceivrtammeîA et D et de subilanoes cancérigènes potentielles. 
L'accumulation de ces pcorAufeest souvent toxique 

Cn observe de ïolurîüneiiic dep6is gralsseui dans le 
cytoplasme des hspartesyfes d'un foie stratoiique 
au cours d'une intox kathiui alcoolique chronique. 


b lussics 


•■■.il qiiu. I b il-- 1 m hêpnocyies, les lysosomes smptenc du fer, qui pruc einer sans ferme 
de ftrrslint u'UiL-k nu de >ni j r -'du:i de J Landau un insoluble I henioriilcnnc. 


Penwywmes 

Les ptriiotyMimrs- surn dra "^inho timiirj par une mrmlhmic euntmanl dp fortes 
conreriiiarinru J nsydaues : : :. n l>. i r i du pm-iovvdu d hydropénu I Hy.ur. I " Ihl I ki Lue 
dç Lt cnxidri deue meinhcilir-. ursécnjryrof, Li UEùlà.sc. dégrade fe peroxyde d'hydro^ne 
en “’.ypi.iK' ul en lau, Ce pF.xav.iï Lut-drlLquc su sIitouV dins les liepulntyln rt fes 
udlu es du rem. 

Les penuxyHMiies dérivent de penuyionus pr-éexissams pur im processus île hour- 
Bwriilemnir. Fuis I oipsiii Ile inipvirce xt protéine» fnaLrkklks | n: n > «■-■■> nr.ul es. Un 
pprooEj-ïame cnniipju environ ^0 enryme: impliquées dun ■. des vraa u-û jhiLqiies 

variées, lut hiogenése d« [Kiratysomes « leur rMt lus des nu lent for hifcdiiaiKi «hic 
détaillées- dites- k EÔççuit 1 7-3 IJ 


. doc-dz . com 


Hidden page 


www . doc-dz . com 


17 . Ci LANDES EKOCRl NES DU TUBE D jESTIF. Fdf ET VOIES E-iL 5 

CyfaMmc*. et maladie: Hcp» 1 if|ii« 


HS7 


Figure IMS 

Cyloh inss et rnalæfies diranlques du fol* 

Des inbeioffiviraiest b ransomrort^n cfakintët dus tanne 
; bactérienne provoquent de feions des hep-ïloqnes wk>n on 
: mécanisme imp'quan 1 : la production fl« qApkircs 
pro-irllammslo 'as Hacteur de okcosp tumorale . i, lactrur ce 
croyance- transf-prmant-fl et irlerleulsire-s) produises per les 
: cedule de Kùpflsf 


D Lr Fadeur de retre 
iumorale-n provoque i 
ralentissement pus un 
arrêt de le nrtUasiûn i 
le bile dors les cône gi 
bilia 'es (dialeslase G 

L'.hüi'r, bt , ÜttiH 'epj 


I Facteur de 
tumorele-o 


r de 

S, ■lté 

tiens FgrnijnC.p 



□ Lé facteur dé [rossante 
IrensFnrmon-l fC, secrété par Irsrrllulrs 
de Kdp-tff r e1 les hépatocytes. stnjle la 
synthèse de collagène de type I -eei les 
«CoeFft éldilétt de Foie. Li f-tnw 
rampromet la circulatisr sarguire 
dans la vone porté. 


Protéines de la 
phase agué 

Graisse 

Içotirte'ettei 

lipidiquesl 


B L'utbçifeiA "ié-fi libe^ee per 
lr^ cellules Jm Kupller ilirule le 
synthèse de protéines ce la 
photr oiçgr por 1 rs hrpalmyti's. 

Q Intéitoukiné'fi. 


D Dé la graisse 
s'accumule dans les 
ho[M'CK.ytrs Istéafrrsu ou 
Foié s ç'.nu.r-j> > 1 . La 
stéatose est revers- trie si 
la tonsomtreticn d'eltool 
tes». 



Fera: u: coilugunc iki Fibcrael et un carcinome héjiaKweliuljiie >iMiitlnrir_itii>n •n.ilip.n:, 
rki In l ji j . 1 1 -, yi'. '.j. 

i j |uhh! ni h> ni dr ffclcur dr nécrose lumimulc-Q ( l"NP-Oi cm I un rln loulous- prinr 
i:i|rjLLi J j 1 1. : rj r 1 1 1 1 hrpuiqur. E i - ITNI'-a JdJcnclic la pcodiiA.rii»n lijumucyrrikmES. Le 
TNI'-O, considère errmmé une cytokine pm-inFléiisnutiiire, fcCfUIC fcs cdllulss Hlflun- 
Iïi^Ii iir-.n rtipiirtsllski ifcl lêskilïs iiqi„l rques cl etiduil l.i iSji.xItKtium dr uejllujj.cnir: dr: ivp, 

I parle: bcIIiiIh êcnilfi» du foie (pmcmtut jp|wlr lihpcigvnn*) en gpiist df <k*(rj«(i(Hl. 

Lo Iéehirc des (Mpacncyies abnuiisaenc i la h-kmi ■. 1II1..1 h- |iti3gsa|krn?i(T, <m ^pti|.v 
me*. |fcfiïi ix|i|ir-r jvatr l' Activai jéuL de ouphucv uiininc arnuc l' avenu t-tj durs lu Cfuyiierr j, 
SignalisainJlt lulklj'iu. Nous nous qraknidi: dq 1 vu que le 3 MF a pacikipaic 0 dilît 
keir mccinisnier infijinmaioires, noutirrrwfrc su n»cdu oriitiiLirr- ii.'.r fïijpiqc S, 
Üttiiir^nèw) tr h l’rçirN-. .un i.-,r. île crfMrt illflAIrtliSdlnilo imtl ChjpitK 10, Système 
icTimunclaiirj. 

I éthanol li cmains vicias itu tosüies inJiiïwac les cc-lMt* iL- hdiplïi-i j siucliriirci 
dsi FjiCDüur ifc nii'rWc tUtttüsalc-Ot aip--i que du facteur dr croissance 1 iruiifiimunl |1 
Ht, F-il) L‘i île l'intcafeuliinu -4 lh|3JK I - 1 I J , J. Le I'SjI' Jl irimulc U prtuiiinKin dr 
iulla^jcix de irpr I por Icfcdlttlu êiaild» du faie qui . .ipmi-nmii i-n rn^nhk . LcTNF- 

II tur ie: canaiu hilùLns rii irtrcrSronc rvn la cifLubtkm de la |nk- (dkulnlax'J, 


Application clinique de la cellule étoilée du foie 

L.ct cellule* ecnilëies. dre fait, rtlHJnf apptWti CrlIuEcS de ]tu. n- lued ismt dam I csp-iLC ik 
Dn*r i jifsmniitO dr-- vifnuriftki htpabqun. (..es ccllulra. d ,*ri;y me ic-n c h yma re il-, l ! , 
contiénnmc dr la giaiuc er mnr impliquées tLars* îf srwkïgt fl le nrftlluilïsnfe üt la viu- 
niine A ilMgiue I 7 -JÜ;. 

Dani iAh i.ulldiri'.SIis padiulû^iturx, la Odlulci cioikk: du feir sc icaniÉncnienc en 
t iTliik' jifutluotiK.T! d.c cdLgjbnc. En plut de la cpmhéu it de l.i SLomôcm ilv ndijgjçiif 
dr type li les celltiles AnttèestUi frire sdcrfreni de la limitlifle. dtn flln.rSen^'taiMrtirt il» 


c 
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C.^uIeesbi'ec dj lait 


hulfiii’ Jt ÉHiilSüiEC, E.r Jcj'i': de iulllgcnic a ik outn posants de Li nistratc dura. l'I II- 
Ij k jL^nii'iiiL 1 . ahc'ucissuic à une ribrow rt i j : r l-- ■■ i ■. l- du (Tmc, njiiqnr li .ii n- i Liiliuw 

ha eyiùkûh^L prmiuiti.v pu [ci txllute île Küpflcr (voir Figures- L“-l,9 n 17-2Û) h 
simulent G pmJsiciiùn de efilligWit- pr lot otll-.ilc* ri iléfs du (UV- L-UssgmrrtütiM du 
dfyik ik hhjci de mlklgblrcLdc inilciiJ-r o.LruLcIliilnirr à I intdncur de I □pm de Disse 
€31 juLvLs pat G ptn« d» ferKiïMcicnis et ii» jtinciinns tu un en uni tats us. dm irllntrt 
endodhêlijlES ■ Iilu-, i - mLiIit-, . 

Ail fur cl !■ litfiuie que k JWKcSius de iibiuK proprcsc, In icHulodmèkics lîu fuie 
k i r.ir--li:.THi/in tu mynEibrabluies comprimais! i.i lumière dm ânpwïcte er .iiLgmen- 
um b tàuuiKi' vuciibirr. If&t aàjgmçn.iitbji dç L «Mvimiki- !i l.i (muTilii'n du 
nineiit parla! dit» En suiusuTdt's liéputlqiics ibuvjtit i I Inpt rlcnsion punslu nbscr 
Wt dans li cirrhose. 


La bile : mécanisme de sécrétion 

La Luic iii un pruduii c. I hfpitDcylic transporté par Ir canaliculc biliaire, un ciruEextn 
edhihliE situé cuire des hrfparacjraidjionïi.:. iFipuic 17-211. Lcuualimlc biliaire dcli- 
mtlr k domaine apical dr I hrpuucycc. Le dumaine hauiüsérJ bit bte i L'espace 
iijiiLijjhl.il. IX< janecians «fïd« rniPf Tfi héfUîlOCyKS sdpMME Kdltill te cumpiii- 

mrlir Lilijliu-Ilhiire biliaire 

3 1 l\k pcealidc c ui'iizf Fdnccums prirjcipik: : 

L . dctélLon Jt (.Iwjlustfiol. lit phospbutipides dt «Il hiJi.îirt'v. de bili rubine cwij u 
IL'.iie er d tüerirüly te* fsitiir plu-, Ii.ui 

2, COfirrdinikill a I nbviipiiun dre dans U. lumière i mesLinilc [voir 

ChipiiK lb. 3'jrriü infêrieucr du sohe Ja.-uil : ; 

5. crins pnrr df'tgA vêts k nujf|iKu« jnsesmisdf par l'mwfnitfdiajre de lu cireulatk» 

nitérc-lifpiiiquc : 

■1 . dccrmon di prnduirs méEahclicjuet de-, m édita imm-, et des imi'lh.% iimnltn jijt- 
lannés dans ITicpilixytc 


Rgure 17 - 2 D- 


Calkile étc-.lee du laie (cellule de fto} 


El Dans des tonditkuy norniaH « «Huses 

“Loilèrt du fait ilùchsrtL [± vitamine A 
lipraUuole darafeurcytDfAKire el p r oduisEni 
des Fibre* de tdbjjênc et des cnrrpgssnh dr b 
uiatnce-eottraceftjGirf qui se déposeront dans 
l'sspett pérhinüSûMal etc Disse e: .il’l-ji du la 
■■■eireoEnt-rale du lobule hEpjUqjp. 


tuiptére 
d’un nnusodE 


•rtirWK 

hépatique 


P Au tffiircd'ureôirbflsp, malpdie 

aitfuSE dh TOlP âSSQOEE i JÜE 

f-.brùi# prqgrÉSiivÉL. Ips «llulfj i iùi- 
iMi hÊnniquns psnsùujJcnWes se 
Irar.S'crmKrl En jnjoFbmhbvtei.eï 
detieniEnt les prindps ! ES (elle es 
aOiiuel'KeS dé collagène du jnie 
îirbotque. 


. Fibres ds tolbgEHE 
L>Tnp bx^es 

Copyriphted imaqe 


Fjp.JC'f dl‘ 

Disse 


Hépatocyte 


Espace de 

DIsse 


Getflelette 

! BldIC JE 


REyEi^ratklé. 
■des hepsioertes 


£| Des cytokines, produites nar te hÉpatocyt«, les tellües de 
Kùpdferet dsiiymphacyies infilcreidans l'espace üê Düm. 
SlimulEnc la productiandE teliaçène iIê ;p“ I par Ies cnlluks 
étoilées du taie. Le déoot decollaqene detrpe '■ dans l’eraatE ce 
Disse etmclit a uf»f.br&sequi peturlM la circulal on da sang 
ve-nEji aci'U dai'S Ies Sr-iuSùiei« tsepaiiquES. 
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1 7. GLANDES EXDCWNES DU TUEE DIGESTIF, F04E ET VOIES BILIAIRES 

Sécrétion WiPT 


Laure 17-21 


4B9 


Copynghiod image 


Lt mroiuc de b hile et diurnes »silxiinas SH-yMiqim dcfuiâs rhtjHtUxvi.- r-m U 
lumière du sJiPfllki.it biliaire ttf lira ptihjcMus iiLiIiuiilI lie I adora sirac miphuafilijiïc 
lALTI. Quun: naïupuRuun ATP dÉpwidmia, prétHira daiu ü mernhr.iiv ')lfeiitii|i::- 
«nulbcdure, [îirikipcnr .ans mrciniiRi^ de trj.riSf5i.iri ik 11 tilt <vuîl Fijjutr I ‘-22 1. 

1. [j [FaïuporKiir de r&liuner m nll! |il./ un Jn'içitrr 1 iMDillj l'aie ltjylJJlT Li 
ir ;nihr jiv iil.hii iij.ii’ r.i chalracdmi. 

2. Le UafUpOElEUr de jt*iI'I.ii ili' inuhc|ilc jui lüm^jrv - 1 7i I L !' K , n ■ |nn jpa TH Il 
pl'jnipKulipidi-.. 

.1 t.e tfiiiSijHiTiçrrir ruimnimir cr^anirpii.' midi ■ ivp^-. il iu.ii- lHOATj etpcieie l.i kili- 
luI’iliL g|i .. uzu- te p uu:l in-ici: nu'.i.iLi’. 

■i. Le liampam.nr dus Jiiiiln lii.ll.iih.:-, RAT: i i.n is|n.‘i ii- lu - ! :i,.n: ■ 

Ch ru imprimeurs i AIT ap|VMii(nrciflt t li binilk dcï IruispurLtsirï ABC 
caianémc* p iA-, ikinuiiv^ dfc liaison à LAI [' hjuDnnnit Lonjtr. rs-, au £!T‘ k.Wf'njy 
{/tanta. Ta- premier ixampanmir ABC ddcniiwR hir le produit dsi pt-ru- m,/r i‘|sjur 
multiple drug retittantt. rrsisijrvA- iiisikipii: ju«. dtïrgms). Le jeûne mdr *» Titnitncnr 
eiprimÿ pjr ks edlul» MiKfmiM» u Irproduir qu'il k trurtprifiEur MDR. pniïip 
ICS HlmiddUABt ï rtsUrtimir de» cellules, rendant les cellnlec tuer oJ retires SÔisIâiltn. lus. 
l Iii.'im- iih.- rj r-ii-. j p ries n Attises (uoir | Noyau. dans îc Giipitre 3. EfiirMiums), 
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470 1 17. GLANDES EXOC RINES DU TUEE DIGESTIF. FO E ET VOIES BILIAIRES 

Iwsrflwn bünii'T 

l-i wttfwt» <fe< acidw biliaire* gdnfcre le lyadiem osrotniqpie ndeesture .1 li ôrcuk- 
iKin fttnuciqix & I l'ju -.Lin - le farulkuk hilaire. I X' plus, un ikhinftuur iihniquc 
ptrmCt te | 1 >1 v-j u L lin iutis HO 03 'tf Cl . Eli liai, dm '.lir-lro livd luIvikjLKS ilSSfleife 1 
Ij irkitihi.irsr jil.isir.iij .il- iM'iorit/enui 1 du iJiulhrule-M dii :.in.il ïiilijin; pnciduiscnr Atf. 

iiudtfwidcNctik'i fciisk' amin^fiHHiïAuiE du suatafisme. qui **u*»r Njd*uih6 pub 

culluJm CpiiihrlijJtA canalaires. 

L 1 11 d£rïi 11 p rn : i .jiur **i VII TRI pmiVH|u? ujie rw-crtisir hs-jucna-iaire tocilc, iint 
jKutifdrj'lioh | ir> d .ululr- hilianrr?. ci sine ri.-u 1 w.in ilifliinuu-ilninc l'j tliimu île Impu- 
pane, i ‘‘il dcrccic île nés Tidilcs i.m ■: du phmphid ipidi> iLins il laie des nu je b, .VIÜJLi 
murines. 

figure 17-12 - - — * 

Transport da la bile dans le tan alitule biliaire 

h, a. nh h 
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17 GLANDES EXOCRINES OU TUBE DIGESTIF, FOIE ET VD ES BILIAIRES 

Mllrufetne 


471 


Ftaure 17-13 



nghtcd image 


P.'jcc-oli.iL'j splénique 


uii 

; («npiîrt .iiti l'albu'I/e. Le 
s;r irpJi’x-r □ iirjlnni'-.i jjiiini' «t Irap 
mÿunirtetu pctr éi/ê SKrecé dyt 
l'jnre. tehe forme se tilkuüne esl 
hyd r 0«luye Là bilrubire libnf, li|>n 
soluble, peui pèncixn dam le «fweau 

W die fircwnqi^ Beî «trxis l'rtu'Olù- 

cicues «uere ijctfe n^tlea rel dans 
a?naacie hemcU-qùF du nwwvj- 
ne l'érplhrptHjn™ Fdtatel. 


Glrfaule 

muge 


Complesce ijilirubire-iibuirjrw 

i- 

»• 

□ 

■ Le bii-ubine lipow!ub>c, détidifr dn 
; I'-asauFifiÊ. son transporteur, pénétré 
: :l.ird rhépaltfyiÈ et se lie A la ligandine, 
| une protéine podeuse intratilMaire- 
: Le eompi^jueblIiMbine-itgandine -gagne 
. ; le rtliwIurr.FndcplMrdiquÉ lissé el : é 
: L'In uL- lé libre bïI libère dans le 
■ : syiusol |jji atrkm 



; I Oins I'intes1ir\ composé 
I • glumianinurnl clrvè 

; ; o iMbwéfies 

; : tanvçilissrnt la L ub ne 

■ : «i urabil'iD^enes au sont 
: | e.t<rÉtéi dans l'urine (rous 

: : lüime d'unsbilinel, 

■ : *iiflrn*i 

: ÜL e'LL Irf 'lL aJ J L;e. 

: : Environ 20 & deiurobili- ■ 
I ■ nogtneswnt réiPKmbés 
j dans l'ilécn et <e côlcn 


lnl«lin 


HêiW 

HdwErdint 


EMirubinp 


O HaanfiJisg# 

Lhème esi converti?- *n hilrderdine 
par l'hÊme-ojiyçënasé A son tour, la 
biliverdittttt réduite en bilirubine 
par In bilh«nfine-rtl4j£lJM-. La 
blirubirenon conjugué* quitir lu 
rnKrapliage et gagne la dreulsbon 
SunqutV^ (Jbr iir:HlLKlierte.iLesiivede 
b Mrubine non conjugué*, révjhjm 
d 'j-ir deî,1ruaiüfl ftsteaiv» de -glabr es 
rouges, se trorful pw un iflire. 


ï- -luiijiJe uelneuir 
[foie] 


iqliî 


nii 


Cü-liplKïé 

bilirubinedigandine 

Rébcjlum 
«rtdûplaunquË liste 


;sr attache a 
Edi la qlmuronyl- 
pour Ntrmerla bilirubine 
(.bilirubine gluoiro-ronju ■ 
ta blirLbine coniuqjce est 
dans le canaLîcjle biliaire et 
gagne e système nilinirç eitr^ 
hépatique Une diminution H.- 
: tarrptign dr- hilir:it-:np ten jyuSe 
un idiiïtbâhHiaEiqize. 


MÉiabalisme de la bilirubine 

I .1 bili ruhnne en k pritduii terminal du eoupuLviii: dr l'himcct prosîfnL pouf cntinun 
S’ 1 1 île l.i dMitikrtjaii d** jlnbulac mujjf» vk-îllis ta d^nulanr prinapdldineni iLant lus 
ifkiejsi|>tii^r] bp’sniipiL-L I Figure 1 7-23). 

I.i hi:iruJhire mi lihirré iLin-, _j i:ir.ulji:>-ii »»ii f.lï sr II à ilbii.ii nr qui 11 trans- 
|m -i :■- ■.lu h- 1, -. . Cri iti lié renie ni j L Jïitirulikiie lire i 1 . 1 1 ! ■ m : ■ 1 1, l-.- L liilirnlsiiie iihit use 
lus mur pour te wrueau. Rjppdca-vinis iïultr diy-i.ussii.iii üiMtchluftl srjlhrubl*sU.isv 
l'.i.'i j|i. Iwir UiaiMin 6. Nj.iip.es hêmacnpoicw)i rorrcsp'iidj nr j unr maladie hcnnnly- 
i.qiiL- .iidiLiL 1 pur dm jnn.i-Tpi suirwunr dinr le r. ten-s -:lu Mi: lIi.il inixinijui ih'.lirêdu 

ÇiVilifK- Ljliplaill 3 1 =- 1 1-a- cïi à I IT 1 1 Ljt 1 1 f . I* pmctuili llJibliJ lli, |||L- j.l-i L- dm i Mi.illii !i-l .ilLil - 

nuioKfit dcvsf« de bi lira bine libre gui provoque des Ift’wt» irrtfvtniblw du :-.y.r<me 
ncrvem ieuir.il i lIïtv husIciIr). 
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17 GLANDES EXOCRINES DU TUBE DIGESTIF, FOI II VOIES BftlAIRiS 

Bile 


Irirsque L TiiLirubine liée 1 rjlbiuïiinr gagne les si nundïiles hépuiiiues, L-erampEexe 
albumine biliru.hine se diuccie « b bilbubine m transporté i ntr b membrane 
plasmique ds hcpaioeyrn après i ctrè tissée mit un récepteur iixmbnir.uic. Dan» I hcpfl- 
Iivrvr-T, b bilitUhiJie n lie » la lïg*ndite, line pttilrinr s-flipéell.ill I lr rrtllllr Jl- bilitljhlHf 
dans .1 circuLatiiwi sanguins. Le «wnp Igh: bilirubine -ligaiulirK es: transporte dans le 
rctit uluin endoplusisiique lisse uii hbilircl»nc rsL oTipug'aci ;i l'inilt ghieuroiuqtH; -jijir 
le tystêfïw uridinf dipbntpkatf '! 1, 1 0f J^EKWfkOll mniféraïe, Cewe réoirriofi eeirraijie 
li formation d'un caraplm hilixHbir.s c.i|d‘jLiiron:de b}d rusa lubie quL JiiTusr à travers 
IréttnpIteJ'ilr iuHju'aUj ■Liillulikirks Ml Elire» idi il r»l »ét'létédaii'- U Ne 

Liant l'üicHtin grêle., la bilinibinc cnnjuguàe dans L bile reste iniaeii jusqu'à ce 
quelle atteigne l'dfon r« mr.j n le côlnrs, oii 1rs barre ne s de b Ann- intesdnialt pi.ne 
nmt de U bilirubine libre. La bilirubine nun conjuguée in alun réduise en. Hiublliiw- 
pêne. La plus grande punie ik lurubilinupinc est BUnstéè dons lus tece». Une petite 
partir icUjiunr au fuie ynlee ï un afemilOM d ibsuiplititi appelé «mlaliun biliaire 
(ïi ? tfù Iwlpit k] ijf. LJht autre petite partie nt ebantntadain I usine. 


Composition de la bile 

te- foie hunsjin produit chaque jeur erseircit» fiftû nsi de hib. la hib lui L’eiiussisibL- elr 
oonaposanu eryjjniques (mm ne des iodes biliaires, c.nnen;muiuprn..|',ini. : dn phüii 
pSiulipnki. printipdrnicul dn kcillicucs i du ehrakstérol ; Ut dn pigrimit» biliaires-. 
<uno)Krmlam II b bilirubiiteT et do composât)?» irtotpitiiiue? (tum*: Ja kaa N*r et 

ai. 

Les arides biliaires (aride dvnlique, aride chêiMdûnxvehiilique. aride dêjKinirhn. 
lique et *.idr lilhiH'huliqurj seuil ■.i iitlicLiscb par les hcpilocyln. L.es aeiiSn ebulique eL 
«htaodtaKYclndkurè sont synthétista h partir du l'hnltttfwl ei -vint appelé» *id« 
biliaire! pn maire» Les acides Jesnrychalique er iriu -. I:>.liqne sont appelés acides 
biliaire) secondaires car ils sucic produits dons b jumiërr imesiiiulc par L'action des 
b^ïtfrir: iine*iin*kcsur k< ntidev biliaires prituaifn- 

La vùîe de synthèse des arides biliaires: est le mécanisme principal d’élimirutiisn dis 
Lfiuleslcral de l'orymiscnL. Dn mkelLt s se lonncnl par àgrrçsiliuci île cnokcuL:» dacidci 
bdj»ints mtnÎM.yii«s à de b uueinr mj de la gjtavit*:, Le oolbiénl ck ûiué b fuuâînu 
des cnierUes. Les niEcrIla ne mnemnenr pas de pifrmenrs biliaires. 

La bile statétta pu le fita at itodhta tan» b vésJaitbiiis.in: et ibétee dm» le du»ade- 
iLuil'i au iour» du rè|Xu pour lilnlitrl 11 drÿiaJatku'i êL 1‘ubMHpLHMI dn gluiwo l>on 
Figure 1 1 '» - H j dan». Je Oiapitrt 16, Pirlîr inlericurr du lultc diyesul .1. Eiovinm 90 % des 
icidis biliaires prirminw rt secflndaiew iont absorbés par 1er t ntênxytt'- ^ partir Je la 
lumiéK ieiteetirijle et Kiournent Si) fftb par l'inteiméilüLie de la veine (uuir. Ce néca- 
mniK est appelé a rculiiinn entémhepaiique. L'abtarptiDn dru andes biliaitn par ïl'cn- 
lànqntft médita tua uinaM d« bi irte*iibrjrHf plaMiiîqiirè aiikâlé par uw pMféiiie de 
crjrtcprm Ka*'dépendanw et laar libeionLçin l'rffécujç au niveau, de Ja pnensbeane plas- 
iftltfiie buoürétdf ttriu k ë&ruaêlè d'un tahuigcur inétsaiqpae Ha'-lkdépaftdnu. 

é jwïitvif nniis I Viveitw déjà in, Li bili mbine nVa pas. sbmrtrèv iDns l'inresrin. I _t hiii- 
rubinc est teduicr crt uraMingiiiir par tn bactdnn de ta pastie distale de l'inicitin jrële 
« du çè]«i (yni r Rgure 17 - 23 ), runlilknÿrK ew punkiwiBW atodrë dan* le ftecs, 

mxis une punie retiHJtne au foie pu I intermédiaire de la veine pnere ci une aurce partie 
m Eiirfrta dans- Euicne sun» liarme .ys,idw. l'uKibilirie. 

[es jfiiTes hitiüres établissent un gradient ramnikpie qui nsohili-ir L'eau rt Iça êln- 
tmlytes dans le ciculioiU biliaire. Lhn ionj, HC.it) L '. eécretcé par les «IIüIc-a épiibélules 
boidanr kaon» biluties. sujüiilirnf Lit bile qui dn'kât akulmé laudi» que le» luni 
iX'a" er a' et l'eau snnr ahtorbét. la afarériiu aiigtnenie le mjsqhsui aciii d'K( iO ( dans 
b bile. 

La drtnilàLiùt» de la blkduin k iliiudcniuit dêpctid dtll) la prcuiuii itatitâine gétië- 
rta pu les hépamerpes seeretant eniven»enr Je b hite et (1| la réùsianLe à l'taniilL-nvenr 
Etcrcta pir le canal cbuLéiLoqne rt le ^ilkiiKier d'Oddi. 

k sjihiiiittî d'Otldi M un rpi!»»l»»enieut de 11 toudic nmsiulmr- ciraaUrè dia 
canal chnltdnque, au nnuu de «an abemehemenr dans le duodénum. Au murs du jeûne, 
le IjdiinLTvr li Oddt est fermé et là blk unule dans In Vôiâdt Lt liane, la iapanlc dr là 
vnieulc biliurc ê cunccnuer la bile de 7 i 20 fui» compense se» poeùbiLiiés de siotLa^v 
b mai en I J!U* à 50 ml de ILquadél et 11 ptuduel ain ûùtManuc dé bile par Le fut,:. 
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Objectifs pedagogiques 

La pâme V, Syubu tadootaÉti, inclut Le Chapi i« Ifl, Système neunHwfccrinie'H. 
ci k Chapâué L9. Gfajidrt enJoaiiKa. Le* acidité* c*»rdonnrésiiéresHfctii( jysiérnei 

snni MH,ip U dépendance de boucles de m mositi rülc* négatifs ei pcisiufs, 

OWiaplCTf*. Lf lyswfirw fiwloçrinien «( craisiu'ié d'amas de cellule* sécmémanes, Ehtmuni 
i j ni. cJjndc, qui sterumn de puissantes siihscanees chimiques -:lc siyn.ili-aritin — les 
hiirmciUM dm.% le uii^ Ces ajrn is chimiques stim ensuite iransputrlé] par le sany 
vers des leLlulus-caUcs doul ils -LtiraïuIcnL la réponse. lés JiHrffiCiUei sullL des muv-jfrcr:-. 
iduniMitiLi î|'iii uMutuil Je* uiriiiimniiiilvdci» Liilurcélllilaitcs spécifiques. Les Cellules 
CMiimuiiicuw» peuvent éii* proches les uns» des autres eu higémefit distribuées 4 
traders Ifctgammt 

Dans k Chapitre 1 8. Système tieuro-emioeri n ien 

i . V-iius rrudiere?. I sirgjni*jtmn hismlrigLqLiL 1 de I Iïs pnphs-*e (un ^bnde p 1 1 . i il . i : ri I 
lL du I épiphyse l.uu uluiiilc pméuLeJ cl lus principales hormones qu'uNus produisent. 
Vfaus déoïuvritcr ainsi i|uc l'épiphyse sécrète de la niélak'tiiue. une üj tri un ce peutu.- 
hkmenr impliquée dans les rythmes ciruaiSiens 

i. Vous apprendrez que des agr-cgiis spécifique* du neumnes du rhyporLuLursiL* — 
appelés niiyjiiJL — synlliritiscnt ce sl : l rCum unu au plusieurs hormones. la plupart de 
nature peptidkquu, lL que Lcrl.uiic» d'entre elles contrôlent la liberal iimi d'auLrcs 
l'ri:;jis-a;ii;s produites ikns le tube antériflar du L'hypophyse. 

i. Vous dcLmumm que les hormones hypothalamiques. sunc libérées de manière 
pufeirilc-n non continué, érque retté liWrarion est régulée par un mév-aisiitnc de rétro- 
amireiLe négatif. Ce lérrMoncrâlc «t pMTÏçuliïnçtrHHH impHnnttluii.li régulation de 
l-ictiviré rndocrira dé l it ypo thalamus (T de l'hypophyse antérieure 

4 . Vous apprendre?, cmnmenr le* Jinrmnise* de l'hypwhaliirnus, T«ï|sport*fei 
jusqu'au Ifstu; postérieur de l'hypophyst 1 . régi|[«u la Libération de Jair par le sfiil 
pendant la IjuLusUm. la contraction de l'utérus uu murs de l'aecünchemenr fi L'équilibre 
ik|Uidiéi1 ik l i.iiuanisrnc l ii uintrûlaul le ïüluéné d'urine ei/.reté par Le rein. 


Pans lé Chapitre 19, Glandes eniiiK.nr.L S : 

l-Vbuj énidiw?: le* csiactète* cyoskgkjijes diainctifs des cellule» produisais des 

puLypeprulc* nu des srumislus. 

LLVaus apprendrez ipiu lux hormones du Inêie .intérieur de l'hypophyse régulant 
I actiyiuf endocrine dé plusieurs «sry^iniis, et que II glucts*? ci le calcium scinr ilenjsc légju- 
lateurs associés de la loi union CcILuLiinr endocrinienne. 

3. Vous KLVIrci Jus pii iil if ils fondamentaux utudics, dan* lu Oiapitrr 3, 
!sigyi:iUm«ni celltlkrlé, |>0<ir C'îrapréïldtt les rnécraiisnies d'au Iilui des hurmenea posly- 
p^nidique*. qui interviennem sur de* técepteu r* I k* à lh lïicmbraiæ. et des ho ram des 
sceraïdieimeju qui se- fissent principalement sur de* récepteur* ïn trace llülui res. 

4 . Vsiuls diVdirvrire?. eomment dm tmubles de l.i frinçiâfm eniiocrin if Hfie frf Lissent 
phüviMjuur dus maladies impliquant jdnsanm lyscrme*. 
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18. SYSTÈME 
NEURO-ENDOCRINIEN 


Généralités sur le système hypothalamo-hypophysaire 

L'hyixiiiiâliïiiui ri lîtariMnpbpt (épkiiisin upprkï plwnfc piiuiuicsl 1 fcni»c«i un stoti 
neuro-end ixrinicn connetiè appelé système hypiuh jI j nio hypopfi} taire 

Ljf syrréme kypntha la nvi-hypnpiiy taire onraprend dru* panier : {!!• le lysrwne 
hypirt t il tnw -*d i lu? krfHjp I tytarw, tetiartl rhi-ptfl'tjiufflêrt 1 la pinic imàneuiî i-- Ihy- j 
paphyM ci IZj 1 le système brypo tîi al mmi-n eu rsiiyptip kywjre. rcllani I liiprlulniaiut j Li 
partie pcwiçrinirî Je Lèiypciphiy*:. 

Uiypadubnuu. carrn pondant au plancher du dscm-éplialr et turmam uni' paria 
d a pjtm* du nrçtuièflie v«irrktik, est pnrsnLiué d'imat (fie (KülGHKSt appelés luncaux, 
dont onaliM sécrfrtni de» hDtmmtts* Ch nfluk» imitv-c>*l»<nim Km lired^-. tn 
■mil* de ik hfiiciE hému-n ùnin|jéc mais ieült» produit» de Itoétknt xiri Ubetéi à I cv 
rërk-ut de cecre barrière. 

1.41 cfHiik* rsfur(Hef)(kkTine« de rbypndul.innii* extrenr des jffiftt pnihife et nfjg*- 
ciflu un la. fiiriik’ païukairc pu rmiLTmcdiajni de ptpudci appelés bormunci ûu klnn 
stimulants et inhibiteurs ont lu lerapi de réponse très court IqudquLt Irsttions de 
«triode! 1 jiiï nrnr>iisnitneiifiir< etnimÏHl rfet tannes dans h ncnndiypophyw. 

Dali» ta ructirohyjwphysf, I» (ntïljnait^s J» i/rllnts nviins-viuWrini* 

itJilûnicnc d'ibumlani» panuln de u u ■. •■■■ u r i h des hurnuai» pc|Nidu]iii'> liti' 
à une protéine die transport. b neiariiphy^ine. les homnmre et les pcçùéines de ira ns- 
port Mini libérées aucmblc pxr euqnûtF dans dix t,3]H.Uiue* frfièlfès Vwûmi sans k 
conrrûk de stimuli nerveux. 

. I'- d •. anccrieuau en rudicmeni saiLiilarlsrc. Elle posséda un réseau capillaire 
fmêtne japptü prieras primiirel iiitié i b. partie inférieure de L'Jiyporhalimiis, iui ripe 
pituLlaitr. Le plexus psimaiic est rrlir à lui plnus acHMiibiic siluc dans k loW anlcricui 
ci: L'bypcfikyic par dut reines pures, formant la circulation! pomle hypatkaJanio- 
faypophyuire. 

lus lu im H n» de rkypoptiyic utérieurc mai pndiitcf par des iduki épïitiélujes- 
stuckrcs dans itci granulti — sans prolcims de iruispurl — « HWfdu de nçon 
irydJi{ue. nnhuiique ou pulsatile dans k plrs us capillaire srcoiuLurc sim s I indiacnte dé 
- limüli eisdvmniefiia 

Lis cflrii dti humum» pruwiinr d» <cllulis cpiiîifliükï de 1‘îryjji iphiv nu lérkiirc 
ont un temps rk- n-pansu plus liinp Icn miiiuics loi en hram) et peuvent ptnwi'i 
pe-aiLanr plusieurs kiun, vrùre un rrwiis. 


L'hypophyse 

L hyj.H.i]'i||>--J: lll.pl, fryfm i, uq|ÿ : pfrj-jif-, t 11 iisufli.ç) çsl -i.i ill\liciurr ilr JitIÏ civîliJ. f rïlhrytiLv 

y^ijtmi.nr dlttlMt (Fiy.ian: IS-tl i (3 ) rvdéialivpvpli)>*c. corraperndHiE L h partie 
épitkëtjade pl.imluliiii; er (Z) b neum hypophyse, corresponHan, â La panée neurale 
La-lén':+i|ffhjpliy.«: cianipcwd ma pmnî», PS U lm taridH, #u pan Jiculi*, 

repiéstnte la partie priiscipadc de la plandr. (Z) I.c Idke labetal ou pan lubcnln cmv- 
liippe. comme un manchon partiel nu Total, la tipr rntundibulairc. un encnpusani ncuml. 
lïrisymhly, ils en n, riment La i ..u pieu irai je. 131 l.e Idhc intermédiaire, nu pars iniemie- 
Jsj.. »r i iidiinrnuiK chef l'adiilte. Il ddpit tt ur. hanille Me v^iaranl le Lobç antmeur 
de la nLumhypLpkj e. 

La M ü féhTpQphjwai waipoeitdcdirii i pcrôn^lc IoSk bhihI. <m pars neniau, 
et I inlunil ihulum. [.'inkandihulunt, j son rour, enonprecul dems parties : b lî^e inhin ■ 
ilsIiuLirt et i'édnüierkte nbédiane-. une expiiiuinn de l'tiypoibiLmus eu fiitmc d'entnn- 
noir. 


Origine embryologique de l'hypophyse 

tZhyprt|sfay ve- jnrs'tieiirr er In ni-iirishypophyre put sles iiripirtes embryolu^û]ues ditfé 
ittitr (Fpiee INk lTiyp<ip4yx inudrienR: ÜIÛC dTuiK eva^nsikiu iposlw- de 
kalhkef du MVéttflttftl ti liidmisujiir dr k fuOj-iv i-r iti' hMedtWmidlfit dé tu H 
fuuii vers la neurokypuphyse ni dcnduppcmL'nt. La ncurcilnpupkyst' se liô/iJuppi' â 


ti ci h: et 


mal 
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4 T& f Ifl SYSTÈME NEURO-ENDOCRINIEN 

I SubdïvrfjoiH d» Ifrypuphyiri 


Différentes régions de i'hyaophyse cj glande pituitaire 


i'frsTothalnnura pu oiyi» an {feus mpüô 
SYrïiÈtnqjKaarfe troisième ventrkule. Il 

rt! limité rn .ivunt pariçdiiiima ùfïUquÉ. ru 
irriéne par i« corps leu tubercule^ numillainv 
latéralement par les voies o pii qnesel 
dnrv:i=l.iti'".ilL , irrr.l parle lfübmul. 




dût 


Partir -d'uiK c**<Ai«saiwe inhmiïibiil.iirt dut:£ru-hn.i du plinclter du i.H i l- 1 1-, L : 1 1 Z"i I l- . Le 
pddicuù piiai}‘ji|pj-hy|wplq 4 uieL'. rdiunl l.i poche de RjiIkc au îivmmJniin. *1 r»|pgir-jâ I 
In [çvindio, la rip.L‘ du nanneunn ib l.i rïiiiKihvpMphïw pcmsie snui b l>:>rn il de b ripe 
in lundibubirc. 

La piche ib ILirhiii » diévebippe en rmis rip.ioni dil;: n-niirt - (Il b', ci IIiiIk île b 
(arc ünlérinjcr do b nshc dii'iml rUÊs-uiR'C au Isilv uillcrifiüf l.li IhJti-y: dr la gbildri 
12) loi ccllulci de b. fur putcùxurc ndcmbciïl b titc inlijii'.lil/uiijm: L'i - /■! ks rikm-ïiin:- 
îiipdrifU‘Hf' iV il p«h< çn-iii iiin-n: Li lige infundih.ihirL-, fmnni.ni; le bbe iüIilti: 


Vascularisation sanguine de l' hypophyse i circulation 

partais hypothalamo-hypophysaire 

L. iTtêrr lijpuphi'Süm: uapcHcum Etkirlnnt iLcï arioro i-myudi'- iriîi/rncï, Eijucr Ifi-i) 
pdnérra dans l'émincnce médljne et ü partir supciMiirc de b lisje infiindîbubire, c: 
lornie b piumier pli-us iii|ii!Uiri- siniiioiitil ;|>lexu* capillaire primai tel qui riy,iit la 
sccnfliun dn Lil'ulcs UClmJ-ôlldiXri&rt. icgrtilipdri JailS Irt imynus hyppilMknr<ifH^dr 
l'hi'pfldsalamirs- 
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Figu-re 1 Û-Î 


'• ni 

D Un dieertkule —papale 
; inlundibtrtiimi— w dmlpppc 
■ d^r^. le plancha du 
: flier*eahalÉ « s'etevd 

;! wrj le stamodeum 


pynghfcd ir 


D Simukaneirem, une zone 
rclodçjniitun du toit du 
sttHrodeum ÿiraagine pour 
Icrirer un Uwenituleaupelù 
prirhc dr- R.rhkn 




Infundihdrfïi 


B La poche 
de Hslbke 
s'allonge vëis 

l'rifuiiLljülLri 


□ Le tiûpE- ;fi'ui diiL e fe 
dÈMtndïr l(n^dela 
f^e do'sele de la poche 
de ftathfce en 
dÿUtloppttneiK. 



Hctessus inlundibo esrc 


lebf 




Lobe aniérifur 

□ Erv 'eüessait, le 
sédiiulÈ p r idiju'^j-h F pci- 
Dtywf re^eni I) jH^hç 

ie flaMe au stamodeum 
05 'vi t Laisser persister un 
lissu résiduel pouvant se 
iaméiispr i.il:érkyre.Tirnt 
]£rankjpharïnginme!i 


ta courte tib“iv de 
j>«Hr de Paibrif 
deaîenl e obe 
fllermédiahï 

Os sphénoïde en 

driïlopFrn'cnl 
rpir du phfr-ynx 


Lsî '. jpillair'.--- ruiiwiiH du pkftUs -L j jri llihc j'rinlâirr s'dbciidutu rur' kc l>n dn-- ! ■ u- 
■ i 1 1 ■.• 1 1 ■ . i î > il Li Ir Mil. i.ilvu pour fonner Les urines pum/s. Lus tnpilluirei nui dus 
veine* porte* fôrmeni un second ple-uis capïllaitu i|uï vascularisé HiypoptiyK artic- 
riesirv et rc\mt lus séuirlduns «lus cvll.ilvs fnikiLriiws ik I hypaphs su unuriLiirr. 
[TiypnpliyK anrimure iKposMe pas de vascctlïiisaswis sai'piine a^ridk *!■ ■■■■ ie- 
l,u syslénir j*irtt 1 1 yy i I !i *Lj >i i o h y pifi hj>j i t r |xrmrl I,]) k Iraiispun drs In un» mus 
hypusiêiiljrutquus KienuknrM n irahUhimoes depuis . plesui ..ipill.sir. primaire vers Les 
cellule* dpiihjliita pmjuarice* d'hormone* déRiy|xsjifcysf smidritiire : iil Ij m* niritffl 
Jv>hufiiiiMiL>da ! hypophyse inrénuLiru duras k plom cxpilliin: sorti rxlai ru vers kdreu 
.luion j^nasilc ui ( I l I imdjjruion iànciiiKinuilc de I !iy|>oihiLjmiu avec Lnypcipkvv! 
mn-rienre. At-.nn-e fur li.--. [kirir-, 

Un tfvWhrtc pkaias eapéllnlin'i dftérf «le I iirlére l'.'î Hl pliïsa.iie mlïrinirr iniçilc Li 
iieunJiyp'.iphyru. L.u in>ML:nc plusus Ljpillainr nsnnllc tus sdureciusns ilrsccllulrs nrura- 
asdixrinra présumes dj ne Lhypeidhihïmjs. Les produits dr séerérinn [vasopressine -:r 
0471 Dci») «ont «nnapurués As tanp dus .ooewei uiv: .i i li ncu.K>hy|xipshy«s. 


Histologie du lobe antérieur (pars dis ta lis) 

Le lobe jfiüfriruf rtc (rrnid de crois ûompcsuEsn : ( I ) iir-. «îrilûns iiurrllultt i-jiiiùn-li.iks 
(Figure I S -41 : ( 2 ) IU 1 tissu CCiaJofi'.’üF ir ttUdieia réduit un niiniriiuiri ut (il iks capîl- 
laim CciiêtK» InnuKiidr». h'ueur» 1 K SI fjham pamr du pltscue ■.-jpillaire Monodaire, 

Il tfeiirre pu de huniÈne sung-refs eju .su iinvuii dr l'hepisphs se ^nsi-rirurr. 

Les Lrîlülts upil'bi.licks ■■«■ dispuiscnl un Corduns eUflOueint ks tajjtllaim fcnclnfi 
l'irltiiAjIanC le ■■m il; prcivcnant ik riiypciduLnns. Lus liiKnhsnr» sdcrêiiks did'usrnt Jim 
un nkeani decapUlunts qui su drainent dins lus veines hypophysaires puis dur-. In sinus 
vuineuï. 
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MD | 1 S. SYSTÈME NEUflO-ENDCKZRINIEN 

| VüM. ùr i ji"in de ■l'ïpophÿ'M 

Figure 18-3 

VaKiiljriHriian sanguirce de ffiypofiFiysE 


Ctrp&rnamillaire 

■Chiasme optique 

Arcer? hypophysaire supérieure 
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Adére hypcçjhpaire inférieure 


Verne hypoptysaire (.en 
es sinus durauK) 


Termnarson aionirnue 

Piejdiicapysjire rïu 
Il'O? pcstéwur 


Cellule basophile 

Vfclltt hypOpty^ "t |ft 
sinus durai»!' 


G opy r i ci h ted i m âg e 


rkipuphyu* aiucrmiir roiuieni rrcis Ijpo diusncii i - ccUoIrs cndinriix* (yair 
I î;;i jv j H- i i I : ilc-s «Il .ilt-s j. i:li:[ilLil'. -, («lEules allouées par lus nilnr.inis jditss;, 

;ii :ii-u :n .1 l.i ji:;i,|il . : i.- Jr \i pLnilc : I .ï I ils * H-lInk s Ii.ihi; ;iIi Ml-h 1 ’ln - .■•kuivs 

pir Incolnrenu basiques n PAS -pou b sirs f, prcdurfiinurt nu kihh' iLc j fixante : si 1.3) 

Jl-: vl IIlL; ckhiitiejilhilwii l.'.ünlv. Jtirsr Itfjtiipliunu ne k cistirc nasl. 

I is ivll'.ilis icickiphiiieî w-crircm deux lii»rmiinc.> pepadlkju» e^eniiellec : l'Iwr- 
nivii*. du croassante et lu proticdnr. !,».-> tcknk-i bjsuflhïhr> séirètoiE (Ici lu'mi'un* 
pUtupruleiqueS l'Iumiane foffliaito-îTÎrnulMiçç (FSH). I hùrnsooe liiKtniujiEU ICI [ . 

Copyrighted material 



. doc-dz . com 


Hidden page 


www . doc-dz . com 


49,2 | Ifi SYSTEME NEURMMJOCRlMEN 

| DmËicnts r^pes tHIuliiri: du lotit jncer mir dt rhypophYSt 

figura tfl-S 


Rt'&ââu autrulilii! ül uJtrüstrutlur* dfl l'hypûphfÿi* intÉrleure 


Qranu aiiora qftBfdasmiqueî tmtsn^t une harmty» Ctlkilp prodijisstt de 


■opyrigli 






Mirnsropir &ptiquÈ Ipüfriif Sttfioit) 

LkmIIuIh du kibe anterieur sort entante de sinusoïdes 
tespilljim ftrtUfÉil qui 1 « hor menfl iHrétfft Çtt 

demienes sont ensuite transportées dans le- murant sanguin pour 
: rÿ^jlri la iürK'irn de tellüts-ciblH 


M iitTSitipe «feedroniqüË 

La 'Ttkr-PKPpe eieclrar-que a pmrrs, d'ètabl» lj taüte-, la répartition 
et lr liür.ier.j des c-arulanons-Kcre^bres ^loplasmiQueideuElluItt 
endocrines de l'hypophyse antérieure, dirai qje le rrode de synthèse 
ël de sènrÉtion dK diflér Éntes hormones qu'elles mntienrMflL 


prolictiiK, uu Lcbutrupr?. icptcwiaicnl 1^ ,i 2lï ’•• rfe U pci^iul.ii Hin iclliiUne tolalr ü? 
l'hypophyse îiicLTKurc. 


Hormone de croissance {growth hormone, GH) 

]' hum sa ne il; cnsmaisce eu un |V|-:idi «le l‘>l jeiiks aminés du lisjip. |22kLAai. Jdlt 
ptisKtk Scs cijitn^risriqiffs sijjiinu> tfigiin* lJH5) (I) elle pnrsfinr dts honnntogif* 
■.rriiLnirila-; ivec l.i prolactine et I hnmiiMic lacmpini! pbcunn.ru. Les animés iLc cm 
trois, honiviin -c icttnivmi [UttidkiiiËiu (2} 1-fc t'i libéré tlair-s U cirvutuion 
sinjtpine sur un mmk puhatilr ju cours d'uni pcnncli: de 24 heures uù jlicrucm 
unnnifil cr'ïillf. un p** .oicr^iînni «■ proJ.ikuir ni; la (lutiii. hsjjii la ras-cil. >3) 
M.lur. sun uonti I hormone de uvisunu; u ici: pis dmxlctiiml sur b tiuissauic ; rll 
rj i alla ....il an stimulinr Li praJiiLiiun \X insniÎH iikt pau'ih tiin&r i H U 1 1. meurt 
apfvld pur (as hépumcyia, [jendespet-iir lilliibirt-ila l’ICjF- 1 ai sitnt- 

i.ura i celui de rinsuliiu’ lionne pir des dimères de deux pi ■ i : i [.i i . 1 1 .. : i - 1 1.--. 4Srt drs 
dominas rviotinie-ldnaac .nineyKipSismiquiasL l‘u U litwraiiun tk l'hormone deernâs- 
■ttinrcSE seçulét par il™ i iKürtipcptidts- 

LtamwiK ik lib^tstik'ii dé- l'Iitirmont ik (nwHnc: Am»wir-iifW^ 

fxtrmif/ur. GHIUri , un pepudr Je 44 acides ainirês) cKrcc un rilct MriituUnL. I ,i wmi- 
liM|:itiisr kirs jti-ni iiia ai- I ■ icidçs iminesi et un teiu élevé de gliunee diin la ijiig «cr 
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Suubci deux de I hv- 


Lgslu niiK (ilw* 
. , 4rtlb|ÿ.-' Jt tmil' ILJ I- 

uü^.iin il,. I K i 3 i- 
d'bonrieue de 


■ Il- I !i!-,i: h j l'ICiF jr iIlN 

& l'IGF m>r les eellute-fïWes 
Jispsiitihlc. 
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IGF-I CsûmatamÉûine-Q 


Cellu'e KklcpHilc 


f&e 

'Ihcpjdoe^rs'l 


Croisante des os longs 
et des tissus rrous 

Je 
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li SYSTÈME NEURO-ENDOCRINIEN 

CeMtrt •«iJppt'ilti : IWlMfli ïU et pr^Uctm® 


Application clinique : gigantisme (chez l'enfant) et 
acromégalie (chez l'aduJte) 

lue tumeur bcnism; du rbapnphysi appelée adénome. peut tau & Ë uriç.inr d'une sèaé* 

riim p«f<sint i j" h r n i il 1 1 ç- dc^uk-^n^f. 

Lùttqkt b tumeur Xwusrvj-ttlcnffittw ^partir dut» l'nbiti «i » la pdi-mc. H 
uni; pcraiik iiüi lia cjnilap»>k conjugaison mjiu maire tui aahrrê, un cihsurvs un 

l<’i- jpg*. uéuiti ; irï^ pmitk iiillkj, Si b ■kutli'^i J'k'Nirusrdc tit'i'- 

unuc iiirvii'iK à Jip'.' adulte. !■■ ■ .11. lu 1 - lumlaprs de nrajumiro*] sont dnciius inattits. 

■Mi p j fie d'i£nHnêgdlie -jtJr. rfjwrhv. hn mil extr-dmi u : : "irjys, jirind;. llim r.iriiiiiityiliL-, 
Iti ■lioiili. ki |ikd 4 , Ici ll^t'lliiil-r- rt k'- ti«in itimis do kitncii! ^iii'rii:ili.ii<nl |f.r b i 1 1 J . 
].i InnquLur de* os liKips naumnmtE pu mu Je caritlipv lii«- «teilles) et lift as 
lïUnibrj^oiK Imüivdibule fl Viil'ilt cràni'.-rnV-'l mUllihUcril -ï plJLiidik pfnVHwiiiaiiC île» 
lichnrrmiions giciMtéra. 

L’n adciLtnnc Mh.rctint de ITmimmiBé lie UuhaanÈe ik k iLiii pus sur le uiudr pubu- 
rik- phçji minuit] ne. Lj SLcmitm J'hnrniiine dr iTiKSh.iiifi.- ii-.c | ■. i inhiber |ï ar l'idiriiriK- 

rraiiwi de gluante. 

One diminution Je la secrétion d'horimuM de ctiu vjnee ch lu I: enfant pitiimque un 
rsuiLune baille anürrrjlemtnr petite). 


Prolactine 

I j pralartine est une praline de IS 9 acides uni t &{23 k£W i i impie chaîne; J .1 jwp 4 *c- 

□ne, nHMHiMÉ die flwnrau kcaogÿfu plattntn ns humains pusîbdentdei 

hürr/ilfrjp:: dr séquences d'acides jeniné* et d'activité çlnhjle. 

Le ri le ■omennd de In gmmiinr «h de tünmltt k ddtfettebteneiu et b m jiïidéti de 
la lieu don au whb du pnsi prmtn 1 1 i^ure L-R- 7 j. I j l.iLi.ni'.in fait intervenir ks mcca- 
nÛTTKI luivuu ; C l l lj iriMiijnog.rtkjc. e tJt-â-dfe In £MktaiU% et k dtatoppcmiUft de 
I. p.ljndf cnammanc. . -c xsunulôc pr: neipjli'menr pi: 1» 11w1nKrjjn.es et li propesténuic 
-.1 .îtuieütinn nue Li pniUeiiiir rr k- l.ifii’^risr phii.fiLiniii.- 1 1 1 1 ■ 11 h i 1 1 . ii| [ j lad 0501 har-, 
4>i iinl: itiwi île la kétithMi, CD dédinchrc put la itoLkhik ap.ua 111 sur Ja. pjandr 
nuenenair? dcvclfippêe sons I action dis cesrragénei et Je U pwjpndniit. An enitr:;%li- la 
çirjyvcïs”. b liLüji.iuni est inhibée pur tics tut fîcviv JWénipcin:;, n: dr |irnpj:siér<ilsé qui 
dlnunumt au miiment de la deJivrance. En clinique, an ucilne l'ifeswidinl raides ama- 
pirsitiet Jf 11 pieilaerifif uuppfr 11 luT.sriws. (.11 s4xWpOFiiT, t 'til-ù-tlnï k 

tuiflilai 4k k pMstfacikift de Kala, nJ a idM 3 h fi»; de h pubctiiii et dk laejpMdnCv 

Les ttTers df b prolactine, du laciopiDC pbcmtiLre rt des kcirmnncs srénudieanw 

Jilir II- ilidvdLi|lprEiiLii< hIl- b ^Lndc- munimiltt |vml:ull b 1 1 L 1:1 1 1|>Z1 uni; . -|i>;|u.. ■, |ai II 1 * I ■/ 

Ou p nie IA Fémndliinii. kinnatinn Jl pLec n i et buaiiiin. 

Cmnwipmem J ■:! ititu# Iwitwioi de niy|Hi|ik |^6 ■iMérkyrti lit pcerfinin dr 
pfolHlinf esc eucnlkllcnKnL ri^julàc par une indiihituiu plubÙE que pur uik stimula- 
umi. le principal inhibiieur «r l± dofiansiu. [j u?tjs. : i bis ilr iLi|s.nsiifir^i «linsnkf |i^i 
h prubciilic ptMtf irtuiwS si ptisprë Sctïrêtiüéi. 

Le facteur de lilbfraûais de b prolactine MMic et I hooiKin* de liheratinn de la 
TSH ( ITI.F (:• esercrar un ej&r itimulani sur 1* UbdmTOn de ppstaaiih; Li pmlaaUte wt 
aéudtte pM h cdlufb atitkÿbiktiIrupoM pukoiüc «rifttklmt aoeeou laisam suite 4 

cbiqui; ietm. L« p*a i n terni irkmi.t de |icol>tiiiie niruikMt la ijmhitie du bit. 


Application clinique : hyperprolactinémie 

La nimi'iirs sâcrfeiint de la prolactine ptn’iiirht-nt l'aae tejmlMtoriUvh^pttfiIlfK- 
gpMtks, cacturnuic un dctlcii « gùritiduuo]ikiiics, Chef k jinucrir. i hi |ki^:i. retnw de 
pcnticnnis peut erre anociéf à une stfrilhe Ik 1 à une absence d’imilatiim ci I une oligp- 
luInerrliN ou une onéiMiiUe (msidsla II- rê^eaji, Cba I luimifir, a uhvrr-. f mte 
dinilWHH dr k h.T lililc et de b libido. Ces dïtit fUî k kttllild sir nrlrciu - - WM dans les 
deux stars H sont lubiLudlnucin rthicrviMcs. La. gabrUnrkÉE laccrctiun de lait tn dehors 
du fini-fujiuml est Lan *i^nc clinique Jh^pHiptinlactiofiTue « pfiir i^.ilL iiifHr hViiyj. r. 
Wf Clitit; l'IlSIlMSe. 


Hormones sécrétées par les cellules basophiles ; 
gonadotrophines, TSH et ACTH 

ta gciiuilatiophiMi (FSH ci LH) et la TSH mu des caractères cnmmuns : <■1 cc «fini 
d« gk'ccipriuünin (d'nii [a ailisririun pur le MS de* -utlliate biiispbîls) et ( 3 ) dka wm 
tmntituôcs de dtun chai lies. I.* diainc fl lm uni’ p|ïiei|">>:iTisc Luininunr i la FSH, 4 
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i LH etihlSH. uniLi* que b el: ii ie Jl «« spculiquc tir rh.j1.3uc hornwnc. Cea dune 
lu dulnc i|nll cdiiAk u Hiomumes* i-]m:i(kire- 

Copyrighted image 

Hormones gonadotropes ou gonadotrophines : FSH et LH 

IjftcdliJtt gnnsdiSTfiîjWK ‘«^kinrmmr h"t ga«ui4wroplHne*, Figiinç- lë-Jt-a-i i-is u i U fnii 
de 11 FSH fl de la E.tl. Lordlulo p.LKudtKn>prt repreieiLleiii cnviiun Vil 'Hjdc 11 pugm- 
SLuion eelluiure coiale de LhypophieK anidrieurr. 

I.î Livrai ku - . de ^•.i! .iiL‘.iiTM|:-ii!-:: ■■ e*f stimulée pi I li-.ii ivh:-iil- iIl- lïhdraiiiiin liài 
ÿii- ilIm-Ti jilii-.:-v A .1 kl I. i -,1 *:i.i.Îi »!il • il î:-! il n ..J.': -I i.k- ; i.l ils f i : I.-, ii : uiiui\ 
urquee li pri-upL ligue dr rhypinl'dluinuv Le LijiRH. rnetire appelée (l'irnKTH" ifcr libé- 
rjiion lL. l'hnirnonu luiuimunte I I ll'll II rsr bhëree mu- lui juede pulsutile miamc le.' 

autre* hormone de l'Iij po pliyre intérieure. lf« mime «Ülvlc b*vfiphilt *ymhé- 

liirr ll I libérer II lu fois de lu FSH et de la LH. 

Clhf' U femme- Ll I : S 1 1 stimule le d^nîkjtptmçpi dur follicule* (WMlrfM rekn un 
I ■ r LH.erv- u ■ j.ji|vle iidiui|]ii|piêsr. Chrt liliïltïittr.. là FSH àp ata T kj éditai M di Stfltli 
du. lusitculc pauj stiniudre I artinrunnucinn îles (EstraptiiH. a ]<imr do audriiL'.Lnus et h 
JKüdlKÛOfl lk]N«i|lAl« de laMM IIP Wldufgèflcs en ji'jx i.iriiWi ;nvf Li Lesnvgdmne 
Ga b Femme, Ij. LH stimule jj iLurttïdeipjerH'sse dnus le lullicu -. m-arlen r ic eucpi 
iiune. i'hp. i'hiimiTie, la [ H eui'.iiùk Le cj.uk du synthèse du tüiotrétonu parles euHul** 
de I l'L il ij> du retrirale. Ir n'Ær de la FSH ri de lu Ml ehti l'hiimme rvi dêrai&f dans le 
C liupilie Ül. jpcrrnidjgcnéïr 

Lu libdnnem. île h SH et Je CinHH est inhibée pur (E| I inhibine, un. hcicrudiniûn; 
prrMriquc- forme pudes diaiiies pupi klique-. et ei |1. stemê pir des eellulc* cihfes tu, île' 

ci itmiellcs Urlltikvdf Srfiuli. tdluk* fafliciilaitri et k'rflule* Lk-rhy|*|Hhy'e;inréfieiireh 

ïi ^2 | | ■-. 1 r 'TMn;l::il 

Chm l'homme et la femme. Ea liWramn de FSH est «winiWe pat l'antique. en 
fuLmodlEnên 1 pnMÛLque recruté par l'h.'vpiLph;.tc incéiKure. constitué de deux diaincï fL 
On %iiir eiviïte peu de etpiies sur k nnHÈr de -friruntir de b dipn^kition de l'inlühijif 
klpi et lie I artieiric l^p.l. Lu. 1 1 1 >-/>., î -m' de < ii-.l< 1 1 el rie LH rst ■nlnbec par Li Lestueld- 
rnne ehin Liiomme et pur b pruy;e s-ieton.e . riL-ï la fenince. 

Application clinique : stérilité 

lu. Modtinn du pneiadixmphineL: pe'iit diininuuruzi eus de il; rien .le eêçr&lçin drtiiilÜH, 

lie 1 ù un:- a e»i? nu ■' mW hliHKl» de l'hepoph^K qiü. CtL ütrUBJRt I» CïUllIe* gpnà- 

dettopea. enirlinr snwdi >ir:iiuli»ii dr 11 1 -.■ 1. 1 ■ - ■ 1 de FSH rt de LH. 
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J Cellule* basophiles : Q-oria d -37 i> 2 p4i i n c-l 

1 B-B 


Çrllulc brophilr 

Copyrighted image 

Copyrighted image 


U ix hiHM île Li tenitiiê er des •. .ip.n nés rtfinhiucTiïcvc pviii i'fllîKfwtf dans Ses ikta< 

'• il '■ I - I- III i:-- ;i: ■ Il [■ rviii.i i.L-tii-iii i|i--. . |i : -, .. !.. ■i-..|- I 1 ||. .||- me. Ml! 

diilitU il: suriiraii. Jr linltH peut pny. uquiir une «raphia KsticuLiici! et une nêrilitt 

I li-, | 'ii[!i.|i.nlihniL- hvp*5(id*d(i|nn|n-'', 

I.i cutiannn ‘iwarieciomiiidin L 11 ni nie ei orchidcctiiniit' che: i hisnitiiç; eni uL'n 
■ii iii^i m-'i: i.irn me '•ip , ilK.;ii|i.v de |,i jymlxîe île [’Shl et de I.Ed par su|ipriH.iiin du 
ii>tvjili'inr Je rtlm-iuulrùle inhibiteur, l/i ivllulr-- punsdmrnp:.- hyperaciivui siinr 
plu* prandn a vacunliMÎ». n mm jppclüs «tliile* de- outrai inn. 


Hormone thyréotrope (thyrohl-stinHilating hormone r TSH) 

cclIuJ» chyrfcrajws rcjHrÉKmerw fTivirun 5 % de h pupuUiiKi eelluluie mule de 
l'kjfpupJiysc ultérieure. 

Lu TSH iv. I fitttfflûmc de repulxUtin. de h. fonction ihycuidwiirir I ipiuv I S : Ji et de 
h craiüiiiEt i.e tnct.-jnii.nx i! agitin Jy L. ISM fui Ij foncâon crllirijin; lîiyroïdiüine 
SSL ded-Hr 'i-il'i lu plrlie e-uiluuri; U lu (hi-njïik du Chipitfc 19 , (ibiiJn «nikxnniSb. 

I humic-nc de libéijiiüii de Ij SMS ■ yra rroo rj i - .vi-.c: i.u p tarin «uf. TRI] ou 
i;hm> ik-iir.<-i. un pepiiefo ilr (rois- -ikkks iii'iisés pruliiit düii' Tir. pu I mIxiiiii». slimirlr 
U tyiilfrfic tl lu lilxnùm de I SH pu la rcllnla basnphilrs. Li i Kl ! fi. inilc tjyli 
inerit lu l' uer.n inn de pmJirrine. 

Lu libàsrjfin de 'LSI I csr inhiba ji*r a’aijgnwfication Ji* cimteinnMûBi de* 
iii:-!-iiniin rhyn)idkiMi« mioditihyiriiiiiiic T, - ei Lhyrasinu l'Tjl 


Application clinique : hypothyroïdie 

Un déficit de séemum de TSH. leiliservi djiu les r.iri» cas il liypaphriç çisngyniiale dr 
hjfppphyw) cnn Aine Une liypiriltyivïdic uratréniCL ji- 1 une diriiinutkin dti mciaW- 
Usine CL-lliiinra. de U ce mpe ruure ooepa relie. un ralentissement die méiahiiJisroe de k»c 
ci un réuni mental, 

I hejiiulhriuïdir J.UHL ép.jleircnl ncbu'ier dune pjcholiip: Ut îa ihgrroïrLc ihi linnt 
euen.ee liimenutre en uuîe. N mu cintlaeraeis I hypenhnrmidie Juif Ij p.i.rie etiri>jerê:- 1 
b îhemïdi du ( 'rupin.-- 19, (jlandif-élMliXi'itlt*. 

ACTH 

TACTH. C'd <aMkwiR>|râu. itt une |u<ncric ,i «impie daine. île 39 luidet aminfc iic 
l«iig fiS k?M. ayant un temps de iikuIuioii cuurt f? i EU minutes). Sm râle ruentlel 
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■>llj-h li«u^ilft liüfmmi ch fi ton roi* [T 5 h l 



Copy righiod image 

! 

■ 

§ 

i- 

r 

Cellulr h.iMphilï 

f Copyrightad image 


ülanfle IhyralSe 


: :■[ iLt uinuiUr li croissance «s b tynilxw d'kcirmnnrs KêMi'd» dan s In mr n lis-cieu- 
kV ri rélkuiÜt du ieri.es surrénal ko. I4 «ne p.iranumJè: de ce terres «c «nu le 
tuncnïle Je l'in|iiDi.eii»inu II Ivcdr la finie mmaciêr ;i la fluide vuiitu.ilc ;Iip - k 
■Clapiers 19 , Gland» endocrine;}; La cflfcf* de ITACTH sur le cntiîn.5u.ndrijlïen 10 ru 
rrudie,-. par J nirniisnc monuflwipliHi; tyidnpar îAMPiJ. 3. Ad I I -ipl cgjfcisn-nc tn 
dehors Je Li ^IrnJe ■i.rrêi jk- en 1 .i{;i vu. ;ir j ni 11 pip.rm , nutic>ii de Li peau a 11 lipnljiL 

L’ACTH dcfiïc d'un wolufliïneiM pf&ursajr gfjKxwYlïl appelé [we-opiiwuéf^r.m.tir- 

cinr (FÛMC. .1! klAi). irun-ïiicrnd dn» - liypo| 4 iy<c l'ibéneuis:. L.c' puaJuilv il .1 
POMC sont Lee ii.isi.ns (blgure I ü "Mi l 

! ’ .1 peptide N ieni'iifi*] .Jrini kiôleesi inconnu, IACITL ei b |l I i | 1 1 r.ipir.. |! 
LPHk Ces Lrc'isi clrriecs du POMC naît bétefin |>jr !iv|.riphç , w irtldf icurc 

I. ] i-. produits rûiJunc du clivage Je l.i |i L.PH, l.i -y- LI*H ci |j p Liidnrph ne -'inc 
libéré* dm! la clicuktiuu. La. jH?H ci li y-UH ï'i>1 uu'- aiiuin L!p<salyci<|iH' ilt 4 Hs leur 
ride pidiris dan» lu iikiIiiI imîium Je-- prj'v*ti dis S HviiUIK (Ole iliOOiHisi. 

1.1 a v l.I't [ cüinienir b SLiquerjced aride • unttifr de l'hornïiine sümulain ks. iiicli 
iMC|n«-|I -li-MSê i . m»n -i rre née tirer hi<n:me>.[ J jS-endoipliiiu ■. lyncieric ks 
wl^üclien 'i: l.j nu-L-ïnkrphnlini- mel-en e! U 1 : | ■ . 1 ■■ de preuve que la fl-clldiw- 

p$iinr.Kiis clivée dam, i 'hypaplivK pis.ir Irirmcr L mn -enk. 

• 1 . 1 'ACTH rül flibdr m 41 - MSN ri :-li tynirttttfpitt-iikr MttHnrAnUr 
jVt/ifjrfrlCLIPj. Ijci li lu 11 icm h.-'- CI-MSH cl CLJ] 1 . uuc I "il iclhiiom: J’« Is Luph.re Juin 
rkçpnph'ise pturalde un kibe inpnrniftlLainf pjirviYiim-nr. prnv<u|urii[ l.v dispcrxkip des 
jjrinuks Je mJIhiiinr dam les rndbnüpbHirt-j ei | ' awei m hfUie rnsm c de l.i peau Jr 
ixu'ihrcus puiiHMn, uniphihinis el rtplilc-- 

Lu lilscrjLfkm d ACTH, est coiicmlêc pur les mcciiiruiic: stivinli (R freine lü-ll) 

i Vu erïei slimulanr csocrce jur lliürmiuie de libéralian Je la enniciMrapine 
(CRI l> i juntr cjf rKjrpocKalanuh. Li CSM sitgf. comnir rhiiunieinr aiuidinreiiqiir 
(fl 11 H s-eoif plus Loin. [.J urutùhfpijîivïcî itins InuuraUa pan^cillikuli ics. l'AIMH cr 
l'an 11,1. vreredne JJ pcaendalisEni Les efifeis de l.v ( ül : j4.1i l.i iherjri.'ii -.1 AC i I ! 

1- Ch eftn irthibireur piovoq.uié par Jn taux dln.* dr «nliol (h tu k ung. soin tn 
rnipfekunt la libriaiiixn de lu CKH. soit en Idoqnint lu lilieriikni ü Al. I H pur les 
cellule, kswiptiile 1 . ecinieusrapes (cellule» setrJujit I AC J'H'-. 

L.'At I H est fteriree sur lin rythme eireidis n i pie mm nul suivi J nrat ileerej teinte 
lencr ju enunsde l.i jfm.TTuA‘j. 
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I Grilu!» bijsuphfiïs :fMTj-apiprnela'KKO>itv’s IPriMCl 


Éjqgro- tt-lO 


ÜO 


pyrigftted ir 


Cellule bMQuhilc 



U POMÇnl p ir-'.;!.ili-'iu , n" îjflTjrittiir p»r Iç? rellu« 
bawpNes de ''typoptyse antérieure T ou1e^s, on retrouve 
expiÉSSjiM du jére raw; ju nrïflâli du ûÇrVÿftu, U6 
hïpot*i3l0!Tius. du foie. du rein, dutrartus spSra-intestinal 
el de l'esparei! reproducteur. La rfitedt la PGftlC *jtprlrrèe 
(mi IrtliïWjautieS que l'hyiicphyie rcUr inrErtan. 


V 

Ptpüde signal 


Pro-flpiomëlan«iorttriË TOMCI 



f 

+ 


Pepliriç H-lrimmjl 

|- AfTH 

H-liprtnosjme 

m 


■ i 



1 

!i ,-iyirenl 

T T 

T 

T 

de rôle 
inconnu 

is-Msrç § aip | 

’ lipotropine 

^ P-endorphint 

|tariiH>rfüpin- lïte 
ÀirafflWÉKe toi* 
pqrtiiJst 

1 

IIHWSM 

f 



Application clinique : maladie de Cus-hing 

Là maladie dr Cu^tim^ i.‘-1 due k iJrt adéiiüïiiu leppûpliysi ir: »ûc.rf lunl Jl' LAC 1 El. Crt.lt 
m.il.Jiu si 1 carie k ri h.' j-.ir une ïu psi et lu ion de L |HuducciiKi di- cisnûül pur il mim 
zurinilée du ri r i ■.■ surrénalien hoir L parrir eonuerri il I.: bJ.iihI:- .uirmi.ilr dans k- 
Clnÿllrr 1 S 1 -. GILrtdvs cMifkit*: lira) . iinr «hésite. uEHrusléuptinju; r: uik uiruphiu miuuu- 
,nre. L'jic dîminuiiiiTi de In unirriioii J A4. I El eiicmnc une Jioiuiuiinn de Ij. scEnéilnn 
d- -iijriL-.jil l‘ i nue bppngjyqilrfije, 

Un drlitic cil ACTH (.ironique 1 une dur.in ntiurii de l;i sucüdtkin d'auCn^cno pur lu 
minérale. Ckea la femme, Ir Jëticii en andrctpHin irntriâne tnse thscai» de pilnurê 
pubienne « icïJliine. Cn efifei rïe?r pas observé thxï l'homme tir il «r trompe rud par b. 
mxcl'ilcui il audrnpizncs rtsuailain.'. 


La neurohypophyse 

La rjCurakypapiiyK comprend rcnii composâmes kimila^iquet l.tïpjres ;K 12 et ] H- L i). 
(EJ l-es pjiiitici». ressembla .ïi iuï airmenen. oonicicuem lu suppurr mx luinex. 1.21 
De? iwiiKk prose n a m de «Mutes rmiro-tridorrincs (jp pelfo cisteenc* magrwcellu- 
bna du lui de |j grande inilic d- leurs tiBps rtHulaim) dus noyaux su pin- ope! que s a 
pirivemikuLires, se- mcnslileni diarsi l'inJundihulum er formcni lu crier u± hypocha- 

Llnilu-JiypiipdiyhàicL-. [fcll* Ir lohe in ni j, [ih iHiuiir di'. Jiiirnl pOi^lW dr. «gplCHCS 

itnilfc iratrminêrns Ufpelfe ewtpt de FTertîiigl et des lermirvknim «»iren*tir de» 
produits secrétoires. (Il lits ..ipill nrui te mitres issus du ï .iri-in liypaphyuiru inferieure. 

Copyrïghted ms 




www . doc-dz . com 


fi^ns 1 ?-n 


îS. irSTÉMÉ N£yttO-EHûûCRiN;£h , 48g 

N i-_r li h y fpfrfil i yM | 


Cellule basophile 


Copyrights image 

Ardn'.lrr jm.' 

ftnrfrogénBS 


V 


AngiütëfisinÊ II 


E-jrre^iate 


Ffcie 


Lo inmkvcn wiu des «lluln- glâta mtcniblant rsu Jsci*e}‘io. miiicnaiti de 
yrindes gu a min fs de prntnnt L'I; jI>.: fihrill.urv .mile, une prunier Je l limeiM inierntr- 
I I! ri-, ei i|üciqiLii | ; i ■ i.i 1 1 >_ I r i-='. Iipid:i|u» dini L .if cyirtplumc. L, prciltuifienienrc 

(ytopliSfiiBqiies des pkiiicytK (Rgtiw- IS-M) (lï cniiwsflr les usnes pros^int des. 
... IIuIl-; iKura^mlocrira, (2j Vêrendem encre In icrniiniLKiuf assuiJ.|Les et b laine 
(utile «nimiiniir les rj^ilLiioM renfrrâc et (31 « rvrrjeienc poser permettre L I iherjtii'ii 
itstB k *aug des ^runulct eferfioinc* Hork^ dans L-' cnmi ii.hIvui^ j.m inAptei (voir 
Fçiiit 18 - 14 ). 

Les itonos dr l.j nctinjJiypophpc prutfininriii drs nu ri ux supni-ugil iipirj cl pin- 
ventrifuljjrei, 

Certains riL-jr'inrs issus lies nuyiiu paras 1 rns ri miniers surnt pmes il suit des aiunts 
i ii te projenfru s: :■■ I eiisineiscr nsêdimeer nmi vers le Inhe- ntuui. ( les. en-.ii u.t: - . .ippe- 
Iti reunHin pureixL'Ilulairus llüL /Srnwi. (rrliLi. ïCL'rtLcül de ! \DH et de rurptiujirtc 
pêndcruir dans L itnp portai hypnphvuLnt au, niveau d. l'Fnsinence médune. les jpiv 
neurones dt* unpus, stsp r^-optinpies. ti pstravencriruLiitin. ap^és nciumw* magiMaet. 

I iI-iits 1 i.j-, nivf"i. ur irji dutiMsilU naiscjrur nu hkiiLcs kiritlJTit Ir trtetirs Immihiv 
liimo-hjrpoplip'ainj. Les irrnsinai'iSTU dr ers istimmo «un unie, s dan - le luk- nt.-nr.il. 
Ls'- /mu ;ius suffi -optiques Cf puri-eetHiieuljjhrS tÉiMlisniirnl ;i l i fuis dr-- furufi>nrs 
syttikicis.'.ii: do ! APH n Jaurès ivnrhêijijnr de l'iH^i-xinr. iiyurctiiis. Int neumrscs 
iin /ms .hiis supra- optiques pjoiluisertT principalement de l 'Al 111 et les neurone* d:-- 

euiyiiia jMrtswHeuluiri^syiHitfiMW mkimic de r«)irKine. 

Oulnr ers drus types dr iiui-jua. I |r. pii|i.il,,ii s. ir i'enl drs iknms Lj-pirthali- 
niMjun hspnphyjMitrnptH, disnr les neunsnes produieent des hnrmeines stimulantes er 
Lnhibï|ji «0 lïbcrdr» sUrn In c/pillaim fenjerts. du plricisi ojfiil&uire primaire (voir pins 
Kisit. VnsirjLrivjtiun ■ ir^iinr de L hypophyse 

Hkn que les cellules neum endocrinu» dis noyaux .supr.i iipinpsts n parmeratiicis. 
I.iiim vuieii i slnuret en jirieie Je la barrière jjfiii-LcrsLj.il. Icura produits sisnr truispsr. 
(fs vr*v |ç> riitf usines iitittcstialps cl liirifs à I ra^frinip de «t(r (iirrftte dJfis dr» 
rafiiltiim krsccrfi. 
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| HtundrnnflHyie 


Figure 1H2 

La raurc-hyps-Ehyse 


; Hégan 

Corps rtialiilLorE 


ChiasTia cpliqpje 


pyrighted image 


Ti'artus 

typoihiïd™- 

r^yrohjpophyîüirt 


totürfiilypMhySÉ Tfnriniooii 
•Pomp 
nrtéfe hfpophyHffl 
tnfé'ieura 


Stypophy» antifleLTÉ 


; I Tiprmtfir flp(idiur^i(|y* (<)u ^ÿfiine.ypsçprmjjiBl « I'«|f1«ni0 WPl dîi 
: hormooes synthétisas respatsume'it dans les uél 'Oièî Jih noyau* supr j-uiiugues 
: fl parOfÉrtlrituÜirK. Elle! iüfit LrârrtpOrléçj II- long drt &xi>n» fermant !e iTptf Mi 
: hypodMamo-nfurohypophysairo, to assotiaton avet uns protéine, la 
■ naumphysinÉ. er yM libêrèÊL au rcvpau des lermiryijom conques. Ul hjrmunei 
: pénétrent dons ces wpflarrm (pnétréï dériranl de l'alére Hynephysaire in% e\jre- 



- Mil l| I^WMll^ 1*1 IL» ■-. r . . . (..1 1.-.II TUWIK L'M H.1 nyilï U«l IfOUW» 

anrytfiniques naissanl d» neurones nas noyau* sup'a-optinue; et paraventriailairei 

Oo ütKtftE £é •■liirti-tuï 'Lip JifÉii. L hOnHOOÉ anEkjlla'ÊErqu# «1 l'fliyfeürtÉ 

: s'accumulern tempora rament dans des dilatatons aronicuss lomjftt les corps 
de Hening (rrar>*ussLr tas photographe). 


Application clinique ; diabète insipide 

I l'ocytocine panu-ip: .1 l.i fümraciinn 1 L 11 miaule liue, t-n particulier d:- i'ücrru* pendant 
iciravi.il. et da ceIIoIki RirucpiLhclulcs bordant les arini sr.-rniKre! n Ici. piîauo|ilxirn 
de la glande mammaire pour iadEiner J'éjeqinn |Lu lui (nu maniée de luii 1 au onura de 
la liCLüiuri (Figlifï Ifl-I >;• 

Lhcumonc .mi i ;:li urvUuiiL recule I Lvcrcl 111:1 il'cuu il. iin^nii jéniJ cl rat hum uti 
| iu!v,.iii 1 Hautctirstmcidur i (inc diwe (voir E'iÿjurr Lfi- 151 . d'ftii .■ double appdlicjrui 
: 111: 1 III II- ..niiiii Klin 1: AI M I il v j-j ■;■. ™i i-.i .11 p lii ,: ■• j-i >|ii :-..i ai-, Wl'i Li. 
•■I.ç|ilçi'‘|:ili»rt de |:i jiKVhinn <1 e mCK j L|U 0 îll ‘wiiljj 1 in.l|l:|f |1 <114 UIlL "T'IlRi <l|| dû ‘tllullK 

LinjTiir lîcilanihi* il Lilhiratiun li'ADH. La rnuntiiui iicau diminue I usmolalué plat- 
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Nf*.-îih!. ■»S r 'p'ÎC I 


Fi^une lfl -13 

iEfULtu ne et foncttsd de la teNlale rwuW-wdtJOTrM 


Hypcîfialamuï 


finooç non myélirà» 
présentant ce nûtr , .lii<uvet 
espansiprisu' loitesa 
longueur. 

Les dilata “ions — appelées 
tc^ps, île Hemiiç — 
Lcnk-enriÉH d*i granule 
skréto.'es (üofrrone et san 
trerBflorteur, la rteuraptysine). 



teurophysine 

Hormone 


ventHwlfl 

hqudË 


ipyngn 


contenant le 
comple*Ë 
hormone- 
rtfurapttyiinË 


■ 


Phtuicytes 


Terminaison 

K Iffifltofrt dans k iiCi-iigLe 

de l'hypophyse 

d» œ- uks gliales contenant 
de filament 
HbfHkt addf 
aes astrocytes. 

(entourent les aion« 
neurosétrètoines et sent en 
avec La lama basait* des 


Je l'hciroane 

tM libérer, les 
aux capillaires rÊtr«.tem 
cytoplasmiques- pnur 

a un temiüdisüns jxunqjEi 
kiuf Vlc*± d'hdiRttinc 
'a drniïlicn. 


| Contrairement a ira tap iaires farmani la ba-rnne u-ig 
: trn-epu, l« cap*#rBî de o ncijrphypophywwni; Fenétnêî 
pour permettre la diffusion des sécrétions dans la ciculalion. 
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16 SY&ÎÊME NEUflÛ-ENOOCfumN 

NFurnhj-pa^Fr^H 


*93 


Figuré IF- 


: vtflrmp'ie anlidiurelique augmenta 

- i fici-ïïiCdblIiEé à l'ÉâU dû flifclilÉ 

■ callr: ti-ur et ERçrtt Ègulfui'iit un 
' effet vasDconsirkteuriur les- 

«WtIoIkWdû wp eji t mm de 
vEriûpÉSSiP.ei L'action de l'hccn'itme 
antidiwétiquf fît tnédiéç par l'AMPt 
qui ïlirnule les canaux merrüriiairci 
ppjr augmenter 1* diffusion de l'eau 
De te tait le flux urinaire dlrnnue. 

: l'ocytocine agit sur la tprTtraciiçn de 
l'utërus et la sécrétion de lait 
: LrtfihlfOTfntsa^nitnteiHis 
: réponse du nycmelra à l'oeytoc-ne : 
j la pfEaesierone la diminue. Ait oaun 
! delà sKia'ipn. Ip lihérÿtidn 
: c «ylocine est mediée par un réflexe 

■ i-eutohL-nai ai déclenché par la cet» 

: Li lélé b atliw Sèi rétépléurs 

| senjarielï du 'mamçlon et de l'aréole 
I Les fib r es sensorielles sont reliées 
: aux reurones hypolhalanques 

■ produisant l'cqfWtinf. lorsque if 

; stimulus survient., un pc-ienliel 

I déclina transtïirs If lar^ des aaqntt 

■ des ne urures parauentricjlaiies, 

; \'fLendam dam le Iidsç-neuraL 

î pmoqueFa libiiratiDnd'Qcytotire 
; dans le sang. 


aara^enlrkulalre 
Nayauftipf a-optique 




im 


|i 


Artériole 


d inr 

LEilU t 


Lit Capillaire 


Tut'ule Mtfrso 

coJietteur 

Ah 


L.cpyrni'.roü irriapt 


Le diabète iiiMpidc rmn-upéitr s inslallc lucsU/ur L uxrfliull U Si II I Cil diminuée OU 
ii-silke. I.i paierie en «r un «içiu- clinique h.ih-.rurL 1.** juiiena jtreinn du diabète Irai- 
|wdc [xijixili csuôlct jusqu'il. 20 I d'uriiié jur 24 ht-.u^ [* débite ii^ipidc norrtipfne 
r-vii : résulter d'un inumaraiiM crânien. d'imr tumeur ioliSinni U srsibrnc hrpcili-i- 
I .s 1 1 1 r •. 1 1 ri ■ i i ■■ |vi|\-ivu nj i _ i .le la ilesmiçiisan auiïMmrnuJie des nçumnas fécrémit la 
vovjprcuiïir 

Le duhrlc imipldr nrphrugeue s’oWnre déili Ccrtji lits riépluopllEliro chroniques 
rst népnndjnt pas .1 La vjsnpreüirn 0,1 rfrultt de déficits . ; _ n l : 1 ■. 1 1 i ■/ s en récepteurs rénaux 
i U s’MOfMVftsina. 


Épiphyse om glande pinéale 

UL-pifïhvsa l-i .us endocrine formé de cellulri. i arrivité nuuiraédéHiiiE. bien 

qu Ils kuknL relies pur mie liqc. il (icxislc pu- du ronnmiiMi nerveuse di recte ci: lie Fcpi- 
plivia er le cerveau. lin tais, l'épi pliyve «a Innervée par Les fibres nerveuse* sympa. 
ihit|iiçc [mia-paiijliiiM usure* dérivant dis ^aisplbiiw üHTkauc supérieur^. 

Les fibre' pn'i'gingiiiiiinaiir» ipii reÿoignvitt lt> pjingliviiic ccrvicaii* mipfauiitc 
pnmtnncnl de la colvnnr latérale de la moelle filial ür. l-i Iimii lum isr l’tïnpln sv 0.1 
résiliée par dn nerfe iymps.ihiLpiLV.. 


Développement dé l'épiphyse 

LiJpkjjlij-v: 'e lïéYtJüpjiÉ à partir <1 une crapmlwr. saceulaite du luit du j-ciucphxle 
jWKirfiimr itjrM In punie f'iiéilLîne'clu troisième venrrinjlç (Eïgune 18- lf?|. 
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FljU^ 13-1 & 


■MM 

Mwfogft&rent de Fâpiptiyse 


D Au (ojn de le 1 3 L SSn-dine du 
dimtapf^rnem, S» rtîrytpnw d'un 
■diyfftkule dar»!, eyMinstipndu 
diencëpnale, initie le fcrtnaiion es 
l'ÉpiphySÉ. 

<r ■ 

Q Li pS‘ù del'èiau riiliO ï sdsiLuere 
| l'épaqiit. Lj iumiÊi* «t cpmblfo fmtptf 
au rôiuu df ij tjRw (If l'ÿisq'nslioi CÙ 
nkeftus pinèal per^ite st rammjniqfje 
■' Sïstreireisieme nni.i’ituietheîFjdulw : 

■ j 

Il L'éïjiphyEÇ dyi'ÇfTt gny rtrvrtjrf 
[ürmà-Lt-e ^rrtsmni déui typ« es eë jln 
dsriisss ces (.sllides n&uroëpithÉlial«s. 
pr immielfs ; (1) les pinéalavtK el (Fl des ■ 
(tlluln intefwiti^Hft de type oiiii tes 
ftitflifÇM Wrttopptr-l el irviiltnfnt l* glande : 
rn dévplnpprnçnt. formpn' fa »pli df 

Eil£u ronjcrclil. 


GimtÊphsIe 



Copvi ighted 

image 



Copynghted imac 

)g Copyrighted image 

InlürfdibülLhfi isite d'efigmeds 
lp neurp*i¥ps>phYW) 

SepCiiindç tkiu 
renjandif 


Rèteffii* pinëel 

ValssËKJ 

Ai*iS4 de ùinèàlbtvESi * Sable 

■ tSrébral 

Ménir^fî SMguri 





I l pounune i.... L ilikvrcinil.ir iiin li wr, pliuetneiu jlvuiîb-iL-nc .ï un:- irir- if p.nrii- 
diyrruiniK-ailLdt de ciwliiiu er iT^hiai At pia&lwyK* tl de «llalrs irt-lcratilkllcidî 
rypï gjia! HJlMfiUni |^i un tiieU ti.>ï'iji -n^li I dcriï.ui: tki nifrun^i.i- j Invera lequel dwini- 
rail Itï >à!ijnLn unpins cl lis ucrls- ju-qu'i. l'fflpli™. 


Histologie de l'épiphyse 

L'Spipluse ai fûtjndtdedeiisi lypet iir «ttulo (vcijr Figiiit 18-1 G) i (I) le pmfJtHjlo 
« !?: Ici- cdluks iwrmîLüdki ds i>pi. glul 

LjK pjnêallICTOM’ HWU dis L'rflulet «dcMuiris. i II^JoitA. 1 ! rVi il ■rdliri', -r C l JLlil.ih, f !-.«!- 

y tir sur une lime boule « cnmutfe! de ibiu conjonciii; de mii-f4CüUK ttitguirti taiE» 

de erÜules L-ndcichûh . » lïinûniK» « dt nurü. Lu jiinLdlneytes émettent demi priiku’^v 
menti LülluUircs du ■ . 1 1 1 1 .i L’j se iEmunan] par une npindon en forme -de hiilhr. C. uri 

dei prüVir^smenu te lernsiui [iris d<s cjpiUiLres, Le çywpljMïlt œunitm (l'aknlduile 
nkiKhoiidrit» « dis «yrupus à rnihui nkutiïfitdi -i'ril.iiifcj .u î .jv.ulI. Oh ulnsrrvr do 
syiLipwr-.l nJiün dniplf m nivniu de I mlnnikd sitiipliqiiu Jn «flulci saDucicllode 
l-e K-i liii! in-ir l'fLiitç Jü-lêî cl de l'omillc interne OuIt h^vir-t D-ÎS} 

I (' ichiilci imersrisLelfces son: diupenocs pumii les piniiiktqio. Lits cellules i:>: ev|v 
glial et lu tissu cnqïaqçtif lmirniwen.i un sdumi-* Min |ii!ir.iliKvrri Ir-m iimiru-l-. 

QinilKlL- 1 In popbyic ïiii'Il'i leùrci H'cpipkisc rit ;le|ioii -nie :1e bjuiL u; tanjj-ci'rmu. 

U foiwinn îtt pjnéjfcn'>t& éSI Pcgülô- f'Af dr> lÀqilflin ÉLmJrertn^itiuLS 
L’j'.tinrd tmrnUiliipjL' do pmciJtiqem-cii inkihdi par k> uiupiMioza ^ ■ li tf rd rvMrp.i iq 1 1 l^. . 
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Eeipftyt* 


4 SI 


FiOuH 1 S -17 


Les mit uthondnes. sont 
Lra-s abondantes dans 
kîpinàalwyto 


Synapse à ruban 

Terminaison axnr que 
entre d*m pmealorylM. 






mulipî 


Transport 

Le cyl épiante delà 

Lünlinnl d'iüErdjntPSi irelatnr nr 

mtaKhondries 


ü es jonctions (cmnnrniMnt« 
relient les pinéalctytes adjacents. 


Capillaire 


j HJ Ph fflons nt/veuseî-^mpïlhques orlgiruires 
! des ganglion cervicaux supérieurs pénétrent dans 
: l'iaipliofse ertt Jn utlSMUt sanpjins irriguant le 
■ Cerveau. 

; Lorsque les fibres nerveuses pénètrent dons la 
; glande, elles ent perdu kur gaine de myéline et 
on peut voir des atones nus parmi ts pinéalorytçt 


La terrr.inaopn en ferme dé 
Suite d'un prolongement cellulaire 
se termine Dans Kadnemite 
eMBurjntun virrâao sarguirt 


i. 
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502 | i9. glandes encourues 

I T^iMt 

1 U-^ 


□ Au ni^u de la membrane plasrnque apicale, la (hyruide-penoxydase 
; ictwè-e 6t (intérim 'lodure en iode Deux Hiuüiei d'iuüe iflfit relies h 
I Ctliqw rèsifJv lyiOTïl- L'iadalipn K pnÿdcril dtPfl le lumière du Fülbçule | ir,i 

: îtyreldiefr Apres transformaton püieoyriqLe, un peptide 
; n>ùnt>kHiiîlyu»ne «■ camb hf un d- ddKyï»nf jwy former la T, 

; <tsiipdntin , [Kine!i Drux dilubdlyrauiics te oombsnent pour lamre b T t ' 

; WaikrtK mdîéwlf de %iogltMne \t#* pwivn quatre 

: "nulr: lilt”. rie ttdeT 4 , 

| AppliraciûH filhio-uiée 

; flhite 


du Follicuie Ihyroidien, 

W’t nlj»rbéc p>T 

dc-rt: ir apical 
Le guytleleba dt 
;tar les 
toc un 

«ue i.twrt reüeputrt 
‘Jirymn Ijiniorfiâfri 


Stase exocrine 


B la thyroglobuline 
est une glyt-nprolèirHr 
(«OJ®lJ(0(tïtMuie 
dc-dîUB HHfrUniCn 
deneques La 
îhyrsglotiulire 
mncienc 1 40 résidus ■ 
tyrosyl cisponiWes 
saur l'iodation. 


B la thyroùde- 
jteraqrtlîrsB rt le 
ihyrugigOulintvjnt 
preiemh dintla 
mémo vài(A 
lècrètaire. 


fiétc-jlum 

endoplasmique 

rugueux 


Rêliouium 

tndçflLwmrquç 

rugueux 


TïHi^eiwn 

rècepceur 


lame basale 

i> 

TâH liée a son 
récepteur 

Capillaire folâtre 


B D*m ^ ceigle -halliculvinc ihyrpfdicmr. 

3 aûii'pr a iûdu'6 concentre r ode.-e ZD à 
1K fuis par rapport! son Lux sérique, 
ton* ATPdic Nd'.K' dÉ Ji'iirzjnlï eî dr t'ATF' 
loimisserM l'énergie nécessaire au tramport 
des oderes, 

Applir.itinn cl, nique U pdmpf « imlu'ç peut 
être inhbèe par le perchlorate, jn arèon 
; compétitif 


Protene de liaison 
plasmatique 


B UT «la T, qui ifont In ««Huit ,i ir*r«j la 

lamsbawlè du Follicule îhyrdïçliOrï <1 g*gntri/| un 
capiVaire fenêtre uj elles se fixent sur des 
protéines de liaison rtlasmatiquei, La T a une 
demie* plus coude ( 1 & heures) que la\(Ba 
7 jours) La T 3 esl de 2 à 50 lois plus actve 
que la T, 


I v rhkuluiïi rnduplj.vuiqiir ru^imix rl IV:]ip-iml Ut < .idjji mho| Jr< impliqués 
■J j t- l.i lynhLsi - n Ji ghraMylaixju: de Li rbcKqjJoLnjlinc, une gjruupiulcinr de 6ÔU 1.1 -'j 
cnaipcutét: J;- djux lous-uniçâ idttiriquix. U thrm/Jah.ili ne esr sr-nnlteu djiu d;s wsi- 
eûtes s&fàùircS CL lil»:rix pu cmh-j-IuSc iken b lunuhi' colloüdirn rie. l-i thyrûpJoiHllirif 
eiiorirni envitïKi 1-ii.i nAidiui rrrayl dupuniblcs pour I icdiiym. 

l 'i* 1 1 j r cSil - resp iiivihli' ilr i irtd^tknt) ik- l.i i h -, ■ i:;Ji 'lii. lii'..: . L rbyrrrüde.pcmxs JjKc, an 
hikLiï mus fbniK iruL'l^ — m la ibyn.^kil/jlinL — dans la môinr vnKuk 
ukiiiùir*. 
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j ■fflànén. pcr-iStirrsï^M 


1 L« fpByn*« IfUMORUilt» rk^<Hfo;r«!gMi*ilSn* I“ u r libéra* J* 1» 

T,* J- T, er d'aum» produits iiticrmsduiKS. Les iisdaicvrosines, Ira acrdn aminés et 
Ira sucres sont recyclés j J'imdrirur dr la cellule. 

4 Lm hontenca chwtfdîntifta «hh «urne litote à nufn b tune tnsalr de féjâ- 

thélium hallicuLiiK — selon un rrni-caiiismE encore inconnu — l: gagnent dra cagiiLhircs 
fcncirés A kit-cnciir desquels elles- sc fineiî ; -jr tics protéine' de Lrajiipurt BÜàtflÈàl kp4f 

La Ij 4 iMiedemi-i'ie pto cwiiîf (III bflin),arpl>H puiswre-eï n*fcf dn»- 
dum quel* T r La faillir demi-vir de 517 ÎMUfi et iqinbentc 90%-drL ^ctêcwn 
hormonale tkpïïrd'sennd. 

t.« bnrmnnts thyroïdienn-. ' augmentent lu métàhnlitiTse de hue. J,u site d’ietinn 
n&ciukl tic G T j, ri à un iiioirnkr degré dr L T ( , tait k noyau de b. édlolc. Là T, K lise 
tiiT dn rfetpHur de I'Iiohmk dqniAiaiK Bt k une tq^itt qrictfique sfe rADH appt- 
lé. élément de repu jim â L'hormone- iiiynudinnne (T REf, pour induit!' La cruisijip- 
tinn dr çcnra vf*éi.ifliplrv 


Application clinique : hyperthyroïdie (maladie 
de Graves) et hypothyraVdn 

Chrà l'edulne. rkypMhvcCndic csi en gA&al éue 1 uat maladie tltj-nwIîtiUK ri: ne «atac- 

r-^- i v pnr un ijI risil-.-.L ii n n: iJi! ml-t-.hIü - li-- mil- dr hue, une lu pMbtrjnie -et une Irikrsiié. 
I* dïr'inuDH dfc L ndlDM h b iHoccwiricrinn puEinfc rendenr II peau skfce et 
muUt. Les sujets atteint! une Ituid dans une pièce chaude. Chez l'adulte. I hçpoihvraï- 
ilirae maiulcslu par un épaississement Je-lapiaiu »n- un aspect fcmuiïi [ira i'm. ...irii:lj- 
Liv-n dr pHt é Offty Câl Iffl a à La ri MadM d eau dans 6f dttrttf (ingtàCtdhiicj cl I# lieu 
mufcuEai it. U lyrale card uqnt fa iduiic « le p«lf nlcnri. fia &tnm des eus iTinr 
rallia du drrclnppernenr. b pluparr-de cnrniqitàina sam réversibles Lorsque L deré- 
glcnvcnL thyrutdku ca cutrigé. 

Cbei le fœtus, Labtuincrd'hcirrruinetlypoidjenni: l : rrapncasiEalt' du crétinisme. (.Lia 
peut observer cerie siui-in-n dans des régions pjugnplin|uts drékirntn-ert iudr, Lhc? Le 
nriivirju-nf, une h ypor hyrnilic prm fiif évn^iifr- dfvint un (yrulrcinydf dfrrrufft.*pi- 
medie, une kernir ombilicale, un renard de croissance osseuse et -en rus dr witv-alimen* 
Lidun. Kon Iraiîéc, I l-. -.i uliy-i - .bc dr l'nalïinL alnK.ii il à uni: imtraliivn irtcïitàlr. 

La a uala JIe de Graves (nia mabrür de BqvetlowJ csl une maladlr auto-uiMminr dans- 

laquflk- b ihpridt «[ l^peaedw (tiguef 1941. LVs âunï-aniiccitps ùppdfc- intniu- 

rogfolKiline] stimuluu la thjàTÜdi uu l'Slil, pnadaiis par ks plismrarLTts diihés th 

lïmpboçjieî T wriîilMltowiBcnrls rftejnfijj* de lu TSH pnfKrwuu niv-f-qu df la |à« 

basale -dra nalUalra ta II Le uliirra tliyrcildiennet, sc fixrjtc sur Ira nkuptnars et mr-nJiiiitiii 

rtlïisl: de la TSH, sfmiulanï la prudueLkan J’.AiMPc, 

IV et fait, ira cellules rcillicuJiirç) rhyrordiennra deviennent cyliruiâques . : secréicni 
ik yran-Jf quantités d'h-oriTKirKS rbyiciïdjennes dans b circulation sun^ulm 1 , de 
niailRrr ïttÉiMLiôlÀr. Unu hjipmMÿlik dt La ibiirdidr (guiin^, unt rw^iMlitiic. iiK 
iHbyràntir. un fédiaudïetiutnc eiiranf ti dr fiiM mmbilrtiKriw des deig.it- snm drr 
sipyits-diniques rypèques. 

La malaadLe d'HaehJinotn est une maLadir àule-immunr uMoriiv ü une 
hyprahyinTéîr. Klle*it due il de» autn^aitnearps liri|6 eoarru la thiyTfiïde-iaeraity-tkfe ei 
la rbyrnglribiiline. [.*■-, anticorps jnrickymi'idr-pe'mnidajv± «anr appel» antic-orpi 
■irluDleniHundaiH. Lu dcsfruLtiura pnÿruUiltt dr! MliLukv Lliïciaîdiriis ibuulil â une 
djmjniMKHl.de b Innciiûn ihymrdienne. 


RégulatitHi du métaboliitne calcique 

Le cakrum, fjfiiE Don trame i l uirnieur ci à ]'ratëiKur des celLuIra, est un CDiistituani 
niujrur du Mqurlrtlc-, csl indb-prn sabir i Ij rianir-arlkira DaoseulutCi i la itingyablauii 
MfiguiiK fi Jta^ îKiivith fn?yeiaiiqws rr rrprfcvinr un rrXdiaimr ^tvinirl iKeend 
jntua^Erl de b s^nalisanon. cellulaire. 

Le maiiMim df L'hUB^SfEttlf i.-akiqnr CR régulé par 1.3) LTwntionç pnnlliyrtï- 

dïenne (pmidwnnQiKj^ (D b cnlcitoniHC n (3) là vimmiiK D (oJncriol nu 1,25- 

d ihryvl r-nxy-rbnlé-ffiki ferail) , 

La. pajaihornaone agi* «ur t us À Je neiin pour élever le taies, de Ca Zr dans le sang, 

Ll aklKKtlK, sét lctéf psf Ici CflklltS C Jtl nOctlk ÉijBïitllÈfl, difeiSSif t fMià dr Ci' 1 
là vitamine L>. produite dans Je rein, au^menic L abiorptina sniLSuiniJe de Là lf . 
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Glandes parathyroïdes 

Développement des glandes parathyroïdes 

Lcj (JlSlEIr yj:||ido ]iftr-<llltFiHdr* dftïvtlH do 1 ninuT:ii- fl <|iul I irir«r [XK^ïA brMKtllilü. 

I =j iriKvtnir potlit Iwaifcihldt daniiïr naiwinet j4iü glnnd» |MMihyiuïdb In^rmirr» te 
au (liyniui. Lj i|>i»ncisir pvi’Jir bmmhi.ilr duniic nai»unvc uix kIuiiIo» par-wliyiuïilo 
wupdriirurei <( :m iiirpi ukiramtirjnddjl. 
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Glandes pjrathyTmd» 
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L.J p*? a [h Mira ne 
aL/gmenra l'ehpr^sicn 
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Récepteur 

& la parHltarftihtt 


Sérapteur du Facteur 
stimulant b formation 
ite (duniw de 
mBtropkjgH [M-CSf| 


Ligand M-CSF 


r 

L-* 
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quiescent Çnnn 
foficticriell se 
disweie de 
F'ûstéoblaste. 


iiîtégri™ 


La maturation des 
«tfîKlastci est 
achevée lorsque U 
ligne de sselleïieni et 
la boutura en brosse 
apparaissent. 


Les scindes parathyroïdes sam situer» b li Éïcr renicrieii:!.- du k thyroïde. rntir sa 
capsukfl fc limi conjonctif qui L'cnrouit- Qu-inr les niuue plnndo*. parnilwiYdk: prin- 
cijiiks, on pcin Trouver dus glanda aceevoiris dam k rr,iùis :;:i ou j.i niu'ju du mu. 

Lj horion irvwülnnraire (Je pjând« parnbumïtEf* urirnules au mûri d'une dil mrp.it 
leiyroiïeiinn: IshyioïdeeiDmieJ prînïHjur un: Idiamr. urn.tic'êi: pur iks spasmes des 
musdes du thorax er du Larynx, pouvant en ira inet k mnrr pur asphyxie. 


Organisation histologique des glandes parathyroïdes 

Le parenchyme des glande» picadiyraidn k ceuuckuê île deux pcipulaixnu cdlubijus 
viscularisées par dre ce pii kiwi iinusoïtks IFigure 19-5) : (LJ I» cdlul» principel», Les 
plias nunikrcusrs. et l'2j ks (pilules oeyjikiles ou «I dù-philos, Les a Mas érlludjcrc* se 
difpoacnt en wnforw tw en follicrLb. 

Les LïUukiprijuipikïcoiicitnùefit des gf*nidttcytopla™^H«pplij d'h#™** 
p^rtdiywsïdiflirw. un pepiidt de 8^1 acide* aminés dérivé d'un prdcurwur plus 
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vciliuninçuï 0e 9 15 arida aminés ih prépeopiriiJin-mLCine i. Ce pnxurreur dudite nuh- 
bcice 4 la pUpÉIttfa Bima ra i ')0 aeiilti unifiés]. IllIlifWrïifc Jjns I afp-ire il ite L Icilpj pi 
uni- eniÿrne pmié m in. que en juniprunione. Ll paradiD mu -ne est stuc Lcr dans dn- 
jnnulin sicreioiccs. On observe également des- ludssuMiK de j.h’Wig.i'lfst ijjfiÿ Ih -,'cllcfa 
prlDopala. 

I £: «Uulü gayphïl« ni.i adiiüphiliï contiennent d'alurailintes nLilutli ira tir ks 
ru s pensai le* de leur cria ns ion typique. Ce n cclluLitc pourrait tcpféstlicef uPc 
lômiï cransiwilï d« ctllifa prirscipfa. 


HM* de la pârathqitr»Pfiè 

l.hnmnime parishpioiiiieniie régule lequililiK’ pkaspbiicaLciquc sinpjin lu apsssuul à 
deux nivrjiu priodjuua : 

]. Lf ussu nssuux. mj elle si i mule la résorption tFos n:ir.irjlisv par le i osh'mias-'ks 
et la libération dr Ca‘‘ dut» le saaig, La calcémie ikrirtjdccvt ifeavirw] 9.5 PigJdl. 

2. Lis mimées Minières, nù die scinudr Sa reabsarptiDJi de Cr' cl h pra-duntloni de 
vitiraïhe D ivlbe. La i'J.ni.IioIIiMI't c<[ ^(iéirr djo< le '-uip.-rt ptïvJde une Jenni-vie 

d Fnvimn 5 minuits. 

Une aupiS'it-ni.iriiMi ii.i raux de flr sanguin du jic [calcémie] bloque la Lhemims 
de piruhiicnione par les eelEul.es priori pales. Une iluninulipn lit: tt taux l.hf|nieJié- 
nüe'l stimule la libérueioii de pafi'ibnKntuie pu le* -cellules, p. -.n ci pairs. 

Lorsque la calcémie ai buse, la paralhurnurar ijj.ili: Lliiraicintuar ai j^umjisI anr 
ts Ilsli infant l«^tébihsirï à if^rber ^ IV*, 

i'hariminr pamlxyraïdlcnne « lue sur un récepteur svpcrFirxL de L «ttàlbkM pont 
induire ta fynrihhiu de rmit protéines indisfientihlL* 1 la diffrnfncijriira er à r.ieii L ni îles 
ouniândiatn vira F^urc 19-6 et la partie consacrée auiiistâxlailes. dans le Cliapaln: 4. 
Tissu Sftii'.'lKLiM 1 

9. Le ligand M€îif 'Ifaeinir stimulant la Jii rni jrion Je min nés de nu cm pliages) 
qih Ind'iii là diflïren(ij(ien dr; nufiivsévtft en imitwit-re< ^ -u'imnsi I V^- 

prussirsn du nkepieiur pour l'activai km du faneur nucléaire Lipp.i 11 jttÀNkl. 

3. HAMEL, une pnirtsnc de 11 nuin liianc ixllulaice interagissant ccmiuilc ligand wet 
le récepteur RANK présent à la tiirùce du précurseur HisréivUsi^iie. L iitL-r.iL'ixiit 
KAN K-KâNKI. induit la JilTérciLciatiuri de ex précurseur eu ustpjdjstc qumcem. 

3. I .J. i ri c- p r . ; i >i [ : l : r i il ■_ une protéine qui bloque la cixaicon de RANKL sut te récep- 
teur RA NK peuf ciopidttt k dilfeeiiniiiuii Suait* de l'ontéadHiK quîtstât en ttuéb- 
üxstt Jisnelatinncl. 3'ar tic mcunisenc. l'uacéoproicperinc conimle la pupuJuian 
ifonéodnci frnetinetnïU, 


Application clinique ■ hyperparqthyroïdie et 
hypoparathyroïdie 

i ttjpaptniifiDNk esc due Ht snve itinnnit focebowHili bénigne dt b glande 
(kdênAniel. Une au^rnenuiinn aneirmile- 4é ifeÿriûnt d# -niinrhitriibiiir pmutqt^ s 

I Ulle Ks-|n-ii;ilï élitle fit Ulte j.dn>spka(unr ■ ujijin entsiltM de I eiCrieicm umialre 
li aniiras J’tJ , 1 ‘ I. 

2 . Une hypnéakiiinr HiUgiDcfitùtiira de lox. éclaira urmurc de Ca 1 ") alxiu nuaiK i 
la 0 irmaiiem de calcula rénaux dans les cjUti-s d^ lïiiss. Ijh-i|hv les s iktib dev.<rnleiL| 
■Liriv riLieièrr-i ils pRtvcii|Ucnt dés iluuku is- iiiil'iislv. lices Ik onm ml'isoil spaenicelaque du 
raïude lisse, une hêmaniik (peu un eu du -ung dans l'urinr) et des infeaiwil 4 a «9NW 
urinaires. Ip^éliNiéplinies). 

H}'|.iertukéirile. réniltit de 3a déminéralisai Eu a osseuse. Ubc réifsrpciisn osseuse 
étendue unirainu 3e dtHulisppunseeir Je kswefc 

Héxeysif.rt flt«i 4 cii(rlk de glandé] paralhvnrâles au cours d'une ch irtirpic thyrn- 
ilienne. lîans les 24 à 48 keuits qui suncrw FlUllHIt cfainipolï de gbldu p®Hi In - 
rniidr-- ms c 4 i serve une I il- | hj._ a. k iJ i n i l- . une augrncntineiiL de l'cxcnalulitcrlu tissu 
nertrtiï. indiLim îles partsibbie' tsesïsalinii de biuninllcincnlsi. et dt'-t.ti's's de tni- 
isiC MI d épilepsie. L adnn niKniLtm de puailnranisnu mrrige ces arisubJe-.. 

L.liypnpanthipmïdie küiputhiqiie (de HHK JtHHUklU, ciKHfJlfi *esi ïi&In J'Ibdidur) 
UC DBdJDll pttt une impslcftê des. tams b réptraiiiu à I bnoausnc parai jiynudiennL. Qn 
Ji» su|u» amines, on. peut sjbserser fa; unAinoni menalo, des costcetifflitMiai 
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rafflets Iplulül fur Uii’o!' ik |'a.rjLlietmie>iie dan> k siitg » une ifetCMt de rffHMfâ: k 
J jppiX'î .1 h- .r n>.ir?: r..r ri - - .Kcik reopne. 


Cellules C (follicule thyroïdien} 

Calcitonine 

La-' Afluk' C dérivent de tidlulet de li cette ■imik > et ««u mène ko aiu fcHicuki 
thyroïdiens. Les telluln C 11! 1 iupnMcnior.1 rnvmjn IK 1 '!« «le k imm du Ibui îk'iw'i • 
difiu tJl «"‘I [firyriUÆ' ■) l'iriiîririii du Inlliuik ilieiuïdirïi e-irt* être «t ihum.h i jll-i I.i 
ùftmlr «3 (JJ piriduimu !> en ki Haïti ne. t»dif pat un gtne «§ok ur V tm whiü du 
dttmUMH 1 1 (J-ijjui': 19-7). 

J j cilciiiïnme mi ur pqiride de 32 jeïdei aminés dérivant d'un ncécmeiM de I Iti 

scida inünù. RI k- oc ncldt daiu dts puula sfatoirm 

Lt qtnr df 3 i «.ihiluiuiiv ci! rjyk menl exprimé pjr J'tlILfra ii»>u> , !lij-'|«'.lh iliHllif et 
hypopki^. , disnmmr lukuneu à un peptide lie .il. ppat de- k ejleiienine lOiH 3 h J Je 

37 afi.Ji-s jniijiM. Lt 0 GRP pwtdc d«s pwpôkfc nnmniiiHnnnicci et mwdilsna 0 

trirti. 

I j pingpili! tcincriiHTi 4 e* la rakimniiiw mi de ^ap|iiwr aune ellÉii de l'htiraiane 
purilinnialieniit. Le. caluUnuitr bL-qii ■: lu mobïliMtiiMi du calcium i partir de l'os par 
U% oc [foc lasses <l«ldn£Ui' par ma airgsnî'nWTWifl de l' A AI Pt. E_i -éLiériiin de l'.ikini 
mur nt Mimulrc jiir une lupim-ncition du ans Miiguin de calrniïR (Iiypoâkém'ie). 


Application clinique ; syndrome néoplasique 
endocrinien multiple 

Lus cluikui» des erJluLes C* (csranome méduiluru de k ihyrcud;! « tiiîMÜai>eii( par une 
pp a du cr im oanm d# cplciidniiw. iMmefoii. 1* wlcfoiK- «»« nanid;. ont (bien 
caatuat apparent ë, 

Lu premier d ultc tumeur iliyrrndif imr pn-dui'ini de k ijkinminr petit fine UM- 
ciik- j im p ï. ■ ■. .■.rcimih.-yiirmK. une nimeiir île L niêdiillntiirrénnle (syndrome nfopb 
ilfuc endurrinku multiple, A -1 EN l_ 


Vitamine d 

L j vitamine 11 , i/si fisnmv ou nn eiti cutuic pur nmvmmi du ~-dê Indriu lii>k»tnul ni 
cbnLêcakifeNil à la vuitc- d'une escpoùjxm ai±\ i.iy<int iiltm kileis (t çnrv 1? S|. Lje 
dkiliMiilêrol est alors ibwH dans k ôrarimon sanguine et Mjwpjfri dons k- finit oti 
il ai cunvnti en 2 V hydFuxydhnDccil..' Idrol pur adiliunn dnn y rampe me ni hydtasyk 
juir u chaîne lanérak. 

r>.nï- k iklphMii, dca MmnmiK ptttvtnr w ;■.. .Lhit s 

lrlxi saut lui. nie ûtlciiins |?eiit amwdef (’üiul mf tiHyntaque d’iine ru-hi'dnia.y- 
lasr micufliuiidnak piuf iÿiiiarr an aüDt gPNMMfrtttK Iqdiatrjde au iî-liydifctijdtûlc- 
ejk:l.. ml et fanar k É ,23-dïhyidnxvcfanUcakirêrAl JcftlcjEtialîi, fur nu- jeiiee if li 
1 lüniinL D. 

%. S ."ri taux elevé de caldiun pruc mmuler l'aetivicê enryniimpie il une It-hidmï)'- 
lue p«r «i revenir k ISliéwiydiiilfctkifol en 24 ^ 5 -< 5 lit ilioiqKholdakifilnil 
iHcilùgjquernmé im .1 il. En éuinc, la pamhùnniHiC et k éskitMibiè ■■ hihcni l'j<.nviLr dr 
J' t fit - h j-droanriisse- 

L.c ulcitriul jiiirme Ji.me!' crt Ir 24 . 2 VdilndKi)o.diolikak:ili. : Ki| I forme madk'Ll 
dreulmt dam k sung. liéi û une prcuciiir de fiai»n. à lu viiamiiv: [>. 

b pn ndpJr ftmcrinfi dr b i rlasn* ne D est de stimuler kresibaorplinni dr raloum 
pur h rniiiqueiue m^ Ttiink I J vicaniine O, tismme rnitu ke iiérnfdu.. mi rrjfupi triée 
jükpL iii iiriy.m df li eeUiile incLviiriilr pi>iir indiLire L -.yn ihrie d'iifie prnréirtt de lui. 
hMI h Ctilnusn iiêinuirr ail lnjni|H;.ii dit ukiun n uaMn I lÿiibâmlBI iJWWnul. 


Application clinique ! rachitisme et ostéomalacie 

t.kc* 1 1 ntuir. un ddficii en t iurnim 1 D picieioquc k rAi'huivnic. Ckr l'adulte; h ' ii'üi- 
ma padHkigiqiM eufrf-spnrKl.inif ift t'iicnfeiiuilaeûf. Cndnu HialadktwiiE liére i de 
anttiuiha dr taldSsadu dr b nsatiicr mkix toadcüdtk 

I)un k nchirisme. k Kinuddapr «iikui -u* ddfixrucus. L.n exLrérniié.-. des as.wBt 
hanilHMS. (dupékf r j^hirique d« jri L-uUie.iiu eiKdi-L'hi^niLrjlMl et L fuibk iideLliriiLiii 
«te m lanp piwxiquc dm «uihin mutât» Ouba arqisfiei «u grini i ni u m i 
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Figure tfr-ft 


Sources. mèfabottsrnj? El mécanisme #arWon de b vtaamitM D 


■ I ri m 11 i i ■■ ■ if n mi ■■■■■ i ■■■ ■ r mi j a ii ■■ ■ 


F.E;,cr. ultravicleé 
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Le HJdriul sc line rk des rëaptttfl tyWwliqirf el 
msiedifÊ (Ses erderoc/ttiST irduit la grrthèM d'une 
protéine rit Liaison ai» îïkium cnjuqrr^ntant 
reipcHîiûn dUn AJiNm spécrfloüt 

U pratsne de haisan *j calcium trarsporie le Ca 1- à 
tiauenlj cdluLeépithélialf intmirjle. 


ProttPfi 
ne iujiîÿn 
a la damne b 


| Circulation sangune 


I I.iii- I osLcdttmLlcIci un aWrve de l.i h > -n typique, dire l i.Ju.lk. liri, duukuiï des 
Ir.ï.ui !'.■■■ i ri L'.'ii ■ j ’!■-! cc une 1 1 ! k- 1 l >.■ [“iii". u nrc. 

Une iruuffiunt? rônale chcvuiiqiir mi n nt* .in.ùnïjii:: Mipgérsjrjte erwairont -.ir.v 
atcKiKU du I Cndiyd iuxtI acc — pruc cyulrjiicnl prciuuqurruu rachilEm: nu uik wcCiiiru- 
Ucie, 

On idiscrre FicquniinmiC une kypniCtfiiiii; Jxîc II-' pHicttlï utieifiLi- de mrln^lii^ 
pnwuquanr .n:-. draeruutiiMi osseuse du dr tumeurs vc-.rL ;.in ; un - pcptiilt lie à la pina- 
llnHftKirW - \jiAnnhymiii hûWWM-rtLttrtf f*psi4*, ÏTUrPl 


Glandes surrénales, 

Organisation histologique du cartes surrénalien 

Lo idandc* Marierai)» (en AnpJ.in : ^éru/, du Lac. urf prb «le ; rm> ncinS wnit asMxiro 
hj pois supcricii: des reins. Chaque ?.. iri.U or cirnsriiure J un Minci ctscnu' Usinait* 

IS9 î 'XI Je I.) l'J.ii'.-.Il-I m d'une médullaire inrerrw rouyeitre !. 1 1 1 j 211 1 1. E.i can «s 
flirrfria'lien ’.crirriiiHiirrriialrl e*r duri^ne rnfiifidenriqiie l-i prndnLi d:-; gmiiik'iio 
ncroïikk Ij mdihillurr simdrudkrtLnc {nkdcilk'HjrKiHlc) ni d'impur nviHV-RlvJcr- 
inique ,1 p= : i du ,i Je* ciiéctifil amines. 

Le rtirtijttuifchuikrt esc c onst icud de Lieds «.îiirt ■cpiierncriiiub (l-ipn fr> 19-9 ri lï- 
LD| . i 1 j La jd ne ta. plus cm me du curies csl la icrvr jhinirriilcr. .': I j rime nitmnr- 
ifiÿnrrM la «w tewiculde. (3l | ., U>ne U plwt la mik reikulr: 

Ljcs udiulcc dr l.i asiic ulumcni.de iwxluucnl dr L aillent. i re., ne un EnisiffidixisiCi- 
Eü'ldi' (Pagure; er 1912). Hieii que la rouie hiscKuite uil: in u vent i-uoiis- j -J 

|MC3dui:riirei de ÿluunair ri ruades — prïneipabmenc le cannai — et Lj Kine ndticulée J Li 

pruduciion dWidie^tncs, In discjneciwiF CbAflionncfi» entre ça iain en ik lier wih 

imprécises, .és tuunr jppunïin' pi unit coininr uni unité fini ci tel un d le. (Jr plu 1 .. en 
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CortïH «mn-llier 


figure IM 
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Q Lû inné ç^omuruléc s-n une Mile JOuWApiulair* élr&ie dam: là (are iMeme I.".l MCiilÉe .1 là 
,'O'if fiv ■:.ili‘i' Là icr.r- pliirr^ruf fre est îpnslituèe ce- te - jIi*i disposées dé miniisE'Canicniriqiue. 

| eitourtes 4 'imi tœu de soutien contenant des- apil&res. Les œllute contiennent quelques 
gwtiçl=tt-*1‘ lipidiques ft un rsftiçiAim crdapJdMTii^t liyle-tjk^ dévçlUpp*. 

Les cellules de^a acné glonènulée secretent une- hcrmois mireralDcorliootdB, i aldoElirane-, 

WUS Ig (çzl&Gk'da l'jfigçotmiïn# II, 

B U ranr fastiqii**- est In Mnc i.i pnut étendue du (prtrr Jt*f 4h4litn Elf *s( îenMHufrç de 
cellules polygonales disneséesen toonr« uediceles cote "siMC=-.= .n perjipnc iujla 'Ci à la 
■capsule. Les cellules- possèdent un cytoplas™ ritualise reflétant l'accumulaton de -gcotleletles 
lipidiques Lunlpiwil du chulesiértt ei ses métabolites Des Câpilluiies fendrÉs seftsenl les 
tÙJçnnç; (çllprl^irçii pdjKçnîpt 

Les celluSesde la ione f-asoc-jlee secrétent peirc^ialEHEnt ces hormones gkKooorlioo'dR 
ItorlisOti suL^lerancrâle de l'ACTH. 

B La zone rétkulAe est plus miroe que lu ;rr: FasticuMt mais plus Crusse que Fa urne 
gloménjltr [lifts" fermée rée«AjlRenBi(^usMtQiFii»Tt unrêtktfum w réseau entouré 
de capillwes Pénétrés. Lh «Mules cantiennent un pigment brun ftpaïusone) contrastant avec 
latdoraflpn dis püedf la coup (flKxulér- 

Les cellules de la lone rétcjlée secrétent pire salement des hormones stérades sexuelles 
sùl'i le tdntràle de l'ACTH 

Q La médullnsufrénale est constituée ne deun populations cellulaires dlshntfes enl ourses 
de sinusoïdes reîne-uir les cellules sécrétant i adrénaline (ou épnéphrine, (KlétfetÈes «Mute 
skrélantla naradrénaline (ou rwrésinéphnne, àîta). l'adrérafae et la nofaByenalirosont 
des tutéclualamines. Les calèthalamines donnent A la mèdLilaice uw CLlu-atinn in une ap-ès 
r>.pnsilnn à l'.iir pu i un ugçnÇ pnydant tcmrnr Iç bkhipmate dç pjt«sium ‘Lrwçtipn 
dwpmafflne-). 
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CwtiK V-r^fïn^li^n 


Figure 13-10 
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dmx xarscs «ru stimulées pu 11 rarticinuopijic (ACI'ldl landes ijue la noies gkirnfnjkc 
esc prindpjLijmmt onpinensLiK II dt-pcndiiiie. 

Uangpo«fV5iBt Tl wimuk- i U fois l.i «miiyniw rlc b ?iMie gjûrn«cnjl:.v m b spirhiw 
d aliionürîinc ■iFIpur: 11)- 12/. 

Ljn^HiKnsirrf II <u -.:ii -.il i.i|>_:|- :i- . prir. Lü.m: de Ij. ix-ir< l r.-xin île . uigiobcm-inr I 

(dtaywpciiIO par l'a0pA'ti»irie-«OA'«*r.ttç fcu <yn .-drt-nrtwrMitn) r m< b<liLiiLtii.ii 

pulmunitrc i ’ l r Chipicr? 1-1. Appui il urinureï. I ild.'i-Nroni/ a tue donu-KÎt du iiJ j 
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ïlpnjidi>arf*tM I 


FljtH* lfr-13- _ ■ — - j-— — 

Synthèse des stéroïdes (tara le oorlm surrénalien 

F — 

0 Erdacytcwe de le Rétauloni enooplasmique lisse 

mediéï par un 



Miiœficndri? 


11 .... 

r r Wrtfnt régiwbnce de ^ Pfrc4wnéP 
: OÉBÿrfaçft-::; i.'-re ngulAirpm SlMl 

H ta pp1éirwî(fllL(prnrèine 
régulatrice de la stè'odEgeneie) régulé 
lasynlhéK drtKirgldn çh IrMJpgrtartl 
le rhoeslerûl à Irayerc La membrane 
miUdtani&ialÉ uxturnu UnertiuEeiiùfi 
dicgene codant pour la protéine SUR 
arsvac’je un déficit de s>rnh«e de 
. sièr&'cidtuTéfialieniet gonadî^jes 
Ihyarralasir surrànaliann* 
tongénilale lipo'de! 


i 

H L J H5C rttuHe de details erüyrnatiqüÊS 
; généliopr'S du la stnthhc du çoHisr;l. RiutrFqh 
le ewteic iunrepjJien répond a l'ACTH et Lite 
l hyperpldsie Lürtkale apparail, de te lait. 

: [Pt; uti grsrd nombre de patient:, (90 S]l 
l'HK est due à un déficit congénital er 
: 2 1 lv f c-ücj-'ëse, l'erapne qu convenir la 
| l7tc-hydr-3!c>progesierune-en 11-dssoïjtortisol 
; Le preiurseur esî. alors converti en andragér^s. 

: Il êxAIe mi 1 tarante cr ard-jiLérOr'iè et ur 
| hypoi dnstr oni'.'iir s'inslallc lihpntensinr.el 
: h^ponatrérn*). Les taux d'ardrogéres druiarvii 
: sent Sénés et les petites K ■ -es présentent des 
: signés de lifillsflliùri. 


Mogéfliîskt IttîO 


ni» i et >131 un râkulum ejnJopJuiniq-Uii lune bien iLéveloppé. cantenint iplnncnr dn 
i'fi.'y rvi i--. impliiptaf duu la iyiïiJù-i’ dr-, xiérdiân iï i>ir 3'iguiE l'J 1 1). 

Les cdlnlrs dr li «ne fju,iïsil£r et de L mue reikulré ne peuverw [ttuduire 
. 1 . 1 1 ■ ! ■ ■ 1 ■/ 1 1 ■ r. . iraaiï LoiLliciLiienS de la 1 7a-hgrdttKi£IlK iïtS.ri'iirir a l;i froducikin dr 
lilueücnrriixuik» cesdioJ — n de le l 7 J5 tyasc iredupcnublr à U ijrnéhcv: drt 
hnrnLciMds scmdlm. 
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1,-r irjrtîwL ll'-rït jeu. slufkê diiis les edlu-l» et ulle lîéCrêtSIijilèSe, «liNUKfe pii 
MCTHi fff nétwuire pour qur te muk sanguin d'hofmmtr Hupramt Le rorriwil eu 
■. h-- cru cm LurliwiK daiu ks 3 ifp a lui y tes. 

I.ç oMiiiol (Miïr deux citées pnncipauit. I l) Lin eflêt métabolique : les cfleu Ju 
tMrriuJ iVipjiHkirne 1 cctiï Jl- l'iiunlme. [)jos t hnii-, lr corriuil stimule la nêngjycnge- 
nnc peur augmenter la glycémie. (21 Un efflet and- biffer*™ attire : k cnnisut h-l«[iK la 
cicjcrisuinn -et freine l'immunité cellulaire ei humorale. 

Umc létkuHt (Ij.i. mt r iftau} ic priK im-i h 1(1- % Ju conex. Lct-eduki Je la 
mis rériijukr Samiefii u=i lAeu da «mna euihM nuM'ininusr- par da apll- 
bir« fenêtres. 

Les edlulet de emt Mae «onr tddnphlH du f-i'i de b prétenet de nomheiiv lywr- 

■■u nie-. , de vrslnmiïirux granules de li pcduidne • : ik jjiiuneletttt _ i [ :■ i ■ L I ■ | ■_■ l-s plu-, rares 
(voir i ; I l; un: lÿ-l-IK). Bien que les icIluJn de l.i cu-nr fisekulër puxocitl synthétiser des. 
andrnpéno, le ji ri fl ci pal lieu, de pii>1iuTinfl i.LTïiMïnünrs seïiielks uirréiialii/nrits. fer L 
roue tflauahh:. La ildlivalsvdpiauMlmladiiiaïc (DHEAl 1 ■ I andicslbieshsiic-r Mit Les priiL- 
cipjui andrfl^êiirt produire par le cnjsei. Je la surrénale Ivoir l'igores 19-12 et 19-1.1). 
le siillaïf de HHF-A çsc SYnrhfiisf efent L Ainf r4bciilef. 

Bien ([ut le DHEA et ranilrosicnciiwnr su .ni dn arulrugvncs peu actifs. ils peu m ni 
ênc rrajisfeunsts en rcsHiirêriHir n iniSmrai œsiscgcr. dans 1rs i usus piriphciiij.it-, La 

SMrëiiateot U.priadptfc:BMJicr 'JT lodngèfKi. -idia b. (toime s ectuHkiigJüit'H sniihiilienr 
la (.ni usance do poilt pubiens et Loilbiro pendant L pulicrlc. 


MédrilMurriinli 

las mêdullruturrcn ale cnnciesic des cdlkJt-a ^hnitii affines, ainsi nonsmees en raison (le leur 
capacité i acquérir une cnltmriiMi brune après avoir dre muet en contai t avec une salit- 
tlon aqueuse d. btihrunijrr de potassium. Cetie réaction est due I I im iLncii dn 
caaédi niant il les par les sch de chaume a l'oripinc ilu pigment brun. 

Lti cellules threiiniiTïnc» I Figure 19-14) sunl des nmrancs sympajlhii|UEs posL- 
gangjknuuifm modifiés -- sam prolncipmcnis pasr-pjngfmnnjijics — dt'rrvanr de la 
errle neural* cl ftiriMMll des fwknts tfiillielioïijo fiidsiné' pur de* npiHaim fenhids 
Le lycuplasmr des cellules ciiEwmifiisio- uinUmt des graialatiuilu denses limite es par 
une nwanhraoe cniuriitiKi, d une part, de protéines nuiricielles, appelées chremuign- 
fliq«. fi d'autre pari d'une fiasse À? «réthcdamiiae, sdréntdin-e nu »r*J«iiuline 

'jrpmfplLnnr imj mir^nné|ili I3iir^. ëlrrlamh ^jranuln L-nntmliinl i la. IÏm| df l'adrrilalmr 

fl de 11 ïnMaditlIuliJif. Il ciislf ;ç.dt ai-.i: : uilr sêfrflcult fiitiiiaiüc de dnt'iir-inr di cr 
flive-ait mais le riTle de feue dupacnine oiirénaliennr £:--:e iflfenfiu. 

Lri fâlc-CÎiutlrtlislri iülit sftrëltes itirl-- le üii!Ç lu lieu du IÏ'Iil iluiss urtr synapse, 
cnmmedaits; les rermiisaiecins piist «an^lionnaïret. la nurdullosurré i.-leetr innervée par 

des. lïbttt »;iinpj|hiqiu-i jircijj npj in-nioiri-i >ir.rftinr dr IVfé^ikliuijdHr 

On Ji-.ii ri|!.UL- ifeu.4 ivpt-i, iliflerenu de cellules, ch ni ma Ut lies. Lnsiron HO % rks. 
celhiles sévràfnr de l'jdiMinr « 20 % de b rni«iîrënnlifle ; Ca deux jwpsiliiiniH 

crllulniFTS pruvnit rtrr iltllfiÉfirlén rn niierisMxspne éWtAHtkpri d ap-cî-s U murptiuliTf ir 
■.les- jranules limitn par une membiane. La noradrên Jine est stucliK dans des granulée 
ilniii h- oteor deetseest aaïuii. Les granuk-» cniurnaiLi de l'adreiulinr sont plim jsetirs 
et CIL1 Uli fteur muiin Jceiie. (flHtal, H (lui iiuler uair dilferraïur inlputdiicr avn. 1rs 
cellulet du ctinex turrcnalien : les cellules du cortex surreoalieis ne sittcLesic pas leurs 
biMinones H M U fl dincF ifes jrpnqleî. 

Lo catcdiularmiiD. su ni sjiuhcliscn i pantr de la trinifermiilon dr t}'msinc en 
IH)1K (3,4-dihvidrflxyphinylalarioe) cil preMinae de- ijrici«ipo-hyiflHinrl}se (ligure 19- 
]4). La IX)PA est convcilic cm Jupamine parla DOPA'dëcarhoxyJasK'. La üopamirpe ru 
mm^Vdéc diais des gpmulo ciislàiits i I nitrnrur desquels die (St convrnLc .:i non- 
drénaline pur ia dopamine (Miydroïvl*!* I > mernheane de et» granulrt emitinii lo 
ciLtyincs ncucsMam i li srndsbe do éajbklsulàrnliiÆS et tics puuispo A'ET-ilcpciulaiKo 
pour le cruisporr .les suhsrrau. 

üiw te symfertisijCr k nnutfiêiul inc qitine le gnu Je peuw gagner le çynplMRK 
cil rliccst cucmcnlu en. adrrnallnr au CLtirs d'unr traciim cuisduin par i p-hciiyltihi 
nolamine .V mêrhvJiriJistirjn; I ILNUT). Ij. symhrsc de PHMT «t induite par les 
gj|iieoen«i<oAh^ i(aii:|Hirrys du eonm«en b a---.i.ill:iirr [or lr hLMijiis,- c(|dlUiiteera- 
t ihoi irisalsns r,air«|ur li pltiitr li.- foiprêflifill rn adroniilinr est as Ikvrvi selle dernière 
r. p.apiic If gramik pour y être seiïckéc. 
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1S-H 


Chromogranmes 


Réticulum endoplasmique 
rygypuï 




Mitwbnrd’if 


A*one (fun neurone 
lYfrtpBihiqije 
pü^sngliDfinairt 

IrKjliii'jry.qjt! 


L'acÉtykhdinedÉpoLimE la 
membrane cellulaire. euta : ' pénotne 
«os. i5-:eiiyle et reiccrscïe «s 
tacÉtholamines te produit en 
rÉponttà ur tfre». 

Cellule erdstheliale rie rerètement 
d'un capillaire fenele 

Copyrighted Image 

Les calfidnclaminK sont les principales 
bSnimH. prûdu Lus par la ifiéduliMirfrËnalÉ. 
L'acrêraürwKi îyTtnétbae pp ptwwi 
SC \ des cellules chrornafiipes ; les JD >. 
rçstJfltt piadmiCM (Je ta lipradirwfirif 


Copyrighted image 


i 

Les cellules chroma Mines se n«| coupent en 
amas — ou: «irritas - w«t,vlpri|*; par dr 
nornbrecK cauillames (sirawidesl bnrdês de 
ceikilesendolhe aies f enétriées.. LkceIMës 
rhrurretfino wnt nhjin/ltrnm p.ir un dNir.it 
Hssu de soutien ëorme de cellules rélioilaires. 


Les cellules rtvomaHines contiennent des 

lirrises par une membrane, urenant 
une coloration jaune- bruu apres tipMrtlai 
iUKWls df chrcii!-.’ (r*JC1ipn clïK)CTiîifJin*-:i 


i* d1.3rj1Jji.11.ii1 1S0 Lubéeholxriuiirs m procniï do mfjmics inc mUni I rrc-ï> vfd*ic 
ÇMAOl et r j r Ç l h u J Ü'HiSchviLrjEiiKrjsij (COMT} preuluic prirKipikmeiu Je ÎJiide 
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anaui, Le panerdas endocrine se développe ni nrfme iciü|» que k pamuÀs exocrine. 
IjK enduits- autocrines mmu d'itxirJ i]hh.nik> le ImIi;-. iL- L base cks *.*! ni emerines en 
dilïefcnciiniii. entre k L? er k lfi r semaine. 

H istalogie des îlots de Langerhans 

LepailCrêu» EXiinpiciid Jlux i..iinpi.-,iri' Iiiiiukii' nek (Firjuns LM-ICs n 19-17} : 

I U pumaca» exiierinr umihiiuc d'ucini iinpl ii|ur» dans k ivinhhe ri la jfcrfiLtm 
Je plusieurs eruyniradiprakn.rriJispc'ridLï. dans k-diiiMldnum par un cyintmc canalaire. 

LU jnncniu endocrine 12 % de b ni.hv. pancr£jrii|uc|. burin: par le» i(nu de 
ijjigerbmin disséminés an «in de k glande. 

Chaque IIh de l^ngjfrîianiesr formé ds Jeta «srajwartG ; 

1 Dninixkmek cellule» rndiirrinc» anasEiKmoseï ■ edluJes jIhIm bëu. ikka et 
F — dknvr tfcjKtwiç sécrète un mil type stTionraws, 

2 L r n ewtil{pM»wi( «nhuhini k ifOiint pwle insulu-nLiiwere (™ir Iiciiie J 9-1 "il 
ennsnrud d’une indrink afférente donnant naissance $ un réseau capillaire bordé de 
«ellialn. endfidiélialri frn&rée*. ta veinules qoiriam Ip. îkn» de langtttwns dpprrem 
k :-jrtu un:-, .mu; puixnaiiquia- idjatciiEs. Cemtèmc parie prrmer aux Üiranuini» bisu 
laiies d'ipr liviLnu-n" sur k puciéj» exuerinc:. 

Un sysrémt visciibirc .ndêpen.l.iiu. le sj'inime v.istiibcit- oriihiih-. ipjxirre le ■- - : 1 1 y, 
dlrofiirmiiiLi juï adni pancrtariques. exocrines. 

Le» tirfluik* alpin (20 %) prcduitrnl du plurupc.ii le: wlluk» bêta (7KI Mo) syrilhr- 
l isnl l'Injoline. Iet- -et I folks dHla. {environ 1D Mbl mréLenldo lu içiïtrini: cl de lu wmi- 
tcstiiine er la reljulei F lenvimn I Si) pnidnivni du polypeptide pjmcréjufopo* 
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Fiaure 1S-17 


Copyrighted image 


EWXMTF 


*ci mai’’ dei 

Hjnd^ns 


I5in^pp?v 


Lu jjluc ifinn. mi pfpiidrdr2'>aL'xlc¥ jrainis, est kucLic dans des umu!» Ii.l4.rci par 
iiïiiir.tfr-t' li 'rv' iii- 1:: çlvctntir diminue. l.c ji-jpiM élite le iux sanpain tic njurast en 
iupntmM b ^jeJigtfrttdtw h^tique. U ^UC4g^r>n W wr un rkfpefiir Je 
membcane spêul ;qce. ce c.ii |irc*.iseiic une syii-ll-êu- d AN K 

Lçt fi-'liijïi btu preidiiisenc l'iru-ulinf. un polypiip^icUr de â JcDj. ranscicue du Jim 
tlwfaits {FigjMif 1 9-1 B5 : {]> iinrduliu fl. de 23 acides aneinû a (2| une chaîne H de .10 
acides aimucs. Les chaînes A et 9 soin reliées par des puni' disulhnhr 

üiiisuiinc dêm* d'un psétuncur h paiidr i haine, lis pr4-pn.i-iimilinc, > ijdi par un 
géisc siniè itir lu hi.n cour: du. chrnmnscne I I. La pre |:rü insLlir: esc iviichéiivcc liins 
le km, alun. iiiC<'p:jsi:iie ne ni^uraX CL LfïiHTdc»fi01«- l'-lpp^r'**-' k Cjnigfi- 
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iirnîl*W fl Nftrïf ion fc l'injijlint 


Figure TS-19 1 

A.d; cocj'ïê, itatkage lipidique ë; siMulme 


insuline- 

Sfluwintléu 

SiHW-urèlé |l 


ûlutDse 


vanspen 





i 


GûiitWe-ltr ilt SWCka:|f 
lipid'QJË 



[ - soin ni :iii,-iik |irftuigftir donne niiwaiict i. lu pro-insnlinc (!> kDa ; üfr «.ides 
unîmes!' '...ri-- laqurlk Il' peptide C .11: 11 II -- ch.iiiLcs A et h. L. eh in narine du peptide Ü 
par de* protéases ■ip^i.-iriqiia^; provoque- i ! I U 4 p]r*ik'll de* dlilltri A cl B cl ( 2 ) Fcut?i- 
nitasioui durs t ns: Jlmdr !:un ; ,i;iui d un heKaméje « dam mes d* line. I)il prpride £! 
entoure et corps friiiallïn. 

l-nr aiajrrntîitai iun >1 ■. |j iiiv'.L m... vuniub: il la Fois- U Libéra Lion d'insuline a: de 
peptide CI snitfcés dam le* granules séerélûip«- |* gjkimse cSi tAptc far Ift u-tlulo belu 

pi.... c :'i .m-.* |Mu|rniL' tir- Cran I [n de peoda nie lie liimuliiir de Ivpe 2 .■.'i.-’n ,'jr, 1 ! i 1 ." 1 ". 

pentirim ttfniwr rr, importer pmitin- 2. LaLOF 2 ! et l'insuline sscckét cst tihérée ia'Iiiei un 
rndcan. • ma f Lr dépendant. Si t ! un di-g!ih siwmii Jltri. une p«i» elle ■■.nili.-j- il': h- 
'U-Iine u.- produit. La CLU.T -2 est également pnSeittc daiK k. V^mk vte» 

E ii:-j|||irif cl fiA.rïMUrc ptiUT augimoitn- k tran-sporl du jpluiooc dans les cellules 
■eu pArtitufhtT V* hcpitiH^lcr. In 'LcIIuIli mu«culun:i u|udaibt|uo n cardiaques. les 
■il 1 : ■ I ■ ■. ■ li la adipocyied tied rapplique dans (i) le intupori innMiMfliIkraikiifli 
du gluciwe et àa acides aminés, (l) I* formai iiin de g koogLiie ilun Ici liépaKiCfld rt 
ki tillulrc inuv.ulj.iri'. :.tpjd.c£linm , t rt cardiaques et 1.3) la ininsForniLikin du gliictne 
eu crip.l i ': t-ridus dans le* adipucvres M igu.ru L<J. I ■)! 

E iihulific eierec h - * d1cl> cil m- hVrtl Unit il abord sut i staus-unitc t; ik mm rtsep- 
ttur, Le kütpIcUt LinSidiuc en Lvnisrituc Je deux snus>urunéi, 11 et |'«. L# duraume 
intracellulaire de la sous-unlié fL possède- une acrieiri de !jrtn*iue-kiii*tc lui pdriurieaiit 
de s .unn-pKi -plii -i ïr et de dcdcmlicr de rwinbciuxs réponses suirajctllulaim. Lune 
dr en réponses iss lu craivJ-iiariiin de la proiéine de transport du glucose de type d 
■.U LUI >4), île l'appareil de (icdgi ter-, u reumliranr p.hiïiiijiic, jHiur fattifilcr la tjpia- 
tinn du gliict-ne. | .1 iil.UT-'L itëptttdiimc de Ini't'li'ic, c-t prt>t:n;r dans l:i üdiptKYlcs 
l-| |ç miKk jqilélrttiilucct i.4nli?qüc, 

Ou icinirqm'tn i|ud ousce une dilttncnuc tune titrai ne Ile entre la LILI.T2 ti la 
GLU ! ■■ ■ Il la OLÜ J -J ess sn^ulîncindépcnduitE-n périr, ii k transport du gueuse 
vers les cellules immlaires béia et les brépaiocy te* l,’ l 1» C*[,UT-<i t*l iini-lii|u-i.k}'C'!- 
djnte -tl pctind de l'^iCrr le h^iimhc i piiiir du «ng, 

Les cl^IuIls alpin pnrduisetst du plu ta pou m pepiade île JL'J acides amânés f.L '■ 
kJJil désiré d'uai pmt pceciarsenr, ItprÀpKiÿiieigûn- . mkpn lui gmt iiluc «u« kchlu- 
piiTiisnif J I- il dchijii du paiiercü'., un trciuvc du glcKajpjn Jaii:-. I: iubc dt^esuf lerenim- 
pluK.iipriiU et .1,111' k Lcrvtau. En vira 11 AIL a <10 ''i ■ du gluciuy-n cirnilan: dan; le .ting 
provient du pincréas, k re;ie prrnviunr du ruhe digpaid, 
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Aspects cliniques du dbtbta dk types 1 fl î : wwnptiwtiw tardive; 


Le syrtme MrdwYastulaire av. 
une cible prhr ; eg4*dü diabfle. 
L'ütfiéiwii™* de l'aorte et de. : - 
vï ssea jî. sarguins. de gros et de 
moyen «libre provoque lies infarctus 
mpwardiqLiïï. et cérébraux el una 
gangrène des enr*niLés i inférieures 
L'eqtriolMdirrt* («iniwjwmpni: 
de la par» des jflèfwte) est associée 
a une ftypatenston 


lnFa»dus eü hémorragies 
cé refera lu 


Les compOcaéiçn* ck niai ri", du 
ddbéte p= j-erl aboutir à 
une cécité totale. On cbverve 
^réquemmèfït des alterations 
rébnfennéS IrétinUpalheal 
taUrdfsHili Uu rrntulliii 
l'uilnrartfi pj jr gl«KHW 
(dimmulicn dudranage de 
l'humeur nqueuw). 


Infarctus du mÿooanfc 

DfltuKtksn des odlylft 

{îlots de Langerhans! 

Copyrighied image 

vessie 

latte "île du sixième 

nerveux autonomel 


L# g kim*fuluK Itérera, 
l'artérkHdérDse et la 
pyélsnüphrioi Sont des 
maladies rénales fréquentes 
chez les sujets d-abéliques. 

La '«ion rfrilc la plus sMfl 
est un èpaisassement diffus 
dé la lame basale des 
tdpilhiim glpmêiUijirM 
ae« prolifération des 
cellules mêiiiV|lalés. Cette 
aHÈfStnn glomérulaire 
■rel appelée nodule de 
KnnrnefstiéKWilson 


Gangrène pnonoquèe par 
Potetrudicii d‘un asseau sanguin 
liée à l'ïrtfrktfdérowwscuiiirE 


Ljü diRfûencs typa ceJlulûrçs ries Itnradï l-irïjerlians peusvns èirc idtfitifki par (1) 
M iiMii.jnEinOH.Mirm', uûliuaiL dos iaii.li.urps spêdliqiiirs de diaquic produit cellukir-t : I ï: 
miorvK«|nr «l«1nnK|iK pour disrin|cu cria lailk m la suunune des granules «jciduii jm ; 
et |3> érnde de ij diEmbininii drt c<lliil<^. dans- IHos. LciCellülfS Hti Sf Localiscrii au 
CrIKrr k'Tiir! 1 ri puni -mkiui6n drv autres types relluluris - n.iiKL'Jii! 


Application clinique : Insuline et diabète sucré 

Lorsque h glycémie sclèsie cbti un sujet nucnul, li libérai Hin jusméifiue d'insuline 
juua* u n retour j ta nnrmalt: dans Jhuure qui suir. Clber. un sejar dLin-upi?, iaugnscti- 
Taboa du tiui de gjuoase dira; lt sang lihype#gly*ifMiSl prfrMr (XrtdaiK une période 
pruiûn^ik. 

Lhypftf&uéïiik piviL rhaaltn iFig.ii.ti: I9-2CQ : 

l.Dunr ihsencL' d'insuline, prnvntjsiée par une datmiiainn d'origine juro- 
immnne. toxique «g virale do TcflllIeS hçt* ( dSgdhêic de (ype I i".i iiisuljnci-ddpeiadunl . 
PI Pl LilUulirtilHr, kl cc ihdifacaiîuri des ituli de ! ..iigvriiûiis pu des lymphueyces. est 
caractdrisnqtx des prumirri,.;ijdcs de L>ll>. Ce diabète, encnti.- appelé diabète juv^tiük, 
fument dins ( Jfl % des lui avanr L'âge dt Ï5 ans (muytnnf crtm H)rt M ans). I l final 

njutcreii survfflit ù A'iin|wnc q«ic 3 a^. 

n, P urtc iiiMifTisaïu’ï de srin. Lirm d insuJinr par rippc,n au rauide ; ■ I l-_ , ,.■ .Uns le 
•■ar:; 4 - m. d'une ir.sulino ri»isunix des i issu s cibles périphériques {diabète dé tvpc 2 cm 
nrsn-iiiSLsJirrs-tUpenilu'it, PMID'. l 'aiih-ur ik itpiMSc i tliiMlinc dn- '.rilulcs-cüilc, 
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peut être liée à ;in: di m inuuiin du nombre de léeepscun de l'iiudUrK disponibles dan» 
ces eellufai « -I b d^BsitSkin-cc de b sigB*l»3ciiM «1 twd dsi récepteur (p >f Mempfe au 
liiwmj de la trais Incision de la GLUT-d , « l'appareil de Cd%i vius la membrane pis- 
nique, pour fâriluer la apiation du gjjucDsei. Ce- dernier îype de déficit «r le pim 
(BO %] « *''ït«rvf dn L'adulw- 

Les îym'ip'îfrwita fl les œiiKdqtierice! du diaib^ic de types L et 1 sürii gàrtnkmrcit In 
mêmes. Une irypei|fç|ycémie. un: polyurie (aujpn en talion de la rrtquence des miaiaru 
« du vi>him± urinaire] er mie fHilydipsie -îsM^rSorii (fc »if « ■ugnswiioa de l'inges- 
Inn de liquide) en surit 1 rs tuais ijonpbCimn earad^ristiifure Les fuîmes clinique» dr 
diabète suné sueit résumée; dans la fl pure 3 ^- 10 . Ses ram pli ai ion s «rdiraj sam 
énumérées (bti$ la Figure tf-l]. 
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Objectifs pédagogiques 

la partie VI, Appareil ftpitodueieur. induanr les appareil? génitaum nwicg|in er 
h-midi il, comprend quatre chapitres* : le Chapitre 2D, hfiermj.tagEiilLie ; le 
Chaplin: Il, Iransporc cl nijv.irjiuiii des, spermatozoïdes ; le (. lupisrc 22 * 
DéviLeppumunt du. JblEiculu ovarien cl cycle ntt'jiïLruuJ ; lL le dupilic 23-. 
TcKnidnti^in- betiurion du plaoeti ta ci tac nÔDO Ces slMptcres sont (W suit la 
production gamirts (spemnnMijdes « ovocytes), la I ibéirarion d'un ovocyte au 
moment l'iwükriori er les étapes «onduwtiniT A 1» fictwidarmai, h IWtkipw! du 
placent? « la betarion nepmfceurinr l'abogrissemeiir dura fikondBrion riunic. 

.1 >.irv- le Chjphie in. !ip e mu. i-n genèse : 

3 . VimiS LT.idici t'.\ ri.ii i:,:i:iï,ilii.'ii llislulc^iqucdu testicule. 

I.ViMis apptundrex à reconnaître les drliiirencLS sociurûs u fbnetlfiliiKflB 
ütinaut cisirc les ll IIuïls spetnutogènei rfeuliafit de trois èvintmaus eonsfcutiÉ : 
miraïe, méiose « diflÈreficiation cdlmlai ne i HiipürkTif de l'épiririJiiii» rfmmitën- 

3. VW découvrirez comnwnr des a asocial irai* «JUairra précise? s'tabliucnE 
dan.-. I éphhiil! uni SLinin ifèic, ci lu différence encre cycle cl vague spt'rmiiagènn. 

4. Vikij èiuCliu'K la régulation lionikutiulc ik lu luiXtiuri Icscküluiie. 


Dans le (. ’luprre 2 i , Transport cl maluialson îles >ipermatoioïdr.s . 

I . Vbuf Audi ehz Ici camc[^ref hisH)U)§iqiws du système cjn-ifcûrt fJSretii et les 
processus de münintpcn er de iTockage des spermatozoïdes dans le «anal éjûdid}*- 
maire- 

I.Vihjs dôcDiLvriru?, qik l.i prosuce comprend deux régions distinctes pnuvanr 
erre i l'origine, pciur L’une, dune hypeiplaste pen trinque hénigne |Hl l 'l! nu 
ndCmmc?, cl pciur l'ameu d un canecT. 

.i.Viius ipprcnduiri comment les vésicules séminales ccinmEiuscnc i. lu nuinrinn 
du sperme ce comment se dérouk l'éjaculation.. 

Omis k Chapitre iü, W^eloppemem du follieuk ■ovarien ci tyclr menstruel 

L.Vbus apprendrez uucnrnrm un Ebtlieuli: iï, arien primordial atteint I'lÏj: 
lïlUEure an iXMfS du pjVCcsjltt de I "oili Liii-iigciiésc ou dévulujipemem Féilllenlairu. 

1. Vous dérouvrireî comment, après l'avuiuioa les restes du loi lit de HUHagii- 
senr avec L ihèque inretiie pottf (bfTIKf le Corps jaune, 

3- Vous poierrn associer lu fbllicidogenêsE au* phjsetdtl eyek m«lîrrud, 

Dm: le ( Ihapiico 23, l'écondaiinn, lornuiion du pdiceiiiM et tiemkut ; 

I Vous èludierci CI) détail II-, jkhx. I s KmcLiir j-.ix ec mdéculairci du l'inceracncin 
enire le spennaiïjmïde et J'oMiile lors de la fifeuiidajiïEni. 

1 Venus dêcouvrinrr. les ésTcnemenrs rpiil s? succèdent au CCUIES de la Jlkküun (nu 
Implantation} ec 1b caraoïrH lilxro logiques, des lïllriü^s diorialofi unités fotlC- 
LidimicIIcï du. plaL'coca, ejui un résultent. 

i.Vous, il udicrce les eu ni posants nueurnds er feEcaue do 11 kirrieru hémo- 
pl acculai rc. 

4. Vous apprendre; -uiilmUniE la glande lâimniuinc se di.HirkippK pour x prépa- 
rer h 11 lactation et quelles sont les hunmmcs implis|uixs. iLms ce mécanisme. 
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nés po nu ht Il iï-: l.i production continue, Je 
L rmporain: des gan'jêtca Iiapluïiki, i iules ispmuulu- 

■ \ 2 \ de 11 de li scoerion des hormones sexuelles nuscdiiies 

1 "tprodutfrur nswniliri ir*r cci^iiriii*- -I ]) d« leHtaiitF, qui ppwUitKiu 

les spcntiüto&Ædû ti s^dufibnc sdci&i£H[ ks andnûpinei ; (2J dr l'épidiid^iiM. 
du and iWïrtm. du amd éjaculitïlir fl d'un *«mflITdf l'uricee masculin. qui 
Ihrmcm k s^iitnif taaaâiitÉ EKjétciir tÉspcuiuibljedü nuiiporL d« sperrnanoMiiJes 
W Iffl^rifur : (3.1 4t gLfldtfF JtMSfloira, les sétkuLn séminaJei, l.i glani: pims 
uiiiHue ci les fjlamlcî huüba-uvAnlftF de Couper. dosii l« irfa^rïwi&cwfiFciiucrn h 
plus grande pan:* du sperme et msumssrjn !» spcrmaciniijil» calculés : a (4) le 
péni-F. organe de rvpularion . forint de rixni énernle. 

le leerieufc, l'ipidid^nie er h partie in.iri.ile du anal dAereor M.inr si niés dans le 
sic KEUdl. Ulic piïelïc IBMHJV-tTBf lie ptfsltJ «ïtüUTjflC Mlle vl^li bordât d'un roéid- 
il’ieli ii'i: . li rapn-ih'. 


Les testicules 

les lesi*: 1 1 1 1 - ii’-fir ûli.-. Lirj.iiV' |>. i i ^ ■■ (iri.uij damle syrnntm.i l'esudririir iLe la e.ivin ahÆi- 
muiale. Cche siouriixn leur permet dr x maintenir a une miipCnitun.' inférieure île 2 â 
3'C h I.: rempririiuie du corps. Une température de 3 i j. >S“X ’ est &*e.rutelle . une iper- 
lu j'ijpene e normiic 

lu tJiu pesté' rkurc du. tesricvilu maïune tu en uppon avise sëpidrdyisie. Le testicule 
et réphJidymt stmr w deux HGptfxfau dans le as scnnil par le cordon Fpcfrnariquc 
tjin u.indeni !c vinul défèrent, arlènr s|KTmalimJc es les pions urinent et lympha- 
tique. 

I a lesiit idr ÇFI çnvtinppâ 1 " 
mediastir* du ll.'-i.luIl' nui corp: 
mj|K* ljtin-.ii pJûvenam du iivhJitjifi du k>Ik i:lr iViendcfit a l'uinétieui de la masse 
icFiknliiie. düvjsiiulf tissu en 250 à 300 lobtiltt. Chaque binait conr'itnr dt uni qtiaire 

lobes mi Lubuks 'cm ■infère:- 

(.nique mise sëimndenr mesure environ I >0 pm de drameere et KIS cm de lixnp; e'esr 
lin <ghe en iinnnç de U ikmi le* dwi fflrrdmiti* f'^mn’-nfrn ijins I: ene rçAik. Içrcrç irsris 


,i«ir |:i'i„ Iwmsf le 
u (FiBure 2HJ-’ II. Des 


Figure 20-1 


feitjcule. éptàf§ym& ei canal cW 


□pyrighied rni 


L-ntule 

I 
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2Ü.SPÉRMATOGEWE5f 

Cvgs- jjdgh du stssiaJr 



ni un rricjij de canaux qui CKiMillrnt lut. pfsjdu.ns de I c|'ii hélium séminiFije (spermi 

wwsklcî Déniai la ire*. prordiiKS- sdr-rémircî « km si 

Le îuhc '■«.•h ii.leiv nuire 20-2) estes rue! nu: d'une Iuirü'iu «ntrjle bnrJde |Mr un 
épithélium wminilèrï spêciiW wnicnam ileim pnpnbiïoïkF wJldaiiïi dira un» : (lj 
Ifo iclluki wmiliquR «le ScncJi cl 1 J l les ectluk» ipemMingsiHKiii pen; miles (iper 
misi^pnues, OL.'ni.mmTL'* te iptnrn.ini1cs!- 

LopiiJiclium eir ir.ilvri l» imimiuk -d'urte nienihrdne biufe u J'nnr pjn>i iiMrnèc 
île fibres de colLi^ene. de El b ni Mitres çr de œlluJr* nvpûidîs én#itr*fiisk*. wllulr- 
mwnVkt Liiui res|,%:iii ^ilwirs sir I adi^Uf vanlnctik ryfelmriqpir qu» pMp.il'c le* ■spvrmi • 
W»tJ» n$M n*bil« "Aï k r«é IcsLb, Coi apris leur pUïmjéà [Divers k N tait lüdpjilj- 
Jvni.iiri i|U: les *pe rmj tti ia ides acqiiLénçiir leur nmMIit: 

L'«|xi« ràik cuire Iti lube riminifitca «[ ootufn! pur dn -.uibsiuLu sanguins n dei 

ciiuui lym pii j imites au firuisnidef. des itu rjïjp luges «des anus. de üHlidts de l^ydig 
produisant les androgène* [Figure 20-^. I.i MtiUTiiee bis millier grille '■ *i le'! ■■■ uk 
l‘> : dnaillcr J.iii-. la : i.qurc 20-.3. 


L 1 épithélium $émin itère 
Cellules de Sertoli 

I *■'■■ te II dm de Sefliji; sepftMT ICIH. k [epe i.'dhlkiirr ptshk'itiiruni. dé l'dpi ll-tétiuiil «nu- 
nifiw lusqu'à k jiuberrc. Après Ij piibmé. elles irpeesenrem «nvinxn 10 "u Jl» wII'jIm 
kinianr les rnbes tïminif&net. (Jhff ITliwprne S^frlcHWlUf k JWpulMion dt -Cellules ^JWT- 
hMli-ÿrtn dixnv'i les cellule - * dé Scrluli fakvithficnl Je principjl coimpwiinl idlulairr 
de l'epn hiilinm. 

[rt cellMli-. de .'ktisnl.i mtu d.-. eïllulA '.jîimlfiqilc* s'éféiiAtfH de In Lime tusak 
|UK|is'a la lumière du min; sdrninifin; lhgu.ru Üü -à'C Eltcs jiniunt un riiSe iL ■ pirnts 
l lier, l'fapiéi iriiurrubulaire u II lumière dii siahe senti ns 1ère. 

Léi rnemkrrincf pl&lïliquc$ ajiiukcL IlLeiriks dn criluks de ikitiiLi miL un uwiLsiur 
inégul’cr car elles lumen îles epç'rcs peur héhciger les cellules qwmLKiijÿniH en ddvc 
k'ppemcm. 

I e iiÊrpyei i-j; l iuiîc.- il'irsdnu.iti, |’£iwcdc uh Kilvmimiia rutlïnlr -ishk. lé à de?- 

amas d'herénodirn'mjrine. le cyinpIjin-K' asnciflU du rkiéir.iim fnilnpl.isn',iip,ii- liv* er 

eugilCine, des mi|«d drit*. r|(« IvsafoiMr', di-- p^lïwlsUt?- 'ipidiquç', irn n^iéil dé 

Gtilgi bien ikeekippér! sin ris lie cuuMjiiekuc (vlriMiune. j.lLii:c. rttlLiunibtiibJ 
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i.-.iu J v Itur «liximinr ta* >1 notai. l« -cellule» de Serais HfiMÎÉnié de* pmw- 

rions «ma jwl II.-. edi .il ci île Serrrik ns. 

Les joncriisct-t semée haseiluérules : (l| (ubdlvuenr I'-. pu !:■. séminslére en un 
L-eimptJrïiinenL Usisal fl ylUwnfwtirtiail -idluii'iriJ iJigfLIK Md) fl {2} WIN !«* oonsei- 
ruanci déirnninanis dr 11 . bamêcr sang-Testiculc qui pwicpp I» ipcrniatotj-ics n ki 
spernmite en dtatoppepieni ck* rèraions nirn- inimnn^. 

fo nuta ru* des tellute iir Vrroli wni ; 41) de wuiflihr, MtijgGc te ncanfe I» 
«llul» iptrmaitijjincî en développe m nu : -3! cl éliminer par phignn-Miw li» parue» 
«lluliiK* en excès, appelée «rpn j&iditek, édicta par le spernuiid» a j rir. de b 
spemiiapcnési; : '-I île luulicL- li iikéririuu da spoiriaLklu irmuin cire I luumre du 
cube ■éminiferr par une eenmaosion aecint dépendance appelée sp-erniiarinn : et il de 
sécrété un fluide ne h* en prend ires. et en iom dim i lumière du eut». 

L,rs ûsiKilade Seritili répandent i h Munijliiîrin eLe l'burmiiiiE fnlliiruli’i -ccinmliitu 
(FSH i. L.j PSH ri^iilr la. svuOihe et k iéirîlinh ■... lu p Même île |ï j- -.sin aux a.ndra- 
Ijtnvi 'lABJ'l 

I ASI 1 e r ,r une prüiéir>r xécré reine jyam une gmndf jfl'm .u- de liaison pçijr deux 
induigène*. I:i neiiüsiétiwiç et k d i h wiro «i ér neio, te mwppnr andwi^ne-ABR 
Jonc k i- ■li- mer inconnu pour k rraimrnr. esc i i.invpijjié ilam le sejnienr praumjl île 
l'épiLÜdjTne (v-nir Fiÿ'.irï 20- J 5). 

II liiul v.iu- itnei que ken que l’ABP fl k récepteur des iiuiio.çtnn atiflic une alfi- 
■ri Lé de Iwiinu jMjur les lieriLien, crsolU lin prciKin» e)iscine.TLU-, L'ABI' ni une protéine 
.KCKHiiiie candis que le céwpci-iir il» andm^nn «r une protéine eii-apLi-aiii- pie et 
ruiriésite, 

Gopyriqht&d malaria 

I J ZJ 
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Les ulluk"- Je Sertoli sixrfluiC les Mjui-unitfo Je L'infiitlne et Je l'atli. varie (stiui- 
uripS ni « Llnbibin^lun MtÉro^mwc rtfj) mrr« un rérro-tsnsrôk nüsMif sut U 

libérationi Je i; : i r. j ■ J : ■ I : nL'r.ne ^ünltH) et de hSH par hyparJrahirius tx Jïivptjpdiysr 
:en Défiante. l.'jLiiv'ine jui: hiïiYiLsdLmjè r± cm au |!-|ll pcerce un l'-rrn- Liirui ùU peitiiif' mu 

lu libtarkm ifc FSH (vairChupiint i H, .Sysifnw neufo-endrxrinirrii) 

Les crSluLcs JeSersüJii deviennent de» cellul» pusr-mirarluiirs xpréi h puberté. On 
n'flhsfrve plus dedlvLtkm nitHcicui! Jjim le r«rieuLe Jiiulrr. 


Spermatogonie; 

Les spermnngünLieî uinr des cellules spermiiûgèrces dipinïeies diFeeneruitm en canna 
rccii laine bnsalu du ciiTnpiri men: btsil i»xnr J ipures JÜ - 4 , 2 IK$« 211 kl. Flics sensr 
situais sous les jisnen:in< «crées eubliesenrie les cellules Je Sercnli ei de ce fu.ii j l'race- 
rieur de la barrière sang-miciite. 


Figure- 20-5 


Identification d« «Fuies Épithéliales du tub* dértinlH™ selon leur totalisation et Iwn ürtttériîtiqurt nudériraf 


DouUe couche de spermatacytei prima res (stade parjure de la 
prophase ce -4 aremit'e drnsicn mÉlBrlqce) adjacente du compartiment 
hmjl, (utM JuflMuii dés jdrxtiôôS «rfte «tw te odlute de Sertoli. 


les s ne mat des oréc-ace s [pnasede la cape) 
te sent HHùurnèH « la région airasâir ale 
Dsine lé compartiment basa! 


les -sperniatdes tardives -Iphaw de maturation) 

ont un ncytu allongi tucndtrdi 


loupe transversale 
des queues dam. 
la lumière du cube 
séminifére 


Fr&lonjenwt 

cptoplâmique 
d'ur-s (éllule 
du Sfflpli 

Moy#u allungi et 
condensé d'une 

spèrrnalide mature 


Acrasame dure 
ipeimabde précoce 


a u d'uni- 
p rn/pide 
pjrrtubüWe 


Spermatogonie 
de type 8 
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ltkz rnumme, rcrgamuniDn a» t'ei'aneitr*. n ipie «; y-Kt* ne 
telle m l'cii: DbtÉrre din d'ajlrrs r-vimmifnTS, Lp rn!'.i(n tir 
ïerto snnt de ter me cylindrique, awc un cytoplasme qui s'êterd vecs 
if Cas jusqu'à là lame wsaJede l'^pilhêllurn « des erpmland t;,n> 
p-làtTi q-jE^ ^etappant 1rs «IMh spdflïi-stogttti «t^cntcL Q<1 
rJ?irrvp yn r<ÿsu de forme irréguliers — aiflt un nutleole préémi- 
nent el des amas dhàérochwati-TfaHoc« — cans la partie basale 
Ce la -ë l a Cr.aiiMTta cyal*f--erl iSi". ggutliHrtlO 'ipirinup 


C 1 1 n ir l 1 dans kt âu&KMpètn, I es ipn ma tourne* sent en 
swrtaçt jw fa lame iwsalr ei les spernuUHytes wt situés juste au- 
fiesai ce la Ds'fis'e sanq-testouSe matérialise par es janccüm 
• jüi&s établla entre l« teli/es de ïuiic'i. 

La pdroi fuUlâirt dsl frassc Elle c>! ronstiluee de frais à cinq 
[otrdws de te lu es myc-fdes en de fi es Je col agène Et élasiipjuw. 
adjacentes 


Lo -.MLI III jl.rjLIllilL-- lien VLTIÏ L llll. L'.ll.lk' IOU'iIh ‘.|XTITIul(lf , imi.lU' C[ Y I - Il I L- 1 1 C dti 

Je division miiouque successifs iHm.irr.usr i la jsiibcrtf. 
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10 SPERMATOGENÈSE 

iprrnu%a;]ftï(i rl 4iM 


Ibgjurifîû-a 
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Il fwrmn 


C p ië 2 a femme . 

1. L» jMlitaiiert pjr mitose d« t^wi'M - etpiMeflis 
des spermatogonies the-z l'homme — se produis au «turc 
de li vi« fœtale. 

3. U pr-gphme de la première division méiotique démarre 
éga-ersent dans l'ovaire- foetal et ^'arr-Fte au stade diplolére- 
À !a fsaman», l'ovaire ert c-aratltué aovotytti primaire!. 

3. L'achévEment ce la première driisior- méiotique — se 
(réduisant pjr la ffr nutipn d'un prunier glcbsiln pob t 

et tfuo cvHyt? jeoonca re — se produit lo s de i'cvuktion 

4, L'ïchéwmcnt de U druotnip division méi cliqué 
absutiBantèlafoi'T^adion d'un wuf haptonfo (srwjlfj et d'en 
«tprtd globule polaire - a !* u lors dé U fécondation, 

V, Un îÿgBti est tonné lorsque deux «llsries haplgldcs - 
spermatc-ZQlce et mule — êssccent leur matéiel génfrt que 
Irai dé la fécûOifeifiOn 



Speriiidtizüiûe fétendam 


À Ij fin dé la jircznicrE iln-Limn mdiraiquc, lé contenu en 4C d ADN du. spermato- 
cyte piinakctst rddurr ï IC dans ksfse.nnar«>Te«wndaire. A la fin Ha L «conclu diui- 
iknt enéMeique, k «miémi éfl ÎC d'ADN di réduit 1 IC. Isa (perrEmidn. rpi un 
nfiuLicnt iml hupiuïii» cl enutni dans iui ptuïoiuî CtimpUitc de diiRrtfiùiîiüii appelé 
sy vLLnJ o^ cnéet. 

Du fiiii que II ptenuta (Svîshiei nicinti^.ic est un kmg jbomssus Iwursl alors que k 
second: est crL-s enunu Irnin.iccij, lus ^srioiiKOTta primaires «ir.r lés cellules Ses plus 
abcmdl-nwt Jcl^piiWjiini sém.nL fifre. héi Çûmponüwn, la 3'lgwe 2D S ilLusrne le pcoe»- 
sur méxHiqur du çanitlc (cmrllr qui s'adi6-e dans l'iavalrc uvet le lEévélOppcincifl 
vnhr. onna.re ;.i cas du leci:' lutation ( vciir (.hapicr: 11, FsixirJaïuin. Formation du 
placent* et laUMiOflJ, 

Méiose 

Ln L-dluln-f Iles rfwjllaml: de la licnvitsc diru-wn niwiijuedr lu ipcniHitugpiMC drlypc 
tt synthétisent du I AI,?N (phase Si . passent tu phase C2 ut iLcrmrrum k piumibc divi 

ii.ui méiotique nw un coaiciiw va ADN - dMC C«k prwiÿre ilioisiw rwüoriqw * 
caraUcrisv par une foiajui yruphw d'-rlvirun 10 joins. 

I ex dirFureriK stades dé U p ns phase dé Li première dbüiéji méiDÜqiaé sont lu siidis 
îifHHikit flibrewinï), ijfCBfanu (oppuiirotnij, p*d*yrifw (4püi5*«erFKfirh diplotïne- 
Iduplicaaion) c: diikinësr l.sépanisont i Fip.irss 2IF-'J ut 2I> ]il). 

■I.éi sr.idés se carapturisem par i|uairr êvéncmvnis majeurs : (I) Ij kinoiiiein d'un 
complexé synapioncnial ail ouun. dn siidr i?giiicrc-|xiiWicrc qut kolicc I ippanr- 
muatau ssupsia dus idimmcuoiŒS humLdoqucs (rjrciHirm^cc Ji louxivuriL-- sexuels X 
ci Tl : i-l i .ipjiirjérjiént dü l li: i:fm.'.i 'ii:-j hisniDkipucs 'Id^Tiapaïs; . I .ij k cfûuittg-üntr 
UÈdiinge dlnrnrniiMn e^rtiq'k cnrr- chromwi&s - ^B-ivuri - du (h:Amn«ninrc 
homolupues} ; 14) b désunion, nu séparadun do. pjircs de chnxmeuomes hioioiapues. 

Aisés Cfltf longJUî prophiW. h- paires, dé dmonuibdes weiirE whwenT unu méu 
phase, une juphasi ur un: céJaphiae puis sc répanissenr dans les .dlülrs fille-- — ks- 
spcriiiâLOt jlvi ittOltdlim. 

Copyrighled maieri 



. doc-dz . com 


Hidden page 


540 


20 SPERMATOGENÈSE 

PiAphdw dn la pmnifer 


jopyrighted 

i j ■— * 


im 


L 



im 3Q( 


> 6 

/ 


Miçrplg^iç 

du iuseau 
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La rni'iPM! a crois corMêqçirncK priaicipalc» : 11) If .tpcuiuHiMkidK er fam^cd iiv 
cncirinriLdrir chacun quuii lepcétemam de chaque pji.it II- ■ii'.-.ili ■; ..il- de cbmnrumitiret. 
■12 1 Les iliKMmwrtm nwlccnct cl pnleritel wni -jMucth au hasard. OS Le cnu»ng peut 
. rue. -tien :e le brassiud de I n: (Lmurinn ^niliKjue. 


S|N«tiuitjflks 

Ltr --périr unies hapluùta sans ii.i! jeu dans L ei»mpartirmjn i adluminal. i p r: i >. i i 1 1 t l : Je 
h lumicw du euhe seroirafire. Ijs sperniaiidc» Jii.tr inclines dans les ciypcM cynfi|ila<- 
iniques ta Milita d+taiuli, 

Les xpcrmatidei siiiit eiid,.vpie-. dniu>. un proccsnu cd ulairt I- n leii'i. ti dihereiieie 
apside spdraiio^HieH. La spemnio^t-jicte eu Li lidr.tiüri- phase de k jfiernu.ii^«iese : 
U sfn-i nimgi-fihs- c»r CLrariériiér fus rmlh (Whifinenit mkeini (Fijjnsn 2fl-|J ei 

20- L2> i 

k le ttcYdkipjn.'mrcil Ju flagelle. Le lliipdlc 't deicluppe à punir dunrnuiulr JIsLjI 
II i i h :< . il .U-, jïiwiértkt f? + 2 deubtas de micnKuiuta déposés pntuemiiqiie- 
iiieinl L-ntirijrsS de fibres deuees eelcmn- einitcnSit -de lu kératine; et il une [ÿime 
fibreuse. Lïîi itiiiixhiiflilriex liü.tidii: une pune hdlidindili aimsurdu ss-geirent prciïirniJ 
lie |J i|iinje |:ipjrrJé Jlïüt iarrtïlléltitihrl 

2. Le dcYdoppcment de I'kiuheiie. Il u-ncrLsprnTd ,i In lynclxM; l'nid.re---: lI ju 
- riiekie.'.- iteiszymH hydrolytiques nitusuirv* j b liireiiid:i.iion dans le sac jcraroni.il]. ].c 
dtvdlcçipdiïicm du l'jer.iinnie ciinnrind quant phaidi hh|urn[idllds :: b pliait' 
gplpjenne. I.i pirate de fariuuinn de la cape-, Lr phase jcnuomialu ec la phue de 
iruntmieH 
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H'. La. condnMatiwn niadUaiic. La Rindvnsaiion njorléairr mcvrciil limipir le* 
liminiiL'h II U 1 12 A, H2H 1 1 I I il ti»nr ri-mplaDêes pir dis piaumiiu* rk'JiL* 

ru uriyniiTrcr ru Ijninc. 
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Lritpcrm.itidK mjltm 
ont un no-yau allonge 
asiitiè à lti itrâione 
W&.pçniÿfeçAment 
alIcogÉ 


>=■ -Kroiomialé PAl-pcsitws 


AocDunde la formatif 
la up<?, ki ipi’rm.itirln; 
prêcweî cm un rwfau 
a aUcrgÉ aiuxi? a une 
atraifKïiiiïle PAS ac^iti 


yau de la îperpHdida 
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Les spermaro^anlK h I 
régkmnudiaire tel 
de Seflol border-ila û= 
tuba sÉminilare 


foration PA^-pciitrna dei 
composante de la 
membrane Kn.ili 1 rit a 
pire- du lutw wminifo rç 
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wm<i<u< d'un muntmc crnLrJ l.!l ♦ 2 m KÇiMulwIn.) tnkimr de Jçmn pfcrnp 
m me nam de L kêraiine. Le nnyiii s'allonge ci x mn-densc, et k rundietle nijijr en 
dircuiiin caudale. Le ptucefeux de matunlSun est achevé lorsque le Diivw a jci|ui> la 
forme iljtingêr n condensée déhn.mve. qu: k manehene s'ne déumcgrèE ci que les 
filws densçi ««mt* « wnr ccrmfilhemenr or^uiufe. I j queue rtrcnnsiirude de deurc 
sqjriim(> prineipiuj, ; (I) k jiiésc inicrrn&liaiir- dans laquelle on trouve db fuMixhon- 


Figure ZO-ia 


U pièce de ôanrSfeiiûri (OU WulWrtfMrtCl 
senlrinle piowenal attaché au ncqrau, *t 1 e 
ï-rtal d'si, lait l'àjiûftëme. 

NOyèu 


Ctfttriole 

oraxenal 


dé la t jèuÉ du 
la têt*- 

'.'âMlYÉflW 

Kcupe Ha pâlit «ntrale df k 
obsarve ntjf fcftwi denses enterras 


Membrane plasmique 


heîitedf 

rnilKfWVJN» 


Mkratubules 

dr l'dionéinL' 


Centrirft 

drïlal 


Fibres kitfiis££ 
eïltriKrt 
!9 au lolall* 


MitwhOnd'ies 


□ La piété terminale indut 
r.iKinéire mkrotutulHre 
5*1, uniquemtm tnlwrif 
de la -membrane «plasmique. 




Mt-iTiDriuu 

plasmique 


de 


Il La piété piintipals. qui s'étend 
îojs l'»m->jK t es; dêoaLruue c'hé ce 
fflÜÆkhoftdfielt. Elk «1 tOrtSWuït 

il] d'annpauï fihrçuïeinçem^nwKiipIs 
*Tt«hès é deui wlu™*n 
fcngiiüdinales ; [1} de sept libres 
denses tatemes,-^ de raimeme 
cmttal. 

Aj fur et a mesure ce 
i'etfileïienr de- la queue, les ilibres 
denses citernes, k> anneau* 
tironlÉrentielîet teeokinras 
long iLdinales s'armer" pour 
disnnra'lrr un pcuari?n1 l'cKlrimitè 
de la queue [pücrttrminpfc). 


éi«.e pruiupaie 
de la queue 

D L'annulus. un anneau dense situe 
sous le derruer ’llt de l'hélice 
mitochtm^iale, représente la transition 
entnp la piète intermédiaire et la pièce 
prindpae 


drifA «f: (2) li pièce principal* m fliwju 4c b quel le U queue si uiKuurèc d'une gpiiu 
HJsftiUk 

l.'n annuJus rvusqiir la rranri.iij.-m encre h piécu i,ntctniiidbjf« ci la pièce princquLi 
de b queue du spcrnoisiipidr fFi|jijrt 20-13). Le «rp* lAidtad. un mb àt cyicplniiK 
de la spcnmciik imeuic, CM p-hijÿxyl-r par Ici rdhiltt île Serrait n b lin de b spetttio- 
gcnc.se. lorsque b spmnialHn I libération de jqwTrnaisrlci, itueuilw dans b Lumière du 
iuV* séniinilère) survienc. Lj «ondenuuMi nucléaire, aïn-.*.| .mu* i.u .111 rcmplicrinèiii 
dtï hisMiki MmUluquri piif dn pttlaniilici riche» n'i âügjnirtt l*I et lysine, dclaliil 
l'étape finale de la ypriiun^cntir. Ce tcmplatcmcnc Mahikisc et pfiiccpp l'AilS jîpniw 
inique du .sperm a [tirade. 


Structure du spermatozoïde 

Le >jKïinaic>ewJr maturr oampicnd dru?, paiiio (reit Figure 2t*- 1 ,F| : b Dcic et il j. queue, 

reliées emer elles pu une pièce de eiinnedem Iciiu!. 

] j queue eu subdivisée en. eerîs tafpenu 2 la pièce iruermédiatne. b pièce princi- 
pale te b pifcn [muiii de. Ouf mtnibnnr p la» 1 nique ci cl unir k» idgiom de b inr te de 
la queue du qu-jm anorjtfde. 

la [lie «r formée du noyau nowvtn par l' o npt am c Le ivayu «s allongé n aphü. 
LatiuwiM ibemivk k moitié ultérieure du nurau et cunrue» les enzyme* kjdraLj.* 
uques (protéases, phncphitue acide, hyaiumnHUge et nm ..ii .in.l.n. rnrre jüijmI que 
l'cir mW Mmuttitenfflcifan* In IvMttowo. On lîwiiitfee gÉHrmtatmsi C:uii™ii - 
mue un type «pécûi de lysosome. 

L» tniymn aciosomialn août libérée* lues de Ja. fecnndatiMi Iruor Gupiirc 21. 
Fixuoiibciua, fbrnuduti du platcnci et Uciamnl pour ücil.icr la péraecraiiun du -.pti- 
iiIuUouhIc dm» k eotOlM mlnM cl b iHjrlt prflueidr tri KH WIE I i.Timlc [mur 
Chapicre 22. fjrvelnppnneni du follicule er -cycle rnerwnruel I. 

La piite A t nnnceion est un sc^metH émLi tniircnini une -|>ai*c de emMui le 
rmniih discal donikf iwsaiKC i r«wi«iic. Je eonanttuc cctnri dt b q,«e« dis sjh-i- 

mararaidc. 

y pièce* intermédiaire ■. I r li queue rsl L*i»eaMjiifèr d une giuir de nÜHKfeOMiriCf J 
dlsposickin l elic codait, de jsiijuire miLTuaufiulatrt dt ispr 'J 1 1 et de neuf minâmes 
I m ri | ; i c u-, I i n ci 1 1 * ■. . appelées fibres Ihuk es cessa es, qui s'écemlenr sur psutqui! muer Ja 
knfuear de b queue, â punir île b pièce* de onunu oonspoadanr m vw du iQns- 
maKianklc. La linùu; infer irurc de li pièce mocimédiairc tL.Tarspu.nd i 11 icnmruisém dr 
rhfliçe msmchfuidrialt au niveau de l'iruiLaJiid. 

La pièce* principale en le plus lai;, >L$nieui de la queue. Elle esc litsimée de l'asn* 

nluK ïoinil «court dî Kpc fibict deiws «[«nés (et mm neuf, amené <h» lu pièce 
imtrnicdaaiid ci d'ualt paire libiruK. 

La pinc fibreuse ch onnvicuér d uim ju». orcofiféiciKieb qui séiendtnc k pan * 
ddstolnnnèi bnginadirklèi éqiiidisratifèc. Ij.** fsbres denses, esirernes er la pjjne ribreute 
«uiLiniiccrit toiilrs ikl MnlilICo. pflxéua IririMfit (Mît* urimêurc uciilc br» du gliwe- 
iim m des micnarubuliS'CEdn'OauibutEsde la -queue q/üi st produise nr au muts du JepJi* 
cemefic sert I a»tni des ■ pef en a m jaïiifc. 

Lu pièce inrtiinik csl un icyincAt très üsiifl dt l;i queue dan» lequel sui n-t tiWiW 
que l aionèinc du fait dt l'IntciTUpliicut;. tu anuaus. des- libre» dclisc» oettnts et dt la 
Saint fabrtuse. 


Application clinique ; conditions pathologiques affec- 
tant la spermatogenèse 

Température 

LÜm* lompèniUH* dé 35^C esc tapiralr pour la spenr!»Dg|nits^, ( ècre cejnpèrar-ure der 
inxinct dans le scrticutn frite au plexus, venunix panapenikirntr tnlcucauc ] arebt* ipèi- 
miciqut qui fbncciunnc cuturnc un éclmipnur de tb^k.ir k cunirc u'ii-.iiu puur clrMi- 
por k chaleur. Lcusquc b ce m périr une esc inïmeuie 1 .iS’C b «ontractinn du jmisde 
iréiïia-.iérieiT dans k cardon speemuique ci du muscle darctis durs le ut ccrncil 
r J fi | H! 1 :< h t k (cAfis'ilk dr Le pmi jMiH'ilifliir piHjr Jii I [il S‘i rrti Tr e £4 EfnipèdSI iirr. 


Cryptorchidie 

Dans la crypcutcliidit nesciciik ectopique. I, lr resckulr idu mal à uni iudrc lu sic sera* 
L*d au icur» du dèvdoppWTiicnc ce Tcsic dm» b ojcirf jslulciiisliiuk soi le s'Lnil iiifSiiml 
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DuHwmikiiHt, li «ptantc «qnidk nofedb (37 13® , C| ïnh«S» b apern-j 
îogenésc « qm |kui ahwjvci une sccidinEïi les ilnu tssdeuki SffiE CCrikttfflb. 

la dtftVflne d K- nüîmJÿ s'effiferue en. dmi phases : ( L) Linu descente cniuabdami - 
i i.i li/. vr»is<rnlilabk*iici>1 GMtriildc pur une «iuhniunci: ïiihitiliiMc niullerânne '-IIS ) mi 
hnnnanr anti-mulkrieniiefAMH) pruduilr jMr Iw sdl uks de Stnati liruJc* a (S) Mur 
Jf-.'.ii le «lusiimi ■ pille probaftlcrn nt régulée pir uni' sccrélisHi fudngbw 
induire prie pryniiL-lii- nu gifle île b cnlticnnine iranspsmé pur II nnS pmlu&ijHMx]. 
Dr> (rivaux létcrtliuni numrtf qur dï* miiiarinns lirnleni pÊru-v. ittsàtiin -faire fiirror ,i 
es Hwu'IB. ciaioiu assuaccslr la cnqnnrchidic bu I il i: raie. 

IrA imsnuliei de b descente rranubdueninalt wkh rues. Ohm II jdupurt de» 
cikTanib, k SQïkiiif jtûii iksLciidii oi |ulpt din» t (niyl ingtiinL Leu it-ui/uli-s m<j<ü 
L’Uni le cj roi inguinal surir sujf is aux iranm irismes ei à b ctimprussiiMi par ks I iginieii is 
CE lo SJi kcuut. 

La cryptorchidie non irai ht lupmtnK lunnncm k risque sk 4umrui» IcvkiisUin-' 

I j ii>pri-irchiiiiie est un phénomène n^mpminiciqiiL dijf non n|uc pir I Lumen clinique 
du nu tcioidl. après b ulitiMt et xirant b priwtié, Un ma bonie B U boironul (idnini*- 

mncin dr gnnidn trapu ne chnrii nie-Ju peur provoquer li JeiLeniu du u'vnctlr. fci cas 

d'étdttt, b dibuipr cil L étape stitniuc ri conduit à amacfacr k iteswsak i la puni Ju 
ul scruta! -.üjlIi idopuxiu . 


Chimiothérapie anticancêreiise 

Les jeunes sujets- rnasculLni luhisiann un traitemcni uiciLumuul pcuml dnrirr iranu- 
r iin renie ni : nampène* du l.iic de l'ureinte dis niicnin du «penranÿinjes et des 

mdhsMi des spermiiixYtci. TuuEtfsHi. ks «llilln. souches quIaaoïKi — mh) impbcpa^ei 
duis 11 synthèse de l'AlïN ni dans la division cellulaire — -pcrarenl rcpcu|dcr . udic- 
linm vminirère une tais L ehiminilntaipie imiTmnipLie. 


Oreillons 

La cndloki tsïnespsMtsknt à une InlttiitJii tirait synriniuuv ju «un de fequdls on 
observe, du» 211 4 50 % des en. une orchite ligue liidlammuion hcuialk du icscis/ulcl- 
dta I» homios pubèra, En géflëml, an rfobnewf ptf d'*ltàsrê>ns de I» fwu i itm *per- 
niniùpÉtnr j.irh une ùaiikc nurlirnnr. 


Torsion du cordon spermatique 

Une uasion du enedan spernniiLque peu: inushirnpK b i iv:ülirihj[ii>n iniirielle 
Mtiigsiii^r ce k ilttiüiojx mu ou. du khhiIci Cette gHumon Mmiw lubltiidlenKir 
aptb un crunnuiKne phnique «ni en cas d'inuenalic de bn»Mlitr du teifii.uk i l'in- 
cêrjeur de b vicinale. .Si b ror- in n'«t pis îniréi' in"invWiiiif nveeir, «n obtenv un i nbce- 
ciu hêscMirr jjriqœ ct une niers»: die L'erneiïiht dll Btfrieiilr. 


Varicocèle 

Ce ri s- MlilÜK eft due à Line dlfeltufatt ununiMlc tics wilMt du ut du il iprtninl i-l|ijc. 
l'une de uicunsequeiKiucsr b diminurie'n de b pjeduetiun de spernucuiflides Énlipp. 
spomiel. Il bui sç rappeler que les veines du Qnrdnn tpermaiiqiir poiivii* un n ili- j|i3|h h - 
tint hJ : i 1 1 k iminticii de b tcnipéralurr traciLubiiv: i .SS'C ytà-LL i un iiieLjnisme 
dtLhanfe à rT^trr wrwirw ih acee l'arrérr spernutiifiie. 


Cellules do Leydig 

Des amn île cellules de Ljijdiji snnr présents Jjni L'espiee inierriihul.iieL-, j pr n lier- df$ 
vaisseaux sangjnins. et dec caeuux lymphitiiqua tsa sinusoïdes (Figure H-M). Coin inc h 
plupart ®s Mlùte prcnkiisailS des slcruïdrs. Ira Lélluks de Leydig enaumnent «k» pain- 
teleUes lipidiques, drs nsi(iidioii{lnut i r rés es iub.il.ii ms caneiêrisiiques et mis rétieu- 
l’.irn endopljs.n.i|üL- liitse- ïiien dcv. I':i|i|x . 

Aprb b ptiwne et h lu suite de lu idniialïfioit pur I humwnr luLeijiuuite sdtm un 
tntenttonisr mblid jkii l'idéilâune inunuphinphaïc ncliquu I.A.V1 l h L|, Ils sdlules Je 
Leidip. produiiflic de b tenasiiénne qui peut «anttnte Bit dihy4MWlsMid*vlie pir 
I enzyme IMbcédiKisut. Kit» Ircio 55 %tk II ’KUCildnKK pli:- unique (Bf( h b glu bu line 
Je Ihihid «u luummeiiui brsikIIb. âHfiG. er j dam ms proréiriL'sl m synihéciw |\ir 
lus cellules de Icrdip. : b itMiMtênnni- mumtlffi tMT peodhtÎK pir ktiMUtt SUffiétulran. 
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Figura 2M4 

CedlülnSe leydlg : cellule- iMtleirinIre productrice d'awtrogèfiei 

f MWflMIWlfflf"' 

r: rj_ lur lp PAS 
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Q ia proiéirceSiAR Sprûïtine régularité de u siei-Didcoc-iese; 

lêo-ili' la ',yr dri JtirafKléj Ért ’ranporldnl k ihjkittd i 
tmvpri 11 mprrbnnr- mtothcmtlrijik Brttrnç On- « dFUflt unr 
■TiLiaL on du gène cc-riant jhhjt I a itA*î thés les sujets ayant un 
détail de Linitr^.e ds lier iices surrénaliens etgurudiques 
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An itnin de !i lyirlicw -Le lolosicnine le «.bukitriol pfunial»|vc pcrtctiî -dan» !-i 
edlute, eu EiEfnJËe pu l'actryl cuvnjrrnk A i.UsA! rt kijcIsl : liarv. lie eynsplaMiic hhis 
I nan? dr £.in:r: Unir* li» *id« pris mm rranslnmiâ en l- 1 1 1 r-d r î iÜjem U- 

ivi n l 1 1 il ri l riu.lnpli.'-.tiiu|iu- li--u-. I*- : EuiL-ui-hJ ru IrjnifH jnL : -:li- !j. ^xmi Irllç :j- : 

jih iiiiuithuciilisci pu la prutfiiw rcgiilulriix de U itfroïduKJCiKv: \Slenriti urtrtr hjjh- 
L«n prottiu. ScAJCj île k pKppdnulond osr pmiliiisr. iJüni i micuJum cndaplu 
Aiît|u« Liv-c, iân rnjjms! luiurnusviic Ij |Mkrgndikiliintf- cii |Mi^(iériinr puii «n 
Ic-lij^froiir, l^trlli Ir- tir Lcydç ptuduinçtll cplrnicm il™* Xuire' □iidrugi iio ieHhiIs 
. lui.h. Il ddLrdniepiindrnuL’rarn ll>Ht.A< ci I • ■ n d n : ^ i ü r.i d i ■ n u . 


Contrôle hormonal de l'appareil reproducteur masculin 

Lj 1 : S 1 1 ci 11 I.il réçnlciu nspcerivL-meni b Am ci Lan des eelluk-; >. Il- Si-ni -li erde I jydip 
: . i - . i ! ijin i- Kl- 1 j; . Li FUSEE ninuk lu jiteductiüii ■l'iikhihi.iie d d'aciiviiK po# lu 
tL'Ilulci de ScRU-li. LhiIiiIhiic nner un irlJO-oiMtülc m-jiiiif 'Ji l-i liïu-utiiin liipn- 
ibuhimique ci hypapàiyuLne de FSH.. Laaivinr racncr IVftèc opposé. 

ÏM FSH « h LH rau In rd^iliErtirs d'«iwiu du |inr>««iii spçrnuMtgÊrif, comme 

Ir prouvé l'Hrrêl di- l-i fpchiinWgtilt!* jprâ I'jIiIjIi.iii rapt serti* k de I Jiypophpic 

IhypapJiyircEDtniel. 

Ij ïynihhc ci 11 KcrdEiüii de proEelnc de iLuuin ani judrtifpiK» pair les cdLilci de 
SrHoli e»i uinuikt: pur b FSFI. L'ASP st lis mjx andioglnfl k«fon#none cm dikpdrn- 
riKioncKincÿ et L KimpleiK ABP-ündnrçf'nc nuintinu une ixuicrnirMiwi d. undrupéne 
devdt i |ui: ■.lui n. : dci. «Ilvik-x '|ynmjiig,iiifi rit dAckippémfrK Pc plu.*, k comjilc ic 
ut im-iporc Jjr.' l'rpidirlymE: iiù ii usure EyyJemmr iuil' lune mrjCEniralran uuirap- 
nique-. 

Lei orliultr de Scf&ùli du tcstkulr iddle produluml em"-' pruténiri léCrrltntes 
ir j-ci. V' : ' I inhibine I aEïmiie a i' l.i pnneiiie de |-.jn.nn ,ius iiidrupenes I >. ■ 
cellules d e '■emili Axiales lynihciiieiis es SLerncm I he-rnif'iie jm i mullerie n ne. 

Cjcimmc nmis ! avenu vu prêecdeniniE-nE. la LM ssiimi ■. la v.rii ht e de lesi'iicrane 
par les ed iules e.-: LeyJjj. lu rniHHEryne li la lüih;. dmKsi-.isreninE. cerre demiiri; -kint 
un ffifraMire de ii ip.>r:mnc jjiri' .■p.Imîi'U pu .1 Sn-.tit|itrase, (ïieni i«iifi 

Jeux mr le snérre réctjiceur d andrup;énHu 
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CpElt or vjgut jpermj rostres 


54» 


Fiourn i'û 1 7 


Copyrighïed image 


raisfa mis ns -i gênérpfons de cèlute ipermaiogenEî en 
djMcppemerrt qui se thevautfanldans un segment ceiu&e üminifèt*. 

Le des'Ekippemsüt -d'un (iru^nîirui sr dcr çulc an rriënte temps que 
tBfui Ues ytrpéf Jtinns prèffdtcitC- (t su vante 


mm 

Cytle spernuUogme 





c 



Un cycle ipermatogene 
fart nterwnirdei 
itQriatkms canj lr tempi, 

Temps 

-1 Sudtlll 

A 

| 

L t“ tube semir 1ère. Un cycle 

0 

-* Stade il 

U 

Sfadc I 

utiliwm une tamera 
^ sëquensiElie placée en 


ÈEDdtE 

ur pnim donne. 



Vfa vSguUpçrrtijtogÉn? •'ait intervenir ces 
vpr îiic.^î le bnç du lufae sémindére lespwe.i. 

On peut i-atiei.éi en rudliüiL un > iràwting i 
la !cni| du tube 

On ne put cte-erser dewjpethtï Hicnune 
d j l'ait dp l.i prugmsiw helitoidüle d ur# génération : 
de «Il jIe-s spemartogEnes. 



Lo rtcEpsrur des jDdjm|rn« apjuirùtttr :'l h MiprrfmniHr dr rréqitnin mu 
.sntroifas. jus hisrnwiitri llijinitdrcnnio cl aux niiinnidn, ri ptiuéd: Jhik (mis 
domaine* : (IJ un dumaine de liaison, à l AllK qui rercinn^jr l'^Vimeni de rqwmc à 
l'aitdnif^iK ÎZ\ un doiuuns dû liaison -i des Rigi^rs Je imnK.ff|i<ion « HJ un 
domaine de ILiünn jiit 
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20 . 5 PERMATOGEUE 5 E 

CftJr et ■agut jpîpnaloqenH 


R ^ ■ I 1 : s .jü'urt rt’jL-ptiur ...i . delectueux — code par un f^ne ùiue 

(IJI Iv £^nuYliwlUc X — ï->l j l«irigj lie tlvi s)f|iittlftt d"illirtFibilïrd VtaX AMlfiîgtftt* 
CÀLS.cncDic appelé; est! rule Ekii.ii ishii ). t importance de', ïymp lûmes iibicrv-n chez In 
sujets audni) «le ce déficit surir ni futinicui de TïtiCifudlé partielle tilt lu laie du rcr«p- 
!t'u r j fixer L - i i é»gê nés . 

Lt kileeicr.an . mente Un dln-««ilnk neptaT Hit li übéttdoA île 1H. Un Cutis dr 
; est m trio ne dans lu aj n$ circulant empêche la llberaion de I.H pui l’Iiipuphysf an«d- 
lirtiiy. la irsiusier-uiv- «(iivmlr Li Nus/rinri its v^iailçi «ensiniSeï laiielii i[ml- Ll ri i h y - 
dlWCiMiiénnt igpl mr Ta jwnlilr. 


Cycle spemwtaglrie 

I i 'i '..ih. Lcm examine l'épithélium sé un infère au micmsropc upciijur. ira remarque que 
kt ctluifi ijmm iogbifl hmii puliiHiMcuu hasard «Mis qu elfe ''«irpaiiivut en 
association» liJuLÙiti liku definies figures 2tM fi Cl 2Û-17J. 

Par exemple, dans liait' région piniciJifje de eec êpirJhêJiuni. der «per mat ides ictus 
mu feut dirlnc i vt i - j 1 . 1 i.:-yi oe iVéhacmtac qu'en atisk iutioti splt il iquc avec «les spnriiai nie» 
pràt-ncrH, des «pern'ütiSiryiei et des spcrmaritpMiiéX I leur «ride de dévetoppemeni râpée- 
lit. f r s ivth.i.iriinjn eelliilairr-. Irlé-jgnLT-s pue de-, e h i H r rLiiniiihi 'I I,' siie-rêileiii U «i|i 
niveau donné du tube waruniiere et «ne s ré] tierce se réfère de JiSjiiei cyclique. 

Cowrcu [ er v^pwpcmeuf decdlvlcv vpevisixu^rtus vr réafiat-c-ïl ■ l" .h«K|itr pr-uupç 
cellulaire défini reprisai sc jr siaile du pneiKstus cyclique Je iperm ai genèse. Ces séries 
de «i*de; *iüce*«ifs stfipanicmir em*e deux vifxeré de ti intni*.*MfHÛ#iM'in c-dludwrt, 
dans une rLî.mn donnée ilu nche vernir itère, v: ds !l m •••cm caimne le cycle «lu nulle 
•-Jniiii.li.Tt la: nonsTirt de ce! ■ mis «J ans un cycle esc cimsranr [Hiiar nimpune quelle 
espèce iliïisnée | lu u.iilep eluv 3. rar, fi iiadet chez l'hanins*. IJ; chfl -If SMlp;}- 

SUffHUOni que eu HJ « piliuiiin'i'rïiniillETrll |*TILÏJJÏlTh.- il: i. peniPfll A- lui HT vCllli- 

lliMï «lire K Ciî nHH, Nous ttèaefVtsMra que leu semble iln 14 »1aik» I équivale ni il 
iin cycle! pi rrïen lirai r selon iim vague prapessivc régiiJiint, suriouie la langueur du 
tube Wm inile ic. Le* sétki de «yclrs. «.umpurruiL churent M stadri rcuisccuuf». *c repè- 
îenr a l'infini. 

I -..iininun» la Figure 2ÉH7- N«iu» ciamutuns qu'au moins quatre ..énêcaiaan» «Je 
ll-JIiiU-, spcinuciigjincv mexineoc dan* un upent Jein n: de l'épithélium sèmimlïre. le 
Jn elupi|uurcnl dr D'ilUfiHH qudle générai [fin l®lné s'dîatuÈ en intriiÉ teihpi que le 
drteluppcn^ni des péndntiiMui prwnknic cr nnuntEi 

lian- II- rntieulr hunciin. lo préiréarkinh dr fclliali.-* ‘.pcrinizi^.L-iiCb nj'iii uriaJnitèrt 
dr fa^Cai IrcluulMidàlr. Süf uur Créupc Liuinvcnulr dr lialtc vcnuni'rjc. un nhierven, par 
rrciKn^iiLiiE, ntiis :ih qiiiuv .nv:H;ü(iiirih t- 1 1 1 j I j J rq- ■■ er nnh une leille euniiiie elifj le nu 

{unir Êgpic ÏO-lS)r Cher nwmnKi. la durée d'un cycle est de 16 Jeun. Il frui quam 

cyrles v£>l ;euui) ynuar qj’unt spnsnjretflnnir sc iransfiinaie m ipîTsnai'a.’.Dadi'. 
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?i , transport et majoration des spermatozoïdes 

Dïvc-cf iii-'v-itir du it-nk'Ji 


nwraWniirt ivIlLiliire çijrasptiiKknç. le vrju irfSfiuU’i | jt r&çjiortar ,-J-rJ ci k J.-*w 
trSi fttiv Hiril roui deux pivnluiu pir ka ce- Iule» Ëpmunaki pnnioidiaks jil citiun de 
leur inip.rniuiL 

l'ûwiuc de ivctpuüir r iù ou iA; netu ai! ^vwi prnvoqui.- iiü Jélidr £n cdiulti 
gri ruinikiprinWiMijIo ifalK-ki ^rtido. LîiàMKipOïcSu it le dtoluppclnchl dû [ïhH;i- 
nücytn ü il l' - masocyici dtp^ndenc éîileinenj! du rccepceur i far ci de ma ligird. 

Dans la paroi peskfitTjrt du (roftt. environ 25M i 5000 lOIuIl* g£fiikirmlü 

prirciunliduv luppc; dins I. iii-'.liilIiyuï:. ,-.ii nhciu du b IIK venehre -ckirulf, iudiik- 
wn: ks ciilukj! du nsdwinipiirrfc et d: I'. pii!» lii.m üTelnmique du u^rceniyni j pr*|i- 
Iwi jHH>r dir'ihrrr ii:iih-. mii i i.ki.L! eriker* grui<:ik', [ ■uiivhir- d'cpulic'liu m 
Cudontiquc iùteni'Clil le nifiKïiLtiynif dr> tcûlcî piTiiriki puur fermer lr ccrtn 
cxitme rt ïj irtdul kirc inwmr de l.i ^pnade nd. Irimn ne. 

Le facteur dt détermination testiculaire contrôle le 
développement du testicule 

jiïsqu'k li iLplirniL 1 KTiiainc du ilcvcluppicnicni I-lij! il ncucr in wul ivpi'dii purudr 
ûfunmuji ÉUScdfuiEwcC'çq k trsrk ■ üidiHkmiui^ ■ i.Eii iy*rl(ip|M«ïrn[ jarw Jk|!jc. 
A pdrlii dt« SLule, diczlxJVmdlL'. le lurtos k truialijmic un crraiiE cl k nkdutkirr 
nipjL-t.se. Ch«. k n.'ik. k mrtex répreMe a la tnédulljire su ijjiatlbrinr rJi îeicicute. 
Jui ii-.W di>;i|Mini.ir du ceuicuk eu cancràlj |\n un produit ^ériiip.ir. jppçk Dcieur it 
■icIi.Tii'iinxrô.ira Kttkaliinr ITDF.'. code pu jil pirtr de k rrglun du k deurui mi 
sexuelle du cdiromoïume Y ISILY). 


Développement des organes génitaux internes mascu- 
lins et féminins : rôle de f hormone anti-mullérienne 
et de la testostérone 

lu cracicuk l> vi. il ne fhnne dn. ccrdona sein in if en: s relies ju mc ieuk pu Ils ill^k-j. 
droit*. Les cnrdons snnr cmtmués de cdldki Je ürihilî, ekrô'Jm de l'dpirîiÆlIfil 


F g jfe 21-2 


ChramovîHTH 


Coflu 



Récepteur au* artrfrugb)* ^ 


uopyrRjnteo unaye 


CcrdoflîMF nrfijres 



Mraptiit 
du canal de Mu er 
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[>j rhiiT îanJt au* tantc-i sfiefintj | 

rccliKniqui:. tt dr ipesmatogunics-. lÜri^trt drl ttUralw |pwiin.ilra primonJialts. lus 
Luidtais senti mi ères WM afpMés pu ccUuIn -de Leyrfcijj, itoïl iium 1 du rnr'ïrKTiyire 
mracmcpbircuiqLjr. Les ctUuLcs de Settuli ftWilra sfcdîBtil l'hormone j.niLfluillériNiiie 
(AMIrt} qui oapMie Ira ci riaux de Millier de « ninsfoniNr en mous wtéro-saçiiwdl 
pfliïildf rFig^re 2 1 - 3 ). En l'sfcioioed'AMH, Ira canaux drMilkr persismie et doïittfiar 
nusiancr une oipnn gréirilui» inltTnc' InlHllfll. 

Aprci d icmuncs ik ablution, lücdlllkjdc Lûvdig (î vi-ilv' proétlhvii-r 4# wsfBa- 
smit le mue mie de b gcjiadtyicupinr diiKionx|ix liuiname llik.C.9/ platui luire, 
puisque Thtftqplffft- fecuk ne «kwte pn< JTwnTwrw lu rir i igm e * 1 1 . H 1. 

l.'nttriniLiê céphalique du l ir il de Uf'uilF fofWM L r dptanViit<r, le emaJ ^USfSrciflï et b 
ejfijil éjKuAwiaiE, Un d nier rirai le du canal défirent tüirair b «iiicufic -ranimlc. li pms- 
iïiü a une douhle angine : I epubdaum gjan Juki n: sc tirarliipiu: :'i pir[ir i.L- drus ûBrmis- 
■Lin CP- de l'(-n JcUerme de l'urètre promulgue ; k tissu tic SL-unni et k lïiaxk Ettt dû h 
glande ikrivrin dtiinéiwtkrnteiMwiswiMlït. 

En l'absence d'androgènes, Irciiul de WullF tratrcisc et 11 p-<T-i;i[e ne « âfwtoffe 
pj*v Si dit (mi. élevé* il (iitdru^éiiût :■ j. ■ 1 1 E |srraeriii l'hrJ lu liïius ftmïLk. lut ausajii dû 
WûiiTui dû Müllci peuvent pnsiséi r tic aÿütl ûiintuuiiljr'ilc. 


Migration du testicule 

ie griheriuoilum «e dAvbippe au pirte inférieur Ju trsricuic, trarcnr ohliqtiram'rit b 
pend afeëotftîtMk tt Tindc ait Ttflymskr scropL A b h-maicu-. le reafcuk s'tafaiase 
pnifcmdrmcnl dans l’anu-nu 1nyu111.1l I [juIhi ii;k.uIv 'U gfitrtiï P k restHuk de»Wi- 
duis k scrotum. Ltur plua. de détails, voir le puaqriphc «iroucré à b ûa^fiCûtdiidk 
str^iûuk efl'Spiqilrl il.irst, k (Tsjpirre 2(V. Spermnoÿ?r.éiL-. 


Application clinique : ànomâlles génétiques de l J appa- 
reil reproducteur masculin 


Syndrome de Klinvfetter 

le n'nditMM de Klînefèlter s'observe cher Ira individus muculitM piKirâianc un ch«- 

ntoHMii« K «acéimnift (rfe- «ysi^pt : 47-, XXY"j, Lee Hjtn ananu de ce «ppdnwiw 2 

tÜ ont un phênanfc masculin pihencr il un dtromOMMIË \"l ; 1. 2 1 i<nl de* tolkillûi 
de praire aille contenant de. rares cellules cpcrmJMipiiu» 1 (Jl ont une iMixeniraixic: 
clmcr d'Iiumwnc lulliûulu-séiniulintr (FSH? Lur 1 rs Lcllulra tk Sciluli D&MliiHIKflE 
jrHirrviddniLnt , er (■il fini Jet eaux Tu* Je iraicsii/mne nuis ékvêi d'iULrodiiiJ. I.erura 
d'irÂtriiliril praii rtirraine-r imr lémini-LaiiniL inriiiant him ^yndcfiDiattie. 


Syndrome d'insensibilité aux androgènes (AlS ; testi- 

cule féminisant) 

I AIS résulte d'un ddldt Mal uu parixl du ç- ne amtrôlant l'rtpression du rrcLpicur 
jiu. atiiirrrçèntsL (le gène te ïiruc tnr le drimm flirt mu K. 

Milité k cuynypc 46 .XV. im ddfldi niütû^riitquC'Jênaruii >id cnmdi» l'dbttnce tir 
drrûkippmiLiit dit cunl dr %'allï et k rqwnaiiMi du canal dû Muller, du bit d: la 
présence de nsniculex, ra dflnc d'AMll ilcrivéi (Ira rtû||u,lei d; VrreJi. P n viitiû p.n J or- 
gutn géniui» inLcmcs luntéimiiids rliiï Ira pulirnti atteints d’AlS : les tâixisk* rcstcni 
dans l'ahdtimcn (nppeln-vnut que Ira Jtsdrngénra tiLmuknt b dû-arcmû 1L11 nanculrju 
(jra rwgaara ^rnqin «imiicf <e Jfr d ofipciK «Baume ettu ffkne femme, Lee injct* 
atteints tk lu bue tumpléiL d’AJS cm des Ilt-tli. un dsttei» cr un flmn vagin (sot Mme- 
turcs ueduriL-jri pu du ranal MullraJ. Ils stini dépnunut dû pilrauiJ astilkimet puhiûtuiû 
tk dévdnppersirair Ær Sa pilnùif 4 (ïtxlk t^l dfprndntl dra J nd ■■ çé-mr-.; . A lu pidv«c> \t 
|iMtduûtiutti üiii.iltanrc d. îrdi iT-aztiiadml aupjnrnrr lk prtid'jnifln d'is>trjdii»l 

douant de l'are- roui ski 011 penpkéritfue dm andr-ngenw). Ira indw^flra 1» ptiiv-m 
inhiber b irérétinn de ETE tcar Lin nktpiriir uil. amlri^éiiL-s tklrtli^-in c< , ii|.>ri hc l'i=d> 1- 
hiriflti pur (nrd-bfl(h Jr b I.H 1 ri lr i-iu« d'un-.liuycrKS pk^nulquc» rLvtf de'-c. 


Déficit en 5a-réductaié 

Un déficit «M rattilibé cncvinasiquc -die la V((-rcduûiasr se traduit pirunu diminuiiisn. de 
b ftirmaiinn de dihvdnstMiruêmne (L’ïffTK Sa?s in>eçt attt-jntt n'-oni: p*s dTiTHmlin 
dra nrjjnra gJiLii.ibi inirnirs (Juin t tlé>rli^|Hiixnl à purlir du einul tk Tï'nll; ru 
iiiklrflUi'iiû-diqt'iiLLnLl nnls.ttitit déptiurvui d'urguira^nitiux ratûrnra rruandîns. Cm 
fiiSint: miles nam aauwrau prit parerrmr fiflur Jet rîlkt i I., naitsjrire. 
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Oês :inau- eflt'cnis a >£pididÿmt 


Flguwil-Ï 

■w 1 ■ — U • = •" c M -I j«l . ■■ ■ 11 fa m m ■■ "* ____ u* ■ ■ f Br* f il _ __ ™ x i " ■ 

TnwHpo*î wï j^wnnatoKHOM du testicule au rete leste par nrïterr’'”*" i des tubes droite 
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Mode de maturation des spermatozoïdes 

Apeb-uruirctf IrjiiijUKcrj-diiis te me min n cmer- un tube Je :ou.nr*:or. iïijvIi lubi 
ou tu tilde drarë, kj (pern-üctni.-iïtfe( penirrem dm s l(i emaui cFfemhts (Figure 31 -J) 
U» carmx flftrfrin rdknr le rtre Kwis mu h^ukiiI iuîiul du £mul djjidideiim.rc, un 
oui] liitiypil Lri n^r.i pclucucirui l'dicndini: jusqu'au: canal déférent. 

Les cubes droits unt lirais dans b ntédiiscin du imi'uuIé nu ûfirpid'Uigftmwe, 1b 
StMlt bordés |ijsi un épithélium cubique simple possédint do ranaères Kruauraiix 
tdi'ntiij.iiB > ceux iLes cellules de Sertoli, hormis le fait que les joncrinns serrtac » emiu 
v«i[ijjrf«rH eu nbcuu du domàirM- apical -rt nun [dus du Janriiîne Uuu. Ûn n'obitn*: 
pis dr Lellulrr spcrti' jc upjèmis. 

U «te reiits «r wruiiîiid-tJf i^naiiï indpiiwen^t tBWWTiasés situés * TinrdtitUï 
du juedustin du îcslxulr (Fipurc 2 1 -4) . Crs canaux sanx bt trois d'un epithelium 
cubique simple Leu r paru:, fuernéc de ïibr'nbjsces « de cellules rriymies, «t eorciiuér 
de ciruuï lymphatique* et de vaiuMin ufigpirux de gpoc (sfibfï aswciés b de volumineux 
amrii de Ldlulftde Leydig, 

L-r> cinaux efFeremi sonc revenus d'un epithelium cylindrique cnn spire nam des 
cetlulei principiless munies de i tés*,*; ils — ijl-.nn b tilde sSt de [dabwjfcef lr iïiiide i 
pjri.i" de i.i luiniéie — cl dr cellules dlicrs éijiicribuiiit au transport des rpr r rn a Lo raidis 
nun motuirt lu’-cu i sop>,l .1;. rie L'tpiibifiuns possède un cuntuur feston !tè caracieru 
tique p L-ri iSL-mni d'ideniïflçc l« «tsiaiï efféreuti (veir Figure 2 1 -4.1 Une fine ktHxbc 
circulaire: de ceUuln in u scu Lires Lisses siiuuenr Tepriheljiim et sa Lune hxsilc. 

E 'èpididvinr csL un îüllâl très pduLOIiEié Edr 4 4 b cru dr luu^l £m se dèmulc la trucu- 
caison îles spcrnaioruidn Ucquisiciun de leur molli lice vers l 'i iiLi eesentielle à leiif 
fnciCTÛin Je lYscondacion i. 

Ce tut -il êeiiiJ-id y -nuire ne subdivisé ni Irais h^miciüs pcieinpaux : ÎIL la selx. 1 2.1 le 
côcps d U q^ueue ijFiçutc Zl— 4). 
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Lnietwi ipxr-.iEij -» 


557 


r 

U 




aqe 


plut ü.iü'inï-K-- ni nirçuni iL- U <|iieiit, Or Ijniphaejaa* iorr.iidpichMi*irt ■■ ■ ■ • ■ : I i l- - 
inirtfs üu. Sftn Jl' Iqildidj-mc. Ik puuirairnc rcprrscmrr mi clrrotni inipnrtiiic de la 
Kirriî-nr Ininniisir.iiK rfpidëd^nsjtrï, 

! j hnilnir Je Irpilbüiunt '“‘.nie ci» IcuRIron du. mjiixnl cpidLdjfitlajre uiumUci;* 
L . pirliL'Imm usa p-n». hj'.it dans. l.i rê^inn de L i:îl‘ l-i pli: « ha- ilin-i -celle de 11 queue 
Fis Rvuiche. le caîibfif de l'fpkiiiipiik ni ermil an fl»wli de II trie- fi plue liige an 
iiiecau de lu queue. 

Une- € miche de muid» li« circulaire ijitrrne. Jint IJpeii-, :-.ir augraertfc d- 11 léci- 

v«n U qutw. « une wucb- liMi^hidlruh-enieme. visibJe- 4 parcir du iXirpA -HiKHaieni 
l i. jii r l--rh uni ri In Ijlmu bwilc. U ciiLK.hr rmveuluic <k uiünice dr rnouvrmrnn pen- 
■> lu. 1 1 icuc- iM'. ilriam lr inir-.,ypiKt dr» ipcmumrcïdtj le long du cm. il cprdidymuic 

Liant Lu cordon tpemutique. Ir canal dit (trait pctttêâc. 1rs cirxcijiM luivuirt . ! ; 
un rpithéliurn de ruék'r.ii nr Je i)p*- cylindriqiie p-i-ndini i icrir ci\ cnnri: min* lier l nui. 
de I i'|ildldç.'iiic n (JJ une paroi muxuliinc ixiiixltucr dr deux touches bnpaïudimdrs 
me terne ri eineriM- (epjnee-; prr urn- cfiiirlti-ci(Euliirc ünern»id|ji(e, 

Üulrr k) Lump-ui-jnl:-- -.In canal déferont, lr cuodari -ypLTm.iLup.ir cuntirnt In 
rirmrnes sirr-nnls ■; huu.ru 11 -fi) : (1} k muscle mmaurrirn ‘. 2 . I arien: tpemutique ci 
(.T l kî veines du ptacut ptmpLniFbrust 

l, , !_i:n i II---I ilikiL-: du i. i-u f di.!i. : i.,-'-i .ipjirUv jnijiviik n.T»-ii ■ J' i l | 

feue. Son Liircnm: diïcije = cq <■ 1 1 le canal de il TÈiioulc séminale. briruni le canal éjacu 
l.iU'iir i|ui craviise lu procure pour -,. jeiur dans l'isnitre prouïiscjui! ni niveau du venu 
mwiHBUfll. 

Glandes génitales accessoires 

lr? f&indcs pininles acocsunn» de l'igipariJ reprodsiaeur masculin in^.iienc les vési- 
Cilhi là £hrSi|r phi«rx|>ipjc et li> ^Lmlr-, Tiialbn-lirriralw de ( WjMr, I c* 

'■ LiKijks st'miiuaks cl h pn.isl.ilc produisent la plu.-, praudr parue du lluidr semin il ci 
lui: bncrkiu rsa icptkv par des indropénes- he-uftsieirone et II'ITT)- 


Vésicules séminales 

3. lm véiiuikt sdnun.dev «mi des impius dépendjr.r -des tndrajémi-H. Chique vâûruJe 

semâiule com|ir<™i uni* cnanpntMK [Figure 21-71 ; JIJ -tiw and» Hicntt Je dam 

L-nrtjiHiLl-ir. iJl mur limjlJ-il- euusLiihiie liur Linuliiiç el Imiçil iidinde intcfirwttiiam fl 
Ç.T-1 iixii/ i:ii ii|ik-,hi.- iuicrnc ftimmicl Jrs rrgilïs bunlrr dnn cpithdJuan rublquc simplr 
à cylindrique psrudmcraliRê. 
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Ï1.THAMSW3RT ET MATURATION DES SFEh.MATOZÛIOEÏ 

PfDsljij: 


5S9 


Pigurs 5T-& 

Les- taraau)ré|a[ulateurs 


Lé lüi'ùI dé là cesitüe séminale travesti là iàpsjle pi;u,;ncj? 
rBjpnt le îinDi déférent JicmoljrtefDl peur former iftansl èjKMlgtflir 
Le ran=il ejâruUldur Couvre dans la paro- iDcstêrieure de l'urètre 
pn»ià:ii|ur. La pardi des tanain éjatulateufn p ssét eu borde* p±- 
un épitfwBum cpfind nique simple et er.lwjrt* do ÜHy tonjondif et de 

tàiKÈàüît de rruîOe isse. fanal itdlérw veiKtile seminjle 


jle 

àl 

nt 


:ue 


I l ii id i 


Application clinique : hyperplasie prostatique bénigne 
et cancer de la prostate 

l« gfarulrt pWMâL«H*S müi|UCTi!A el suuvniuqueuîo de iTiumniG Jr plu^ de MJ ai» 
subissent mil tispeeplasie u.uiul.ii ne i hyperplasie [ïrnscjiiqsjE? hi : itipn± I LFH. ii .I.i. .-.in 
adiinonw : vnLr I igure 2L-9I- 

l 'IlyptcpluK Jiudiibin.- cm à Tonpinf: : 

>1 une dïlïleultt k uriner {d>xirirl n d'une obsi ruciKin urmain; prouc>qiaci! pur U 
DMmpnusann. il'. Lurvire praHaicqiLt: par les noHult-s un tUvdi .i|ip:vtii-n< , 

2. d'une rnrniiiHi d mine dans b rassie «u di l'iacapudre .1 vider la '.i -■■■.■.■ tnniple- 
tanem. La psiibilwj Jïnfcrfflw aboutir h une irtflaflimaikut île b lotir (cynti*) ci i 
une ïn(«rjmi l'tnidr l.pyéliïfltjslidtc! . Une tttcrrlran d '.inr.: jsïtjc ci pcC'J*.ir.;r':r ptui 
ncwdtiT li |mk d'un cubéur sus puliit'ii en iirpciiai. 

I H PB i. :i ■ir(i ,v iL|ui'.' par In JikydrtKiusLnsrÉrane (DHT I. un nUtahiil ir? ilr U t(-y|i> 
srimcir (lïjjurc 21 II). Ij ÿjix-rtiliicriisç, pnln.ipjkinciil frficrtlc dans- t:s cellules du 
tissu de soutien de 11 peirititCi Ltuncrln ]ncsiü>-Liuiie un DH I. In DM I sa Rie sur les 
rtfctjibrurï andmginiquçs du tryrt.pf.iFme- er du noyau jurât induire l'eipreision dt 
facteurs da croissance nüii.rtyn.-i peur le* «flults éptilîiflido ce le- utilülcj de seniticn 
|smsaaitqur<- l-es iilhiliit-n.in de |;i ^«-rfductasr icduiwni b producrinn du l)H I'. dimi- 
lliiem I ?iyper|duMC nodulaire jrt?jî--,irftra!: et supprimccir iTifatijuninii urênaiw. 

Lr eaid&ome prostatique naît da«wr»g,f d» gland» pK^iatiquc» principales que lie 
I iiicrre. On imbserve- p* de SjgniS us«naita-du stade pmaxe ci la l naissance Eiimt-iriLe 
est siXJirem d très ( et [MT k palpa bon diuiuie de 11 pnsseite In. J. r. . inudier rrii.ill. ,t:ir 
un lui» sérique dmi dajuifqén* spêiJfiqwe de b jikmimf (PSA) Mil a posieriur en iiu 
dt' duiiltura vdtiÆirjfe< dues à des iptustfe-n. -"liseuses, Lj. bwpsic trinspcrirrialt' lxj 
r r.i n-..: ix r j. 'r «»i iWsnwic niur cemJîrnicr le iluppiistic diR.ii|uu. 

tZeiminc dans I HL'H les andirctp'énïs jüiicni 1 -... 1 U -11 vrr.i -.in rtili- -.Lu - le 4jcve;|iiji|.v- 
irtr.i du mcinnrnc pKinarji|ue. La cmisunK iiamtirjlu pi-iir l'rn- 1 > k- 1 ■ i ■ 1 1 i.v m K 
orrfiidKtnrnie labluinm ckinug^àle do teS(ieulT>. -lurte fcircipaJc il'njtdrupfneiS. La 
chunirgie çr la rft1ici|hi-i;i|>K MHS uliliieïs pnur craiicr les r Meneur Locj listée;. 
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PnHUM 

figure 21-9 

U pntttal* 


Ur-elre prcîteli&ue 
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2 1 .nWNSPQflï ET MARiflATlW DES SPÉRMATaZQiDES I 561 

un | 


umiêrF 


V 

CopyricjhÉGd image 




DommiiiikarUE 


Ptïirfvnir* 

camprirraE 


Gîandfii bulbo-urétraEes 

Lr gkiiitv buH>ù-Uiiit;rJf> <dc&)*pcrl «tnr kudôn d'un rpiiîiJlii.ir. NUKA-uviêiniir. 
la Mtnjtiufi, awitnmnt lLc ^rniidn quantités dé u.il.iU^vcl nu pru <J ïieiik sialique. est 
dévoras? dans iiirèue pdrticn. tituf vécivciiMi escroc ui: rù&tdc Lubrificiamn ci pcfctïle 
lùniisiiifi dr sperme le luny de l'utilK pqhrlicli. 


Le péris 

Lé pïnÏ! ™ ewiJlïmé Je tmiv inue«--. l yIi iuLi k|li:-, dp Imu liti I île ■ VIII : I i^illp JL-I-M 

les tUFJW cavefrttUH droit et étudié « le COfJiç spoogiein v-eiurjl, mwe J)*r îitrértT 
péoiien. Ces mis cylindres conuTigcnT pciuT fiirmei le hit du pfriis L'eatmrtiLi ilnlulr 
du corps spoiLSTKUï rarmpcind ju pjurcd 

] r* cor [k cjtwriMui et II- corps tponçieux corcienranr: des ppj«i kjnpti.ns i r i Lp.'.i 
Iws tiwnntiiüfan i'i «a ijniwfflla. irrigué* pii nw -ncit er drjimés p.ir d« i.nu.i* 
nriistiH Au aturs de lïnrttiiitii dit H.ny, un-rncl cniplif les 'i i:im û'ilo, «pu pivoiv-rii'i et 
aimpiimnt les L'jrum rtinciui de ilr imjçj;. 

]]feiix *|ih«f ni*t çhintH|UAi ccntnitersi LJrecrkns l'iwyite nitrique fi L ithn^ili.i 
diesltTJse ÜKrjjun: 2 1 - 1 Al 

1 . Une yiinukciDü sesudk. xidxjnëe pu ç Lwrcs Lcrriri] et I k> jHKlul;jinii5 -. cl 
i r r^L* v«ï le h-.i-. pu b rmicllc liplniüri jusqu'nix nerfs piinLciu aimrcniniefi, 
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ET 


féminin 

Le isnptirtuibc du dév-rlcppcrrusnl des 

des diHïrerires dupés se muviiI.-.ne 
;'i -du ■-(;-* li. 1 iii'-qn jvi -^adr ouniplKnnmL Pialure pemirl de 

les imiuiulies jcrurcunks qiK ! ;i» cflisrrve puMï. J’ijipjri il reproduirceur 
*" “■'"“S. pIltttiiUlK UglHcflt* iMnallIlMk ItlSnipet, licdfiu r! i.ipiii' 

wnghted irrtE irttgÿïitdi's r. petili'* li'i'rcs eLiliLiiciïl LirdcuEluppcrtiuit 

& ce» :ic Paume dan» I» p.trjj’jiJtphi.v qui suiveur. 


Développement de l J ovaire 

ÜmnjTic nuits l'imni vu dans te Lhupirrc 21 . Innspori et munirai ion dus Apcrni.iKi 
miilei, li Kgpnn corricale de li^'n.ide pri.m: nsi? s; rr.in<forme en nvjjne. la nûpisn (wrri- 
Ljls dï l i l; i :• 1 1 - 1 1 1 >■■ 1 1 1 iH i 11 u : r i.- 1 1 1 1 i.t; etWitirnL j .i ilêpm Ivs iuidims seiiid-- pniniiro -.p: i 
secMirlcr.i dm: le mdseisdvynic ,i pjnir de _ cpiriuliiuu «clMiuque lei.ne .liens: vermine 
de ddVelnppemenr'J. 

L i il' son li lie -plus- Uni. les udinln des cuntcms sexuel» prirnaim diipénriciit a mmk 
remplacé!» par lin cnediniM sesiiuds teCMiiLjit* qui - irfiiirem iindditwrir . l-.i, nr imi^i- 
oie (ï-ignrt 22 - 1 ), 

les tmspjnics nhultem de b division nüicniquE de -rclldra germiiules pnm,4spdijles 
rti i^rantes dérivin du sue vitellm. Lies ed Iules pe:nu.u.es priirxirdirilus cwirimneni deux 
dimiMUMKMS X. [i Üeifurdi dAtNIkilLltilkf! iwieuliijv CT[ÏFj. i'mir |i,M lu- piui.- SRY, 
situé du» lj rtgiwi it iitrtflfntHiLkimo,üdk JijH.hri.irinilHiJjnilc Y.-rsl i' iiii-iini Knl dmc, 

L "■ jn> I cn.ïiri Icuui. le» nvfipnnie* enrrEiii en praphive de meiisie J jnsvir devenir dev 
mucviH de prem-ier ordre qui serre ni i et sudr ipri-- |j réalkaiûin çnnnpliie du »r«iv 
vipg -usW (iXl' inL" el iis|i-irni;iLie-n pin inique riiCrc duvimutiilcs ncin-smin dr dminsii- 
SUniCv Ih 'ir .illJÿ. JLr-1. 
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11 DÉYEIOPPEMEM DU FOtUCULE OVASIEM ET CYCLE MËMSTflUEl 

Btnlppp«menr r> r*pp4i*il n^undiittiur i>mmin 

vni.Liüf n cnriiiir.ini le fnlliciûe i'iwpnuenr en une cipMile eell'.iLir.. I. thêigiii! Hr. tbeke t 
boira). Li shCg-.ii; k ditRinnncau’-Hiôt en ikua l'ju'.Iici : 13 Ma théine i invri'e ci (2.1 ■ 

1 1 1 ) .il- eïiemr. 


Figure 22-3 


Ou foIJiurle primordial 41 1 telHtuI* prlp-inire 


Codex nup'.m-rijrnçrorrtdr 

nombreux follkules primoidiïj»; 


ThÊQue interriË Zone peiluCide 


All)jr|inéfl- 


Cellules 
fo’ celaires 
pjwimemsirtiü 
GuiElljlÉi de la 
B'dr.jlsta 


CnnçyiB 
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UOpyriÛi'rlÉK) liminê 
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twvFlupiH'rMPiir du lûlüule |l=!li: 


ïopyrighted image 


l -i |jiw|U( munie. ennuie t. J,, il, tire hscn T'aie liluÈce .-■.I|,il-.'i: if. - à L lime ?i-.ile du 
follicule «i . I l‘ O. 1 1 1 -,t [>. ivi :- rir , «jerért de I jndrMiirjtdiùric'. i: n pnéçurwur .i^ : n i.| >.. 

I nuisfifri dans Ere i .'I'-m! ■■■ ûil|ji.iil:iin,-> jhii.u ^u'dln [iruduÊeibl 4c II LcïtuMcnifrr 

l l'ij'Ln.' 22-Î5. I j rtirosicranc «r-ouuaic ocinwrrirtn OMindial pur une jriimâijsc. Le* 

eclluls libllic Ilh.iri-:. pinf In,:- 4fy ÿ|M > V'"*‘ ri L ; - i l.| |i r ■ «î i , 1 , 1 1: „ di.iYl-- 

.1 i.TT-: rirt:.': il L): or fui. 1rs cellules FalliLulaiTcs rt [mirai! produire 4: précurseur! 
cieroirliwis au enurr de l.i folliculn^ftêsd. 

La chèque «Crtnt s»t ilrtc ceotlw de insu cofiiuimildr tepe cÉjiiuJjin:, e~i umsi- 
nuiré UK Je siruena d'arien. 

I>f p«i« espace* inicf«IUd*iris — jppcléi. <orp* 4c Call-lïMicr — apparj^icru 
cniTU les cellules FciIIicuIujus. Ces ejjucljc. ij.ii cunnennienr du Liquide fdlicubiie. 
liAinnncm pour tonner une caché de \\w.uU ui.l: jp|vhv 'f'u»K. la mrmai fin tir 
I inné sépare amsi lé l lia. ich.ile-. ftillicu3u.ii» de l'iwaqlc ik pmnirr ordre i;.n kjk 
louMrnU .’iraih:: à ü puro, du. fidlicub par un Jitii* de lvII . i I • :,il!l.;uLir. -, farnuinr le 
ciiinutit (Hjfbtnu!., 

Le follicule le [dus valu m.ncux ai le follicule mûr ieçi'eninr appuie fediciiJc de De 
(iruF o.i fnlliculie pr£-avuljtiHie). IL mtsiLit! ihrl j i 20 inir. de itîimèriv, ] usine J 1 1 : 
I ovulai ion, ruwûtçle de premier wdre ixiupc une peuitktn esccnlrér j firuéricur du 
fuUinik. iccuuvm d'une simple touche de tclluln lollieii’.nn.v, - b cnraiu ndüca 
lermcieiriir anadïéc à la mue pellibridc ll i^i.iv 22-Cil 
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Gopynghted image 


Atrésie ou dégénérescence folliculaire 

Husieurs fellicute prirwiie* Ædhurent lew pwew» de mstwniiofi nuii un seul iihéve 
•.ompIncrneiK roii dêvvkippcmnii. Les autres dtpcniirjni kIoii un jikhvskk appdd atré- 
sie. Les fdlBailes peuwir devenir strAiques 1 n'impnne quel «lide de leurs) êveluppetnent. 
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STÏ I 22. DÉVELOPPE M EWT DU FOLLICULE OVARIEN ET CYCLE MENSTRUEL 

Corps |sti--s 


3 .» follicules atréiiqun I Figure 21 -”| * iwamnakwpri Ull m-neriel hyrfiit epik 
cl plis-sd, la membrane vicn.it tir., ncme pdlutide rulaljvumtïïu imacie, i! ■. r.l quh 
« ck «Hu!« fcllieiilair»df 6 ifndKSs n une inrfilimttn pardtJBnanoplûgei-. 

Phas-e ovulatoire 

Au mmoent iLc I uvulal i i : . lu hilL.uk mur m:nil>. j la viirbeu de l'iwairr. fenn jnr lu 
ut^nu. i.'aurivitd pro:ndsiii|LK- régjuftr ibru l:ï chèi;.n- emtrne i-i l'JI-- .piiLri-, ùndliilr 
pii Luc liée Ii.npu de LH . fit il île la rupLuet' du IcjlllcuJt du EX] Gtaaf jyint Jtiuinr sa 
maruriif. Lu ÿimne libdpf pénètre «Laiu la irvir.pi- dcraiienuni kmiIm-. Qthdqu« 
Kfur« avanr l'wijUrirui, b ermcïic «dubîru- InlILdljlirt cl Ll ibbqüc irtErtïic 
OüîïilfinNKfll leur 1 r a 1 1 > fi.i r m a." i >.t 1 1 en ourps- laurvr. 


ïiuiurts 22-7 


Stsdr initial d'un Follinife atr-étique 
ai« une ions pë utkb co 

| Uns- larme osuIe environ 100 ovscyte au 
; (paMi dr M: pf rude f Klivit# génital*. Lw3 
: d'un rycte de reprodurtkin, un groupe de 
| füllitules Géi-iE -i e le prGœsbf de «nabaratian. 

. TcmEefciit, leii» un oj dcujî ‘alliiL-es sthruEnS 

la füllitUogenése et -sont êmendueiienient 
; coulés. Les auires nubisuMt— k n'in^ûrie quel 
: slade de bnf dfrielcpflemem - tri pettjrtsus 
! dégénérjijf appelé alrèsie Folliculaire 


Phase lutêale : le corps jaune 

AprÉ-j l'nvuLjtini'i. b Lduclic Cellulaire follkulun: iciiducllc « [disse ut s imépre au 
uiirps purte. unrplandî honnono-sùcrL'ramu u&umiullu. 

Cfiw crarofornbicioA tfiguit J2-»ï ïirëfdkiuc ■ 

E i Ullc nipiure du la memLitunt basale du Icdl-udc 

1.1 irruptiian du vaisseaux sanpiim dans la. masse ccLIubiw inllitulaine pc&ê- 
dummtnt asuscrihin?. U ung circule d-irou 1‘ccp^cc ancrai amériPürrtrncrn lornic cl 
i.iij^iilc, tXulscilLKitll un corps lump magique transitaire. L.c eailloi de fibrine usi 
ensuite tixciniY par des sa issu a us: sanguins nt«lorniuS ‘.iriyJiigunL-uu J, dus rihci'olasiet 

ci duc IIK-'l-, du i ulbgl'nu. 

1. Une trausfufiiiinioii des idluics Fjllkulairrî cl de la chèque interne. Les 
l'uLuIl-c llrdliunLiiit'.c devie-nrsenr de cellules fislliiiiljirr-s lintinûqihÿp i|nic:-- dfiC-ânJC- 
tbcî iniques do cellules sécrétant îles sthuidus fpuunelnuts lipidiques. nitimluni 
endoplasmique lisse bien déveLoppî ci ni.ii eLur-dries i crûtes tubulaires, l’.^iire 22-91. 
ci süerèicnc île lu pPOÿeufwnt rl det ««ngtfits cm rirpucisv à la »iiinublion de la 
PS H cE de la LH. Il faut rappeler que Lt'cprcsiii>:i des rkcpicnri uIl I.H par les l*. lî .ilc-, 
lï'llkll Lires «r vnc drape «Pafnilc du |HtxoHii de luItinisMiiOn. Les cellules de la 
Lliôqcaf irllcrnc dtvicmieiit Lus cellules tliuuiks luIumiqiKS. pn>JulsinE du . indrustu 
ncdiixic et de ll pfti^cMciPrte eu tépoilsr h la stimulutiur de 11 [.13 

Iji? tel Iules lulki.il. lires Lutemiiicies sont ni rorr dépourvues de I mginc ftdm i 
Jnpcne imchuik h la syniliMe cnmplêie de LVeccradiiol. Ijm UL-llitL- rlidcali-t Iiiei-i- 
nii|Uü «MpdflEnt ÉiwçlH odEuls fellicubirr* en kpr (bliroiMAtclc: rilldNMtèPnliuvir 
f.it In cellules fbllicubiiei luidinique» ocnvcniiMnt ciu.iict- en ce»udinl (Figurt 22- 

La>. 

[^CM[K jaune trtnrinne .iKcoiuï ci émit**) phase d'Ineoluikut, cllvituli 1H iuur> 
iprb I m ulaliuu. eu I ulssciict [Lu Ictisiiduicn. Pxi tas dr Fumndanun, le mrp jaune 
mu|ini*;YlU|r™mref dt wclmTWèrpriWfilil d* Il progcsIcnMicrt des un lTOyi ncs suus 
I atïiuii sliinularile dr la ^cmadutruphinu dhununiquu hunuJnu I lit X i ' prudiuie par 
lu trujilisiliLisiu du- r«fnhrtviii iiiiplifirr. 

[ J pf'^jrslcfiinè et lus i.rllru^ciics seuil necessaires au maiitiEcn de l'endKimLnee 
jusqu'à I a H J i - Kf Kiîiimu du pessiarjurs, ii.it. J I jqut-LLf Le pliccnu. le esnee suErenaliun 
kcrjl ut lu foi: psoduiaenr dus (cmir la pinie üsnuerië i b .çlciuLç sinre- 

iuIç dant l« Chaptcrt lî, Glindb «diKricies, cl. à 11 iticmal'ou du pliteun dans le 
Cfsjpitrc iâ. Fucsirsdaixirs, («rmaiion du placenta es Jauuciisn). 

La KgpHtion dsi corps jaune — <iil ItinfialyM — akiinic !i b 6 wiï|*|ïnn du nar 
all.--ii.uns. tui iuspH.iiulj il ju itinpIjixniciiL «Ils trlluks luliiiksiluturps jaune dqjpincrf 
pur du tissu oonpiiKcir icmmaJ {Ti^ure 22 1 1 L Le uutps alhicani reste- darse l'ui.iid- : 
il diniinsit dv t*ilk v mais nèdi^ialt jamiik 

L.cs cellules luLcalci. restant libres dans le stroma apiés I intxslu.:ie>ii du ütirp* 
jaune, peuvenr ujincur.'t-r leur activité Wtréroinf cl téirmrf iJès yjüftdcs il : lcs tltlcisài- 
iii'IIl s. C« edlute g^lfsdlullâltS iriKfscitkJlci-KilH rutldarts. l'-UYadre Purmin. 


Régulation hormonale tfe | r ovulation et 

du corps jaune 

Dsuï kornssirsis de l'hvpisphvse antrfjsftarf népukrrsr b c mi «J ri ce du Énllkulf (voir 
E'^çure 22-32) : 

I ]'liuiriCiiiïiÉ- lellpc:ial(HUi*imbrtLc sliinuk b lulliculc>pcncse te l'uvudadDii. ainsi 
i)Lk- la [Sfis. 1 i u- r i. m d'ètHPOgïfltt 


. doc-dz . com 


Hidden page 


www . doc-dz . com 


57 4 | 22 DÉVELOPPE MENT DU FOLLIC ULE OVARIEN ET CYC LE MENSTRUEL 

! Corps jsun? 

figure- ^ 

U oriMt Jutàlnlque 


Copyright ed image 


L-d.a. 


J. L'hùrrnomr tutniûiuiie Kim.L Ij sïLndtinn de pntjjeHrranc par !: e,irp> [Julie. 

'. «t «If I 1 1 prtVèile ilf pju lWllIarôli, I a porni-^anfc ik Ij HVili I If 

ifiiUut i lujtilüiHÜpfi de 11 mudu: udniLirc Tollitulairt n&idudlr ipri I :>vmE.ii mn. I j 
pnUiu-rinn H* I Si S pi tir I IlMir k.ir*|he I» i.mx iir prcigfMrPimf «■[ «l’i: imer»-- y-un. 
t'kvt- puis le oucp jj:. me eiirrr tn phà.>. cin. ctutiun. 
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22 développement du follicule ovarien et çyclf menstruel > 5? 5 

tl-, \ 


Figure 22-10 

Cdapératian entre relltil* fcllkulâre lutàlnique et tclïuk thétade lutéinique- 



iloap-îrdthjn ICjrtCLrturvalle çr'.lrc les Étilli«- IhfriiJM lutéiniqüiK 
et te cellules foHicvÆaires Iméiniques 


D Les cellules tnecalei- lutwniqjes-, stimulées per k Lh optent 
(s cholestérol le LDi, ou ifi- deux ; part -du san§ Le cholrelérol 
CH ulilisi prof lp riértîdpgçiitt. Lf jtèrçfldifp, 
LandrEîtênedione, est transporté dans les cellules folliculaires 
lutè iniques. 


O Los cellules f:ilh: lil.iiréi hi[£ iniques SDril (UrCrilees A la fois 
par la F 5 H et la U* EHts ptvrt-rn ««fcer le cbolcsttrof wpté i partir : 
di. virq pi l'jii ser poui la s>nihtu de ci oçesterone. 

a Est cuire, les cellules folliculaires IdténiquesLililisePï 
l'sndrosténedicne _ apporté pir t» «llukS !F*uki Miin ques 
— peur sÿTvthéliser de l'nstradict 


Figure 21-11 


Au drbm du Cjttter iiiciMiud» lo Uw* d'cirsiicip^rt. n rtc- |mipc-.ré!iw siMtr lus ; 
ils jL^menicns piîiçjrîüivtmnir ju tixirs dr ! i pcriiuic pri-irvulatsiirc. Lje Lmu* 
iritync's jcc-iiü .wii r.iu.nr.ici ;.usk jvjji! le pic Ce- III qui prfifrdc l'un-uklraii 

C i'iïi'krii'lin: jr<L h sécrétion de I SM et àt LH. h synihi.se d'uLScrcipLur ESH- 
diprnitnlc rm I» cdl.ilo fall miImH-» stirtiulr b proËKjntiMi des jlind« l-iuIoiim 
irid» I J nilii.-«c i£. yir.iuc *ïLh.ii!-.- LH-dd pend nier |iji le trtrps |juin- inilr-r ?! 

Iicjclllkril I'jLI iciCiT ft.- rtc ÜH ploilrtcc 


GopyrighEed image 


■ twps alljiçans Stroma manen 

avec ües vaisseaux 
janguinj 


Trompe de FaÜDpe J trempe utérine eu eviducte 

La rrampe eu Jr sise dr IfonndalHin rt -de sl.c.iuc pionne tfn jypiir uni Irowiii?). 
Oiuqur trompe tse divritr eu quuCrr regeonra ypiakuniqucs fFig.'ii-r 22- 1 il r fil tllK 
prjtnie- prfiïiriiis: (n.ii.i. : pjr rapport à. 3'civaÎTc!-. le pr-ilinn ihj iziFiiTutilmilsim, [Huami 
rtc 1 franges ; (3) uns longue imprmlu 1 parai lin? : ! SI jraemirt saunent à parai dpaiuc 
appelé irthmr : rt H) urtr irartPsuL ifUrtitiuialf nu mri-n-ririt-llc, i'ntivranr dui! Il 
Iuiiikct d? u c,ii île ml.?ririL' 

Le |Mvillc*in mi ticir.<.:i;k* : il? nambnMSH npajisicni . ! .1 1 ! I ■ ■ r i r . de limii i-ruqucius 
j-.ipvliÿs linsbiÛK. L’jJiifwrtr ci l'i--rh nie. 1 «mi hündtç de rtplLi jmiqpieiu w prajuram 
dans h Iuttikit tubaire, G.-s p(is muqUcut "U! uyiiu. jhKiitrt*ni-, .-ni iineiai rt-c 
l'iulifTie. 

I J |Scll sis lür I* IrikAlpr mli'i|-- clici ICOk CDUjclieS .il .U'j? inuqueutf ■c'piSUIII SUT 

un (horion. (21 iint ittiisculniM « ï3: «ne onuebe «taïut. 

1 ■cpvnghte J m 

I J Zj 
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Eyck Ci'incn 

Figure 22-12 



Lescsllutes 

La FiH stimule La ! 

rokcularM 

maturation ce 

proiterwit cl : 

plusieurs follkules 

secretent dK. 

primcrc au*. 

üHlrpge'ss jeve : 

i 

siimiiËcbn * la FSH. : 


TCè, 

j «quitiem 
; ttunwurli LH 
I inhiîll tur 

I Siücn 


L/tJL 


»yrighted 


Ur» détharqe cie tH irduit 
l'omlation. 


; U pfi&islirité du l.i 
■ îlir-üLsIiryt par la LH indue! 
la luL^iUtliMI :Jl". li'IiuIi'l 
F olliculaires res duelles ?l df> 

leIIiiIl-s du l.i UiùqLK- nier re 


A 


En ■'.ihirrr'’ dr- 
Fécondaliort la 
sécrétion de F5H 
H de induit 
et lerarpi jaune 
réfWSé 
i.lulKiyiei 



— 1 

,. K » 

; En ^absencede 
j j grossesse, la lutedyse 
i j riétuifç T jours ppr« 

: : régulation. La 

: ! prçdgcEiâr. dr 

| j progestérone. 

: : if œstrogènes et d‘în- 
i : hbine dirr.nue tandis 
I : que Iftauudt FSH 
I : augmente 
; ; prwtssJwemçm. L« 

: ; i éyléi tuiviuiirenl 


J 

Jouis 


H 


Le développement du fo'i'OiLe dépend du 
taw de fin Au début du cycle rrerraruel, 
le iaui de *5H pugrr.erriq. U LH -nduk les 
crlljlesdr la théque interne à produire de 
rendrasténedHHK qui est transfère dans 'es 
Crlijles totcjljre* puai > étii* aïonui .»■ er 
œstrogène (synergie entre les cellules de la 
Ihequé interne et les cellules IdlIoMres!. 


La;- oesbogeneî et 
la P5H stimulent la 
siTTthêw de 
récepteurs peur la LH 
en phase proliférative 
tard Lit. La LH stimule 
la production de 
progestérone par les 
(ellules tallKulair-n 


U sécrétion ne 
progestérone et 
d'cesîrnnénei. par 
le follkule 
rapidement 
; ■lutfinisê 
augmente en 
• repense a ia 

slur jlilipn ::.ir la 

■ : LM. 


Des iaj,s eLtvri de 
progestérone el 
d'cfltrtrgir-ïs 
irMtent la 
sécretiun de FSH ci 
lie LH, Lhtfflrt 
jaune re perale 
que queliies tours 
■Çnl‘^çr-ttW LH 
LàiHflipn;rur 
IuCCDU'DPC 


U nnuqiifuse on -(wnwiEute d'un épSihflium cylijidri'ïur simple lunii'cuune deux 

jVil'-.iLliMll-, UùJluEjiiu* Unir J-ipirr J J! ■ 1 . 1 1 -J ■ . i ’■ moi rnlç hii77ii.-iii.il • 

I ,Da «Mute* ciUaFcs. cjui sTiyperuojrltitfir « iywthiiiem Jcs dis (dllut^KH/ 
pjrxlLiieimnU i b de la luSIiruli'gciiix cl dr la prcidunion iJiEScrcipfiiL*. Les 

□snm^énes juirnicnreni le rythme du tuciemcjir de* cil». An enurj de h liicftilyw, !. -, 
■:d.ilui . Ül'. ', p.nkii: leurs: cüe ul'. : L.li.irirn i. 

2- Ds cdlulex IHift CÜbtal (*ft£ téü h} ikilH fjOlàvilé séirtruur est ciylc- 

rtirliC stiitiu'cc pur les iv-crueiiics. 

[j cmiiukn péftcialiique dç U pmi musculaire.. «rnsp-cenant nik- ccwrîte spitn- 
{Lr’CUhiir irrtttlK Cl ,ir>.: itiuJic iun^niidirulr ex tenir, ainsi que ! activité uLubc des 
i.c M . i I ■/ ■- rj'irhrlink’- de rr’étcmnit. jimpulvrm Lghockyic -mu lu ny/iiu ■fcuncihlé sers l'bid- 
rt*. J j surface tuburc est nxuuuerK du anêMiilMtiiim périmoésl. On ui'-nv:- .:■■•, ■. .iis- 
seaux ui^uinc sSe yim-i-ilibrc dm» la m/ii-iiu: 


spyrtgh 


*ri 


■c rr hi * = s- sr - v n r 
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12 . DEVELOPPEMENT D'J FOLLICULE ÛVAmfcN EKYtLE MENStRull 

Tnini^w ils' FïiSfM 


$77 


Figura 23-13- 


La trompe de fallope 


Ü Am niveau de flhme. la touthe musculaire 
«s épaisse eldooeede cootrac^iofit fytfmiiqLj« 
vrru tVtfïm ^pîçnnirnrtkim (swarani In 

rencarlrr du spcrrnstrao ck? et de l'ovule. et le 
deplatementde l'œuF leconue vers, Puter ls. 


S U lumière de l'ampoule en 3 ïcl see par des replis 9e la nuoue use 
tannanddescaftùUKsimieuîi. Le 0= îlaiemer: de 'ovule à travers (' ampoule 
cil Imf.Cnl ior nivuu qu'une ffcgrdalion cvenl'jrllr se prpdjit 
UngiuHêrondè ptytVir>3l>n(rrdanj Ig muqiHuw îutwit: {gromm 
ecopgue ou eid/a-Mtévireli, La poursuite de la grosse» «1 irvtefrDnpue 
par la rupture de la trompe qui s'actcrrpagre d : une hémorragie interne. 


;rn? 17-8 uni 


PI* ruqunjL 


Copyrights image 


3U.nr ut^firum 


Uterui 


Fnbrîa 




1D iîtm 


D Lfsfrançev au tirréiri*. son do 
efcpansipradigitifdrmHdü 93111109 
se P ni; eu ri vert rosaire. 

Au nHsmefrtde l'ovulation, 
les fimbriæ se gonllene de sang et 
L'iiargnservi. L'éptihéaum de 
mü-cmcnt, contenant drtoplluln 
ciliées. et lotirions hypcrtiopl'- «s 
urùédiert l'uvule (Je tomber dans 
la cavité péflLwtÉsé. 


îopyrighted imagi 


Utérus 

[■’iUtfin « iiïilslilu:- Jrdl il^ ii^iiilIU-, .n:.il 1 1 ■ : i i 1 1 1 1 L. : (I | L-Éiwfii i l l»> k l.nl. Li p.jn» 

ila airpa. ncdr.n ^iMn^r-sml isctis oaiiiüias : !3i I endninâcre ihpqrus lü H et 21. Il), !2> 
|a nu 1 , m.'i il- 1 r-= cr f.Vl tudrenriex lui vicVii-.L-. lue ccimptffcirai principal de L parai est la 
rnvHirïibcr, bcrclü par une muipuLUK î nidi'rm lrv 


yrionte< 
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575 r 22 DEVELOPPEMENT [HJ FOLLICULE OVARIEN ET CYCLE MENSTRUEL 

Qdt mw-rlruel 


Le rapuméin cm curaiiiifti de crois uhi> miiKiÜJi rri disses inil définies : Ij 
couche cemrile-. épaisse-, ed ÊiinrA: de libres nsnsruLires i disp»" irinn eirc.ihire l i 
d^bvIldUiK ttbÉfttUt SliqgUMI. d'™ khi app;i 'n iun de uHuiir ’awalairr Mxl'uiii 

vjlm. ukinc), Us sHiijelu:' cMcruc rl inirnu: (oeiitfeilfcffl dr» filues h. iilnii'r. i orirnt*- 

cnxn lan^iudLnalr4iu.iildii|L)f. 

Ali liHjw de- L ^wsessc, Je ruusde lisse myuméirial subit une ti|, r perrrnphbf c* une 
fcyperpliÿiilsiiig.mesirjciün du rkimhfe Jl-s fibres Musculaires). l.'inlLihïrinn des cnmrac- 
li'.'i! ■■ du nn niMtirv au tuun de lu ol luiunilér |'..i lu rdai'iie une liucni'xnir 

prpéJhpu- |yri iHiLire diiM l' re. j i r r er le pberfïrj. [j. ului ii.il i::m Ju luytiriwifr su. 

de TiKvtiiiîlurFiieiM e : .: soiteh; tuntridede r<HTf«uic. michtifiiMBf pepiidimie 
sécrétés jur II neurnhypciphyif. 

l'rn.ti.ini-uv «r towsiiiué d'un u.-sèir.nnir rflih^ji] cyBndrigut simplt j, 

des e. .irelts inJiiie.iru es tubuleuses simples er d üii uwini appelé idiariiin eviopi. ne. 
Sur le pl.’.u l"M'. ii;ii ii'. I. I‘csidc'iiiûcre comprend deux L.iyjcih» [snir heure Z2 ■ 1 4|i : 

! I une couche hiisscii'iijirlle superficielle, ilimii-ée kirs .Il s répli-.. er I J; une enuthe 
hjsdle, à IWipnrdrli n^nérjciiïii d'iiive nnuvç Ile couche frirmifluinelÈî après l« il çIi- 
Ln- annciCK» hiicdiigpqiiEi de II ci.vjilir foncbunncUe sr iivukficns ju cou» du 
cvilc mensLruel. qui dure 2U iiwra irac queli|ixs ranuioru dans le i.nipv. L-n iitlc 
menstruel campu-iul crois jiKjk-i successive |*oir â\,>ni:- 22-15Ï - 
I- 1 J phare menucisfOt | k h ? jmirs>, phase iu.iylc du cycle- 
2. La p fuse p rc'li f Lraci’ e icpjdcmni jpi'iiéc phase irarupénlqur ou I ■ ■ 1 1 : u . j i rc : 
durant environ 9 jours. Au cours Je 1] phase jir.il: li lu isv. Jëpaivsv.ir de I eniinmeirc 
augmente K< uk I influente stimulante des wrliiogrnc» produits pur les Inlhcules iwtnen» 
mûrs. Ofci délecte une anime Jiirliïiiqur à II Ëêiii dam le duariim ec du» lepithélium. 
loccllufcî épithéliale sTr ï'dpqlhéTiiim gjsilduLiin- udphreu Li;h lr , u',ii et 1« gfjndrt 

drvieiru. Ni rctLihjeifïrK el rlcuclcs, 


figure 21-14 

Ooutfws de l'mdomètte : la ghiwf* wdoméiwle 
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22 DÉVELOPPEMENT DU FOLLICULE OVARIEN ET CYCLE MEMETIUEL 

(Lellvc démhiHlt 


G 



im 




I 


3, Â [.tirrir du H' jlmr, l'Hv^ir IVmil-ji ion sLW'knr, l'cndofllbrR rliEtt d&flS 
ijv-r.iL m l 1 pnuc appelée plhaw mekeimr imi propisi.icive In.d.t. : encncc appelée plu» 

In : i ■ ! I ! : . 1 1 -.r l'.li :kir. . I {'■ , ■ r . i ■. i !': i .ï I L i L- 1 1: : : il i 3 jojirt. P: i.i.ii ; -.l'ITl- phase, 1rs ÿ.iiï.hl 

ciHkunétrUks Jfvrkipi|.>int ku,i activité ■ciiéluitr. 

I o; i ■ m ■ ■ 1 1 : '.Cj-irbriJ'.'- tubulaires des .cm irrq^uliur pr t du couru l!, I ■. iitu uni (II 1 

nevhenuni jcciiisudedu gfttijgfrw ti de* sécrénonï rtrtitt t-n gljrcesgènie «c en |dyo>- 

Finurfl Jï-17 ptueirincs ucmpcral 11 lunutrc des glandes-, Les niucua leinqums pirallÈlts- jus 

|LuiiIm endnrncnùles e'.ilinngpne et le chnrinn cyingêneciMiriirnt Mrs eifêi de li> pûle 
kcdtlttr.L L phâje sécrétai (f tsl tOmriWéf ï Li Ims fui In |irugc$Ctr0nr il le* wfsliti- 
gtiiee produite ani L rarp> iuunü. 

i. A U fin du. eyelc ntewirud, l'ins'üluciiM du «sept jaune résultat d'une dinirsiickus 
de- une sanguins d'hncmnnes stcTnjdicnnei j I - ■ . i ■ i v < . 1 1 1 : i une phase tschémicpie 
iJnraiit environ uni jutimfvi la féduifnm iSc I imgiLkm • inqmnr msmialr — cnlnu- 
nanc urne tachent il îmuieairr — ci l'Iivpneic qui en rêvai te pronaqucnl b rsfciwie de la 

•iisuche I :i '..Ml- de l'tfwjftmtirq i:.ii -,r éliriiisér pendant ü ph_ur tnetwieudle 

(FigUR 22- V'! 1 - 

t.n eu dr prascac, k 1 - cellules stromales du ihurleui cvtnjjrnr s'Iiypmnsphsem ci 
sreckeni des Lipides: e* du pincupL iiL' en repense i l'.iugnientiiKiii du uus: de pitres 
DifOT» |Fig|i>K« 22-17 fi 22-Hfij, Cêtw (THMiflenidn de IVndomïipr rx appvlée réac- 
tion dceiduik iL.n. ■ - i',i tuaYibuüL) ar'-i mue lie k>iK.tii>und;e 1 1 ■ J-; i n i rH r :-i I >.■ Km 
tLiminér ram ire Ils udu ques Lan, de I. arcixjdhrjncni. 


La rej;ti 3 P dkidude coreespcod à 

l'hjipcTlruphir Hrv trllulns drç™Lfi 

tndoni Finales L niplansation de l'csut 
fécondé eteDBncidE l'imprègnïtion homonale 
de rencoTiet e ■iio* 1 Chdp! _ .rs 2ï. Fêcondattcn 

loimalioi du pldLÉnld et ld:tiho i| ssiiiM lué 

•de gidndesf'ndomflrijlBwcratdirBeïitBuréeî 
de cellules ûéoduales, En cuire, un twicetevé 
de pfcg^iÉrcp^maLitstnt L? mis'omÊtra- dans 
un élût rfijlivement qu«ter:1. 


Vascularisation do l'endomètre et menstruation 

[j '..i», Ldjiis.ii iiio ungitinr de rrnditnii-m: l-i d'urs tv|si- pankuditr. TTte u têtes 
arquées en usureni rirrigalkus. L ne mère arquée tnmpiLiid dnji punies : 
i lin segment rectiLi^nc [mculusum 11 rauehr h j.sjJt de L'eisdrsmirre/. 

J un scpiiïnt nttnltniinj CrasiliibhHiit lu euwlir lôiKdionndlc’. 

Le sepu-K’il wnliKiriic i'flDn; lui -^ue lEiidisruêlic s’fpu %vl. Jusir jvant les rêulrs 
L rùmrjainn de l .'.ri: Tl- i.i isivt-.ib de l'inttrlacc cniic Je M^cnem drnëi et le se^meoi 
raiLiüiiiiié réduit le (lus. -sanguin « B nmiïir L disiniLtiiMi Je El enuçbc fiMic|Min- 

r»rLlr dï l'i-nijtimi.in: 

Col utérin 

L.i cnl urenn tu ItKsrt'miic inlcrkiirL de Lurent II lui~ ra mm un in lier !j cis-ne 
niLTiucFi le vagin par l'iniennsdinre de I uriijie tsuemc du taïuî cfnitnl, m'étu dans 
sj. partit inifrne d'urtt nKfflbraiNt muc[utust cantspondaiti h l'tnioceL 
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22, DCVELOFfEMEMT DU FOUJÜJLE OVARIW £ï OC LC MENSTRUEL i §83 

W rt+rin [ 


Après I ' u>ial a tî lhi , le munis de- ..ai JiKirnum visqueux iïk l. n pH aeide. - >r.l 
liniK dtfjvwshlcs 1 b ptaétriirtui ci 4 h «ndnllté d» Sfsffia mn wt d c * . Les glandes 
«.nquln pmvml -n Limier. fermant des kistn appelés kyste* nu œufs de Nib&ih. 

Application clinique : néoplasie cervicale intra- 
épithéliale 

la poniun externe Ju ont utérin. I'duocdI, est rrrêtsic d ur: ^lubélium pavimenieiu 
u ratifie. El Aiüir une flindification brur-ile de IVpi[hJli.iiiïi an nii.-r.iiL lIl il |uurrii*n i-ntr-r 

refKknol « Caecal, sppdc <fc sowimiL [rd.i. : cm «ne cfc nrniiùefl en 
SsJtK de 1 1jihfuf ciial iuril . 

Au air-tau de eenc mené. une dysplasie, condition jramiuit nuis ifeemMçljç-iTKiu 
téMfïil*:. fcul iürreiliï. La dysptisic Jt LirjLliinsr fdf h dcsoiganisaiieit dià cellules 
lipLibdliales qui ski ni dlimimwi avant dk'vsir jiii-im une nuciirire complctr. 

C.irjH;liiinni, b dy-plji--*:: peut éhftttaf MIS lia üttMVMJU in Au, éMitfltktS dans 
laqutUi lis ecILulis cpeihéLialcs sont mis a ni vus mais ne fra-nchuscni pas k lam-t basai 
■ nfapbcâe cenkale iisiraepidiélüt nu NCI • Aisç. /rci.j.' Aléhft^r&iW mtf&Wti, 
C1N1- Ei' l'iibncMtr Je imitmiclil- lu ifeiplu'ic ch duc lcis un v-utiiHiolc ii'ilïllraihl qui 
inuensmpr la cnntinuLid de la b me 1 tout n erivahic le riuii conjnnerif suut- iiCL-nt. Lj 
ihsplaüs er k- iiarLirurniL 1 in sim pruveni être déinT-K pur Ee friucii cervical standard 
SéïfHi In (ce h nique Jt Rapamcuiami 


Vagin 

1 r vjgjn isr un liMuEini li h rr'i rti i i-u,- ■ 1 1 :■ i e n-uiviitiir rie imii LiiUflvs : 

1. UfU LCUK.hr muqiKHir interne {rprlhdiuru paiiuicnLcuj. ilraLili-r et J ton on 
hébergea ni habitue lit me ni dis neutr-nphiles et des hiuphccyt-es ; vistr E'ijure 22 l’>l. 

2. Une fcnxhf miMCulaiff initriiïtdiàir-r I nuisit Usk- i^utai m- li IniigituJnMl!-. 

JeUne '.s iu '.K l adventicielle externe ■Itissu eonxinetir ihtnvO- 

. j mxikc dr la muqpjrusr cm humidifiée en permanence pu le munis .weréc-: par 
les flindss utérines et L-ndr>cerv iules, ainsi que- par II-* glinJr-; vrsiihiiljiei* nu^LUrs un 
[j.1- 1 1 hIl-s df lLiTlEmlir. La pimi du sapin « déptiui vile de glandes, 

ï.'l pi ibiL-li'jii'i lapin J subit des modifia ri nui s cycliques au unios du cycle roms- 
trittl. Lj JilKrciidacHM -de l'épi diélium «final «r :-iimul« pur les «ing^nes. Lki 
i£ê I i_t.-ijIj.1ii.iu-. 'l'dfiitlicliuin slmlilec lM LulJcninii. dilFcmiuC' et M Mit d ulmndanln 
eelLulus pirimemniia jcidnphila sur h froids de E'jpanicnlicui. 

Aprtss IVmilirîim, lorsque b pic^esrerune prAlomine, lr nnmhre de cellules pavi- 
niLiisnisci diminue cl des tdlultv plus liascipLulcs ifq'urïisscni. un si que: des. ncumi- 
phLfes « des lymphocyns. Le- tmiiii rj^uial bnurnLi une inlisTmanun rapide sur Iss Taux 
d’cMEW^fieî ct dk' pu'ipot^n hic siu m ila qffk nKtnvd h at mai sii ïli^ pour k 
lum du «tatiu kofmocjl *u tocs- sir b jrjHcssc., 

Mont de ¥énus r grandes lèvres et petites lèvres 

Le itniM: dr Vénus, lés qr-indso lr>srs et kfc ]9rtkcis iltwca sont des structures cusmccs 
muditléis. Le nanint de Vénus esc cncisiuur de puiu Nudee d'un épishtiiitm ju-iimen 
■eux Hiatiliê kdiannité jvc-l des frtlliculei pileux recauvrant. le tissu Jiüpeiij siHJs-cei.md 
qui (Js |,, i(ïr b ijmphjic ptinimiic. 

Le-- çrjiii.kv Irrim ki ni dr-- cp-lcii ji- mis dit iikmiI dé Vëntls de t haqUC «•le de ' m i. 
tjginjl I n plus des. inllkule* pileux er de* l jrlinele=s sudnripcK* jpiicrines es 

gî-into- sebuée») lucouvrant le rtcillctncnt adipeux, an ituuvt dis filbm niuK-ulaircs 
lisses «Lias b graisse Hnis-cucinfr. Lrs lnfiicukispâlcux et I kcctiHudjiion de pusse senti 
Béjulct par les jhursm.inrt sncirlks i I 1 approche de la nutuiiic sexuelle Rentre E4L n 
33 jns|. 

U» pCTiin ft*rw Mttt uss Kjnis ottuà- d^MtuviU' de tteit udipetis es dé EbUtcukt 

pileux mais cUnUAÉflt d'abnitdants X É tth ftiii l s sanguins, dis likr-rs- élastiques et des 
ybiadev sébacées l'ouvrant ditrcccmunt à b urfaec de l'rpidctme pimenté par la mëli- 
ninr. La p^nscniatiixn dr l'iipidtrmi: des grande* . : dut punies lèvres jpparaïi a.u début 
dr la. p .il «II. 

1 hllIKfe «irrrtpmxd H. KjOltt IIHK lr^ cirgiair-- yéniuus iHttfKC Cl ItHIKtr 11 cé 
LiiiHbiUétl'iiüe liiir nvmlHnnt HlKeilSetHifdiilsi b j.ve(ie inlërinilT dü >ïq;in. rtfinanfH 
sur Sa laie feleriir pu un dpith^lium pnvimrineus stnûfar kemnrté n sur sa. bec 

Copyrighled mater ial 
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22 . DÉVELOPPEMENT DU FOLLICULE OVARIEN ET CYCLE MENSTRUEL 

Or.; in,:;. gunrtju" 


Fkpur? 22 - JO 


hlCXjUUUSS 1 UNI:" Uï 

I jrelrr bordée d'.m ÉrithéiiuTn 


Umpy ny I lied i iti qq ( 


inserne p.ir .ir,<|iitl!isliii.Ti |uvjm:riiL .is. .1 rj :Hié nm'i luraiiipiiécnfiRîiunrdu jli'cogjwiF 
kiHflmf l'épithéliumt ■.-jyi'i Jl 

Le ditiir.e. lUitt sous Le mont de Venus, est i équivale m r.nn nin du peni*. Comme 
ce dernier, il nr fxsiutitui.' de deux cxirp-. avemtus: ■. i m l--. cote à rài« ([Uni viurnLiin- 
drwrilçl urpjnés pMr nu u-.ïi.mm, enHH>rd' d'une pjinede MS-mJ rïhrüX follâgÈtfc, te J in h 
risesl ji.ii i lienwni naïuvne de pcju li.i n [ni a ut de injnVhmjs nerfs el reieperun scrvso- 
n; I ■ nuis dLÇ>iiLin .- il -Jl- lcdLcii.es pileux cl de plandes. 


Méat urétraü et glandes (g landes par a-urêt raie* et 
glande* de Bartholin) 

Ljü méis urêinl enmmnniijue ivcc lYxtrtieur i prixtini.ié du -dirons. 1rs ^IjriiL:-. para- 
UKCMfci di- Ski-lie «t’-dhlhlRx-IU aiiliiiir ,i.i ITn-.ir -te Siïlïr fui, lirt-S. d'il il L-jlsl ln.-lii.il! i c>lill- 
drit|iir Jihenikihl i Jlilir. 

Les glanât* *ii|vv*)çinak»ik' BsnkcILii soûl sitilfc ■■ I» ptirlir mp leikorc du I 'açm 
ce Mini lormccs d'icini de ccflulcs in u et' hck urnes. Un 'ij.ii.il recouvert il un épithélium 
mnsisiDnnl relie cm joindra üuï faces pnsteru LiômIoi du v^in 

l'imir Icmiiiiii «r rccauvrn d'une nr.ii|'...'..e plisses bordée par un tjpubêliuin 
tnntitianiiel >. i rj.idi.c.n.sn ' dTahord mi n.n epithelium eyliAii i a.|hc paeudrisrjaritid pijLt 
fwKdii nWiH urArjt,«A un dpiiKÜïnm pndrocmtu* eirjmliv [mi LsSm Iiitæ, On uteervr 
des plimL", mucusécr-étimtKi dins b min|U[use M ijure IZdÜI. 

I.i paroi JTVUU4[Ni-re rit iiïn-.riiikv ii\mr n nique [tinelic lim^iiudiiulr dr insjsrir 
lisse .sphincter mvidonuirrl l ne touche cutidiira de muscle strié !sph.iiicrr.r snLcm 
Mire" se dispusc h l'cuérirur i£c 11 couche inuseiilnirr lisse. Ln sium eciii Tiiitctil riche en 
lihiw L ; I j.-x i l|; 1 1 1-- fournir iin suipporri ce» deux üisccfset miHeuliUïst. 


pyrighEe 
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23. FÉCONDATION, FORMATION 
DU PLACENTA ET LACTATION 


La fécondation 

fVin fvïnerrarcs suât indnpcruiiilci a la iraüsLtii>r de la fiteunubciuh ; (I) la fituur* 
i.iiHj e)o ipt-miainoNiidi!* i .i. lYpidiâsnue et (Z) b upiciiacion J« iptrinaHnoïilti 
dans le Irainus e.L : ni;al ÉcmoiLr. 

[«< 'prrmaiftHNita Jjhdrô du testicule « pêndinn: dan» Jî caïul cpiür.hmairr u.iin 
animés d'un rrMiir-etnnniJ rimalijit Vio sin prvtaT.*Ji dç n niijraritHii de «nuiito. 
t'e-mpu-rum le transît It îampdc |«pi>| nlvnicct le sltxkaprduM 1 1 '{un le dr I fjiidiilvu--.- 
le* spenTuttiîLi'hla mii acquis 11 mn bible un l'avant rvémsùre 1 b fétnn dation. Aptes 
IY ii ni. ii n i. . tiihiwni mi fitncrtaut de eipariuiMn ilms I cm. rus et 

la fèranditnii de t"sn.-j|ç eu ueuf ptul SUtYniir dans b Jp I j,Ih|S-. 

Il i.iiir rcrcnir que pnur errr ftcniulanr. uei rpurirulciûijiLlc doit amr Mjbi ■ l-j bus 
■me jiuturjiiùit ùimpliiie et une eipadutiaii penuetiznt la tiuiiifi qivim.iiiiJt'idL 
urulf La LupjL'iiatiiju |n-ui ênt i!iii,iiim- In Yin:- cfqm ^nmccde n jlrtr ,n-. fetindj- 

tinn m mnsiv 

ISouï il Uni vu pniLàlemmcïie que I. Icu du spt.- r in i Lo a sj i'iLc Ci iinp-Jrlld [fois 
ueik : (l| le onnu «onde-nu. |2| la cape Knemmialc ei M' ■ mrmhrane piauiu-qur 
lût noyau tondait ht anwiiwÉ d'un ADN pliw inique rewiuwerr de pmiamieirt 
itô bàsiquwj El ny i j'àsds rtudfoxrlfin- car lo liBOqio-^'iuûiiqiio wnr fit T'iij'lmto 

l'.it dis jimtiiTiine:. 

Li ejpe iensvciiniale :■■■■■ iini,.l- de rfüis Lûnititiuin-; ■ Ti j;i. - 23-b : (Lj b 
inrinlinsiK atrawinialt ttL-mir, !i; l.i TiicnibruM.' uthusu-Tii iak inltrut -rt !.V ■ 
em}iM» hydrnlyiiqiK» Fprinnpaliineni de In liyalumniiiise et dk I urw-inc ilirivée 
'l'un précurseur. b pre-urdSMie!', 

Lj (HFilitm fuie dr In tapr Ksusomiik. «elerdnnt !j queue, o: !.. stpmrtil 

rqujtrkiuJ. 


Figure 23-1 
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mage 
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lï réaction 


'ighted imac 


la rr-cmjranç plojmicyf fys<jnna w« la rren^r^np 
xio»miale ecîeme et les enzymes aernsen - aies suri 
i aérees per esctylM* â travail les orifitei formèt. 

Ment'nre o&r que 
Membrane i£rBi£Hliale 
esterne 

Ëmkvicw de* enzymes 
MrN^t'ques 


Memb'ane 

Btrusumiele 

interre 


.1 Les cnifTTpiatrwomiDlps 
. prt-WTiles riirii. te- 'eoHFUS 

| équetmal sont libérées en 

: dernier 


Après le fusion entre £ 
spermjtûMTie es l'puule, 

- le spermatradife fo-jmit un 

teiMriale eu zygc-ie. Le tentrole 
je relique *1 un premier fuseau 
micdiq-je iissembe dens le 
rpçpte. L'oeuf nen létonde esi 

Uepjurvu dt- iuntrnlrs 
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ses | 2 3. FÉCONDATION, FORMATION DL PLACENTA ET LACTATION 

lmp LmKjt™ du MirlpqnUt 


qui.' de trois |(j} vu promues 'viiii h^urr 2.S-4' . ZPl un dinicrc «le J<H> kJJi ; ii.1'2, du' 
IMkDïjec Z^J. ieSTiOj. 

'/.VI il 7.P3 liüui.Huiv.i-iii jkjiir lùriistf Je Itïiig* L-iïiïipIciirh JiLsiiËiiieiu tuîii, à 
irrlirvJln rcgulîm, par tlts dimim-dr ZP‘], Am rouira ik la Inatiun J .i ? r 1 1 lj L« i ^ I 
des fj-ûligoucidhariiles liés à /.!”■ îiucrj^iwnr avec 1:-. rÿrapmiin '.|M. , rn:.iiii|u:.. Seuls 
k* jpTnWalranmk' ;>5 ?»< sul’i iipc rèiflw'ri mrowmink pni'oiS in4ïrçîr ZPT. 


Fuflt éi*^ 31-^ 




Format! an du placenta 

Le plsctn» n l« inrnibnnw FofTïs-ïipJnyormaifïi (tmnint. («lame enitt-iHibtwn- 
nnii :. iM ii: ce vtsicuk vibrllinc} ihikL^ciiI FemlKyiHl-fcL’iai rt isyjtrnl su r.iiiriuiin. 

.<d nipiradoDi kuî crcréiion et la ^îraJumou hiimunjk piuidjjir son développe en en c. 

k> !ivihi|mmi«* »mi Iwmfo p*r Ttmkrum, l'embrwn « IVjiitomhrï materne! 

ii.^Mninu.tnl rtiScmWc i [berner Ir ptiL'cnu dis I impkiciniKiis du blkMixyriu lian-i l'trn- 
diwièiic. 

iton ou nids' 
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EJ Au niveau eu î le c aproifton du blaHocrste, es cellules 
utênnn endcirêirijÎH. expriment If fadeur rit îjçtswnîp 
ileBririil-liind'.'ig EGF-Hkt (HBEGFl. averti une afliri'è Us liaison 
pour « pnededgkeanes de type hepàrane-sulfjie et ptsu-ie 
Kwptuurdr FBI (EÛF-R) siluttj la s u*»:r -du Irrphsprtpdnrmc. 
La lutation d'HG-Eüf inefîifiraitti'Ë ou suluL-e au «etepieLt 
île l'EGF ndurf l'Hutfrphosphaiylatfan du réwptïui. Le dimainé 
apical ces cellules epltheliate utérines est dote de 
mlcrwxpanskinsi les piropodK. tleragiitatt *iec les 
mitrcvi osdes de la surface apicale des ce; .itekcp^- 
cctodermiqu«, 

□ Les cellules dftitiuï ?s Ccrffinrnt cpithclicidH rt prplifreni. 
encrainsnt 's Fonmadionde la rane tfedduale primaire. Cette 
derniere est composée de JibrorreoUne, de arinme. d'errtaüUre et 
de cslügMe de («ped, ni, IV et V. Les ptMèirtts mo'phagèrtèticjiieï 
ts«ow 2 et 2. le factfyrdecraivHftceiib-otifeaiQue'î, ■aviHUi 
ces protéines rie la famill? Hra’geiwp sent exprimées à ce n veau. 


D Sn observe une penrwabJrte vaste au e localisée air (irieau du 
site d' implantation. 

O Les pfcRtyigements des cellules trophoedodenroques pénètrenL 
entre * ceHues de a lumière uterme qui subissent une apoptose 

fl Linp c ri nitksn du nombre des desmosome Facilite La pénétra- 
tion de Fernbrywi. 

□ Une net deoduale secondaire remplace la tone oériduale 
primaire DH -lêldlkp’oluasn nWricielles ;MMPijs des inhibiteurs 
tisuieirn des SFMIViTIMPîà, -ries activateurs du plasminoijene (FAs.l 
et des Inhibiteurs reculent le rerwdeiaçie delà iQfredeciluale en. 
nrévf-T: r de pfuUglandme î 
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Z3. FÉCONDATION, FORMATION DU PLACENTA ET LACTATION 


Ijis .l!Ii: lynceiKirrophahlHixiuc; ranl dépaujvuîs iks raiilêrul» du cunipkii; 
nwicijf d'hii.uxt>tinpj[ibïlirf iih|ilk]u^ dan* les cfacnoindr itjer 

Figura 1H 

VilIwiUï diDriilH primaire «t tKontrint 


Hart«Yrti{J MF 


f jvile urtnulque 


Ce"jIk dtcidualeî 


Villcsîte primate (Se nwiodErn» 
«■xl .ii'irb yüür-ï ri 1 tft jbMnl) 


Laîgne lraphgWàfliqur 

IMÉI 
d'une glande 
emtonfetriale 



VillMM Jctondlkt îk mfaodrrmi 1 
raframtayotinaire est préenl) 


VàiSKàu sanguin 
maternel 


Copyrightcd in 
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r.yt.aridphtbüîrl'e frra^tigirdîpIrçtÉMtt 
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23.FÊCÜNDAnGti fORMATOfl DU PIAjCEHIA. El lACTATlÜtd i 59 ] 

Vjit«niK unqums ■ mfcillEfcj.1 


fndonwtre 

Coqirt 

CytQtttptohldSl CjüÊ 


Artenf ipifglee 


Espace indirvlleui 
rempli de sang 
rrtMçrnç! 
iro/er-a rudes 
iffc'ËS spiralées 


Copyright ed image 

Cytotrophoblaste 

^ncytipti^yjWartt 


CaplIiiTÈi ^ÛdiLUI d 

«EriËrnïirytnniir.e l'irtEérieur de TdiorvillMiEËirv 


ForYitàticm des villosités prirttâir£S r secondaires et 
tertiaires 

A U lin <te U d-ji.ii. Mir uriviilnr:. Irt cellules t'yrocfopKoblisci^üts pi^li jb-u-ii 1 stMjï fiit- 
flucncr du memcfcn'ni; mnurrnbryunnaicr -;r s CEendcui dans lï nuiu du srncTcioiiD- 
phntiliME, cnrrunc Ctî vUluitn primaire lhy,.irL 2.Î <i>. 


Figure 23-0 





Différences entre la veine ombilicale et l'artère ocnbUfeaie 
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23. FÉCONDATION, FORMATION DU PLACENTA 11 LACTATION 

rtiimii 


FlgMinH- 8 1 - — - 

Manibraim irtériMJ et foetale» 


Gardcn arrbikal 


Came airnatquË 
Civil* diwl a k 

fa 

fa 

favilâ utérine 


Les viIIlt>3Ics prunurcs représentent la pisiimu- étape du dévdr^ipmrtnil ilo vilSti>ï- 
iiis pbumaitBL En. ci>ii|x crinswrsijc. uise vikbnicé prim^in; «t fêirmiu d'umxEeeninJ 
de cellules fyiotrophobitHiqMta wwuwrtite tjTKyriimopJiofclaîre, 

Au dulrul de 11 Eraislbmc scirumu. Il mrsiuJecrm.: ex t rie m b ry un mire sclend i I n- 
lürkcir des vidkiïicfs. prîrnaîin dr cyioiiujihohlasK: et de syneviiciirciphx.ibLtisEC. tiirminr 
I--, s illiuirés leccniUircf (unir Figure 23-fiji. les viBnsi&Éi sectsnditnec retfirivjunr [nuit: b 
vurliiic de lu üà'ritéebMiik leu «rien» «ifiifflbryflriiiiirt). En aw|K transureale, uns: 

villu*is£ HHBdllH cal lu ni «h: d'un a*e Lentral sir ndfludefuic éüEHenfctÿüitlwîic. 
«riiciuni d'une exi riche imermedlaire du cytaErciphubluEC et dune rauuhu externe du 
^<tc>Tioiii^ilu'iWa,s[e. 

Arisaittk *pr». Les iclluJcs du inhudrrniu cxLraeiiLbryiHiitüiir :< difïcTCiideriE en 
cellules di capi.ljiius singiiim. forrr-inr In villoticÉt cerruirci ilipuru 2T-7]. Les siikisi 
rés mttAdaitt&tt «flbir« défirent pu* b présence dt ca pilaires dm. «4 dernü«t U** 
capilliircs dcï villusilcs terlraiius se luiliikecuL entre eux puur Eue mer rks réveiux. irté- 
ncKapÜlaieus ahiyurissim u cmir d: 1'eenbn.xin. 

En coupe innî«er«te-. uiteviüwicf «tthk <w connûuée d'un w «iswal de roése- 

dernfcr aincfnhiyotliiiint *»ErtWrtE -des '.ypiltairr-. crtlouiré il'-.nw emplie iilleriiiôllbtrr 
du LynxlEupliohlasic et dune emK.be externe de syncytHiLrsiphubliiu-- 

[■& évï-nenuîisri suivjnis. turviennenrt t*miis que les villnsitA. reniaiies (Urijisiiivunc 
leur âfadûppffntIM : 

I. Les ul! I ules eiTiKrupliDblai.siqui 2 s surercdunc au-delà du syncyrùirmpJndalkEiu pour 
li irritn Li coque cynï e r n|ï liei Kliii rq Lie. rrlLim b f.iviEi- .hiiri.ili- à l'entkifïiïiïï. 

IrCemiiw viQosic-N. ippdéa nUeiiif*-«uehei un * sflkMltés «rapons «•■.•s'ainn- 

rem i la L:c>i|ueiynitr<ipdinbliMique. 

T- lll'aucres villodréi, dires vülosicéi jWuEim; ou irrmimltL cmidsenE i jiinij des 
Faces larétaks dn ™1|i»i(é^ti>cK'hts « sont dittctemeni en ce ruait avec le sang maternel 
de I es puer ' iiel”s dieux. 

Les vülusirés ;hiin.ile> un pkomuercs rtouiivjtru l'ensemblr du b Eiruii ehoriile 
j'«-s|ii âii début de ïi huitième sliu.ilil A eu siade, les ïUinsitéa aesüriées à b caduque 
ovukife liquiiiKnl. formant un ikirieni litre. 

Caractères histologiques du placenta 

U pl-icerirj m.u lire mesure 5 urn depûaunr, a un durnhrr de 20 em «e un poids, d'un- 
s‘in. 1 ® MO g. LeCcMfî fcrtal |." I lisse cl. As-sm. ir i U. liKulUniiiï Himikiti^sie L.e maLtT- 
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2. La caduque nsnilaiK ou rélli-di le .‘sr b couche iiiperimellc kcmjvmiu l'eml - ryi'n 
i,i| dnekipponivni çr -i raeiie ^liurUt- 

3. U i.idiiqajv pamftalv Ciî !j portion intifltrdc i.i vaduqur k'iduil Ij parue île ’j 
Ljviri uterine non occupée pj: l'embryon. 

Le romjinHnt fœtal cm rtpryiHmrt par le chorittu villein.. Lu cHihkiii villeux 
L-. 'iiifii L'nl N plaque choriale l-i les. viLksiidt dctivôex de h Clique ^ yx r> e e ihfi I ■ l ■ 1 1 1 . c 1 1. 1 ■ i l- 

]j- riLLiÿii r-. ehoriilssitufei m rcg-ml ie fa aiuijïif wiliirf ^'msiflihïfni et fbrnKiti le 

i. Ilitnnn |n%v 

L. espace iaittreilletix situe entre le* cnmpe^nu nuierrvd l-i fi‘L.-r.il contient du smp 

Huicrnfl eircubni (Rg^rc* 23-10 n 23-1 5 S. k Mpg artiridt (w^tnsrn de roimmut 

ifci cxlicmi'.-r' iks-irtrTospitiIcn..d truie dans I ■ ,-pji. mtcrvUnn et ks '■cmn-i-.ivNiics. 
I n üinuthnn de cellules CYinxnophohljiiiquui er l.i contraction de 11 paroi iniiiciibi.ru 
I' dv rariénccimtrôltni le flux -.uieur 


Circulation Sanguine placentaire 

\a umulud'iu vriLM ne p luira tain: ptmhJr deux onPtdrbtiqucv : 1 1 ' Ij i.irnibLiij-n 
sanguine fiscale vît une siTcuInion ftmivv ii I i meneur de vaisseaux Min^uinsl : 12) b 
circulation s ui pu ira maternelle est une circulation nuvene innn limitée par cL-s vjL- 
suiix sinrm ns! . Le sang maternel petiinre duu S'espace ï ni mal leux j pression réduire, 
it^uln: ptn I. Ikiu. Ii,ni Llrtdl-ukl.vvlul:n]i|ii ilila--liqut3,ct le quiHnit pur Tintcritrfdiare 
des ivintî uxënries jpie% b r l i I l vi i k ■ n ,.!.■. h.iiieys jvsc k smp. Icurd dans les r a m . 1 1 j.: i ■ ■ i i -- 

il** vilMnts rcJTïiiciiWs. 

Li umt fimbillulr pe*M.\lr un; limn.in iv clanique suus-tntloilicli ilv 1er deux 
artères Djubilitaliis sont dtpiiLr- lies de Jimtume élastique Ivoir l lpiue 2JS-H j, la seine 
ombilicale uifispoixe Slt 4 u de saiigiâenal uugdra. Dieu i|urb piumhin partielle d'oij - 
penc du un^ frétai salir hjs«- 1.20 à Î5 mmHg>, inw îyyrde cardiaque If tfnji 

djiks les organes pies piukunic, une ûnnveïtmtiiHS tri Vniuglubiiir plus finir ifjm 1rs 
plulinlc* lUUgti iurtiuix ri ufir siliiriliun ni ucrgnic j'Iuv iu.uk fuurii;.4cii( eu Icenn 
llllV'lxvptlCuilsil -l'J.êq I.4JL. I.- 

Les artères omhi licites rapportent du sunp dnon^nr m placenta. 


Structura de la vil traité placentaire mature 

Li. vill'.i-iiv pliomturc v-i b sirunupc hnd.ii'isni de Lmpliqure dans ks échanges Kui.i 
muerai clt. bile cuir de b pl.s.pu rândalt- et exi burinée d'iuie villosité- tmache Hiinnint 
mkunw i ifc brandie vükwes. Cluquf vilki*ï[d pouMe un tut de <luu «tipittfif 
mtScruhyin*1vu.i et 'i:s iFiissvj il* tun<j;uiiis. kvl.ius i.ulédoltï eapi]liimi. 

L .ixe mdxniinvnejieux onniieni deux principaux ispes de velluies I i p 1 1 e l--. 23-12 et 
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]. Les cellulu) nu'wrdiïmalcu>cv sjiai «■ diHfftrllcifni m tibmb]t«M. impliquée* 
dans lu synthèse u. ditle rems types J-: cnUif^nu i.npts 1. 151. V « VI} ri de <ein|twim$ 
de h maliUr ntrtùrlIufcii'Tr. 

2. Les cellules de Hfifhaiier s J .ilo phajjvCj-làilTï prédi niiiif-inr lml ilfhut ck- £n»v 
sesse. 

i ,iar mi. - wi'ii .il y 1 1 1 e» leeemveri .Il dduk cvpexlc etüufes : 

1. Pci ftfijjle $yiKyti»iraphnhlùsrir|uei, en mnucr anse le sang raasurnd dans l'cs- 
f ' .! _ l i iir.r.iikus.. 

2 , Lis edlulrt cyieicmphûhlaitiquifs, Viiis-iacemcH; au ïfnq.iLalippltabfejtir et irpo 
vini Lur une M CI îihr.nk (ij--iI.' 

Dfuaicun eaiaiiêiei ilru.. lurj'.n iniparljnl* If iytiUn>{iliiiliLnie m le 

TLni’i-inrjijphjihl.iiic : 

1, Lrt «Ihilfv l ■,* ih i r n ■ pi 1 1 l 1 1 1 1 .i L£ | Lti^v. « dnÜHic par muott et se djlTmndunr en 
cellules. s-iTK.Yiiü | inJf | hdhla; lii|iiira. Eu io.ui a.Iic. Il i.-ctllllc yeiisyiiilMCbjihiihlaisiiquf esi 
1 1 Si l- reUnEe posi mi Loti que. 

1 [.:-: frElulcS £Vli'!ï i^lll< -ill.nl jqUÏS ÏIKir Unies L UCr. elles L : Jli vL'IIl j."IHH |. i I" ï"il i 11 i js»i. l* 

Mls-jjfcr ne fi^i do itorinMiiïio 

.1 U lii&c apâakdu iyiKy[i«rpphotl*He wihU-im de nnpnbien^ micnwilliïdKi, 
A. On absent Fniquimnienr îles dépens Je hltrii’t ,i lx surfaix de lu vilb'Mié durs do 
régiÿns drpiHirviiec de frlliilsi lyiKyiiixrnphiAilMiiques. aviné leur mdpiilKl i! \jiiiwi. 

Les syrieiijli: littllM son! ikpM&du nn*iernel l'espace inrçrvilisui p.=.r là 
bamérp plieemuiie iriquir 23-11} fomwc par : 

I . i> cellules eu rloiheii.iles et ta. lame basale Je*. Lupillij ro Mîipulns fcrUiu' 

2. E :■ :SEiH[ii|ilinNiLir l-i II- i\ bcj lisimiplii ■hl.nti- r-rpfuymr sur une membune 
basale. 

Après te quatrième mais dp piwotc. fcc* miuRiui sanguin» w..n:.;u| i 

k diLirerci. sunr coi cumin disert avec la lame liaulf suus -épsmrLu.t. L.es cil iules e}1c>- 
1 1 ii pi I v. i hd. il r i 1 1 l h - iiii liniiL'ii: lié a timbre lçs cellules, SYTtcYi i«K rnpih rth 1 1*1 ir| lies piédu- 

iiiiitrnL Le- (iisu tujijencuF fmal delà vilkisirè etc moins impornmr dans fc plscenw 
masure. 


Application clan i pue ; anomalies placentaires 

Grossesse ectopique 

L'irnpJautaLinzi du blasrncsitf «n lieKno de la cavile urrruie esi uppeke fptzracsse mo- 
piq LH- ci il gpj&stfee oc eu .biûrine. Ëiivinui 05 9is dra giruweaiH tcmpiqiMS SLUVHrmem 
dam. la I.Kim|X' pinsso'H Luburr). l'riiiiip ikim'.i dans I I repiiun dr I iiripreilc. Un 
jnréLêtîcmr île sjlpiripiie. pmoesiui ir li.ii: in'. m- re induire. :-r un i.icienr prûjii-puunr. 
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Villosité :-œlu> 

d'uro mole partielle nns&iliosl fflbnüié 

ïi, X Hj y 


23, X 


La grossesse molaire lou môle f^-daL Ic-'n'ï.i r«ü1e d'un dévélcppémEnt peteriiire anormal ei appartien au groupe des maladies 
Imphohl jstiqu« gnEalionmlIcs. Lp gnumee moUtrp pwl ëlrr u»npl#« pu partitUn Une mdlç hyrijlifijrmB (PmpL^p rctreipend à un 
ïÿnryliPlrnfywOistE anormal, le remplacement desvllœi'ès normales pur desvill^éî-diîtieAdueiparfŒLSèi^e îlt'etHentE de 
membranei f<eCÈ"nàl«ne:ei. Le Iriut degùnidaridpKirWOhwiertiquéhurnéirSéftOïl éil élevé. LVuidnrxe-dr lé I ! t: r 1 1 1 d ■ ni 1 1 r> ■ i rr.ihçnn 
dune mâleoïrrfljlftf M (hori«pni™jms dît d'environ 20 % 

Ur^môle kÿdstifc#™ partielle imp^que un^yicdrephpyeste snçfmel «s se caractérise per le rem pie rendent localisé de? viliosiîéî 
normales par des lillpîi'és hydrgpiijjn On gbwryr gdnff5lcmer,i dnangrnalief thrpmpîsjriiidurflceLafe;, hsbrtwlirncnt une tripJotdie 
ÉO.Xü'ï La m&leoimplele représente» des gresâ^es mcléifK LAnitude recommancee er presence d'une grossesse ma Lare esi 
l'elirriruarlicsn rapide du coilenu utérin ps Luitfage jspirjtrl wvi Étui çrattage à lé : uretle m jlup eL la vjisieillancE rugi, cru c'u taui 
sanguin d iD3 

H-fr;nr.K+*t lier de ■ '. icvW J • t, ail» y; Leur. frjc 
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Lj Lnmpüarkm mijçiijr eu ]'hér»urN£ç pr.ilu* fl L mpiyrr <Üf là [*àwi i n£u ifT 
pi' ni Wpur |U( t cnniiiii frtiplnJiU- i^ut Je* »iisxauà s*ii|ÿsiiL-> ri d<r s.i'ui'hrs liMultinr». 

De: diiülvu» ihiiominilts. une .iI] il !m. i rhur « un saignement vi^irul dita une 
ItiViI"i:- lII |V .'IlkIl diJlivicé |;i ir. I.llr MJIlC -.llM, lAI1ipinni.fi f, là llttll IlTil ÿlLm'Lto hlfcüLre. 

Le diâgnowk cipide « |wécb d'une grossesse- mopiqur esc indbptttsàfclt pour réduire t 
H lourde wmpSkullim uni k riLquï nul. 


Placenta prâevia (deusiémG moitié de la grossesse) 

[ ■rrrriiiijn àjwrittik lüu phirniM pur d»HJ* «U à pronirnilé dr l'orificr irtkmr ■! ;■ 
unil endocervicd est appela placenta prxiij. Car Liir<:ii.ih>. de vuciibrisarxm en eu 
l'une cfes cahç« possibles- 

Ll existe i r- :■ i ■- types de l'I.ucnu prevu (Hspire 2 '■ I 'I I : 31} i impLuiEiiinn buu du 
piicenu, lür-iipj: b limiie «xrtrne du plaienu mi En luim.il i jhc lTiiilUe eniliKriki- 
«1 tfUtfflî IfihcrUU pfiM* Iiutgpii il: ; k' k pkrïnu pMCttl puikl lüriqUc k IhimI 
itu pkirm.i prrvia snand au d«vKH il'iinr partie da l'orifiD: Lucarne ; eri^fie place nu 
pnrviA cnmplet I Clique le pbivflia Mi»ui.‘»r MfnpIfcnHntni l'Militu ci-rviiuL ircrriie. 

On utuccvL' fréifuraTunEné dns hemarrapics domlouniUMS spanlanées [inniupiiks 
pur b .wpimLnn puiLell* du puamn ilévec b panie i jih-i ii-m i- de l'utérus m du l:iL dur 
i rksL cpnmniofu liiW« de l'ucérw. 
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Décollement placentaire (deuxième moitié de 
la grossesse) 

I' vipurarmii pnfnnlijrcT J- un pÎKcnla no rm ale mm r implanté esc appelée JêixilLe 
ment pFicrncaicr Une .-iiuorr.i|!ji: j 1 iircristir Je U cadt:.|L* basilaire pcm-ncpie la *épa- 
rjcioii prtnumciM du placenu, ci un «igülCffleni l* sdfiffliciM du pliemta de 3'lüühü 
prive le fterus d'Mjrfifor. 

L'n LFUimiüimr. uni: bppercejision oucsinrllc {prdikbmpsif üu ètijnipdrl. du 
iroublcs dd llCOlguLcilMÏ cl l'iUlÿ: de «g^nr |im' Il Irtcir uirkl Jçi <.Hi.1-.r7 : |:hv.- - hlri. ijr 
décnlSemenc plicencjilï. 

Dr-- Migncirtcnts ikmkiumgx spuiicui» n du CMniracitoru me ri nés en «in: des 
sy ru plûmes typiques. 


Atonie utérine 

1 a IcfWDtiCiri -du plàtenla de I utérus en provoquer par un el.vjgc au mreaii de |j 
caduque basilanr. Apc» b séparation, de placenta an fj.piil-.i- pur dr lui i« td.nfii.ru i. lâtilL^. 
larérin-ss qui ccmincrtfir Itt-arc-hti Spilalfn du Jit i-üojkjn: püiccnüuE ptrur 

r-rr [m-'bcï ifj JdipjLCnH IHl 1-U.CMlfl. 

Dans lacnnie uctrine. lu cnn tuer ions du mutcin iiiériot nr uini pu qi-vn peiii- 
sïmes ec une- béjpotngk WWlt iprii l'uxtuuti muent. 


J r-' j 
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I es faneurs jimli ■'pii'jnt à l'nuniE urinnc sont un i r j> ,iil anormal. un ëkrjjlsse- 
i ri l n c imponanr Je i ' lu Cnn iLiyJiamniosI nu des k-iiinn ou: us cri as Iruruirurv 
Mi^hi du 1 1 lt.it i i ii i. rc j . 1 4 jKrnuu lannvnKuit do^ndm SEiisiufe- tel GüJiincrïw 
lUûsnet n diminue Èc mqiit li jcunir ucmuc. 


Placenta accreta 

Le pbcinrj peux éite «urenti Jant la cavité utérine im que Je p nu échus Je diup ou (3 ex 
puhiuft ol iucuHIftlei. ,t]irh wil L'jtpuUiun. LliaqU* plutuii-lu étài ëLrc ini-prUc petit 
deuertr des anylëiLcms niiiiqu.ui i» qui pcurerai mtn i T i ruinci] r île ] ' usCrn i lorsque 
Ju hh'ii |H:j'.ïiii;iii'r (E'ir dan-^ l'utéruv te* u ■ 1 1 ■: r ju; r i ■ «=i ■■ iitéterir* H'in derlitéi'ir' et «s 
olwcrvï un uipncmcnr esr-essit. Un L-urccisrc pur aspirai inn ptimcc JëlijTunrr II' iluu 
résiduel. 

Lu. fépuadui ifii ifibcffiiMâ dr L'ucftiu peut (w JrKotnplhf brafw k» iUhUi 

placentaires pénétrait pra Coud Émeut Jjm lu pit('i qill rinu ptiur Il limer un piaecma 

ttcieu- On rtiAiwfvr pu de «ëpiriiiiiin du placena lorequt TinnttkewiCfH «mimai 

LuiiLtïnr II pluicitlu dam u Lululilc. 

Lacudirmeni uiuimaJ du. plicrau : .1 nnïtcmunï iupcrhttd ik l'utérus est appelé 

plj-, i ih.h ïntrtti. I irivjfinn EKrfixiL'E dn n'.ii^t iitétiii eu jpprlté placenta 


Application clinique : maladie trophoblastique 
gestationnelle 

Ij. imité hyiirifMiiu dAignc te rEmpLic-Enu-nt >j .tel lui iüuI du rteni m 'liiiTiliciiquL- 
iwnriji pur ites Yilkisités dilaté® uu, Imliupiqiua ilucdrimirijLol. 

Les mêles -ramplcics mm d'oriÿiine pi: utile lté lm requirent ité la téctin dation d'un 
ijwuls dépourvu d'ADN imacerral (ride) par un ipcnmrmtéldc bapteldï. qui se rej.ii- 
pliqur b l'intétteit Je r«eufi9%uëe 2T-ISJ. Le aiyatypt te pliât fréquent JunE nlb 
mrnpJéic eu ■ib.XX. ci du nalncm: pu dr fretin. 

! . treeni d'un; mêle purrifîte ai tuhinielliMnem de un iicype iVO.XKY l'trif- in-, ■ 
ceituiitité d'une série Je tfimmiKiMnc* mjr;mdi hipliuJe: (JJ, XJ et Jeux ■lén-M Je lJim- 
muMHiifii patemcb lupte'iite f460ïY 1 dirm-init di ribttnsr dt ddhiuitai fiuBôiLqii* isii 
de deux i|iËiniaMiiuiJcs Jiupluida luandamcs!-.. Un »ux txircmrnient Jln J d'IiCXi ne 
KODwJ (K te> fg.sirlin’r'. pGFHUafl d'ilflE irtiilc byGX lj> lM 1 1 IE . I UJHTÜniIHe ftlU MUX 
ülcvii d'HCt 1 igitél I i.ir.ii!'.j:i"ii Initial: du mniniu intri- utérin impHE un iraitHnEnt 
LomyJcirKnuiiL:. 

(In chariocmicinninc atdiRnd dwis pifs (te 20% datai de growEssfi mluKi, 

Applications cliniques : rôles du placenta 

J. a principale Juciniun du plscciiqa l':-i k rrguLiicni dci cLtiiiipv» tecu'-mwirmk Jte 
mutëLiilui. d uins ce Je [jix. Llntr liainuun iKcamplii du» Jes u>nES spÊtialitêes Ju 
smcyriiicmptnibîis» proches dES cipillairw itéuuL I 41 innstén de .iuiIkuIes à crivcis 
L. hirri^tE pljrtiiniirv pcilt uiiiiv -dqi liJel ünEUcUnkir^ ci |i:nL^ r ]li|l:iii^ L. 
FlgltiÊ '.}■■ \(i l 1 Iu:m o pu in. ipuuK m-jHxl:. IuiieIiuiiiil'Is dit |i|;imi l;i ü iinL tÊI cl nuque l 1 
phïiiL'ktflinur. 

Échanges gazeux 

L mi ybif. te «Ikrtjidr dr carboîir et te miHiotcjde de turtejur sèrfitiipt'ut à tnivm k 
plaernu par dilEuaion simple. L/utiliuimn J jnuthiisii|uu eununc ) ciaevdr Riinein 
■luriliqj Jane tel minidEnt^ilEq^ 4 ïi[ ÉUE pnxritt ju ^■ü^|^d^■ k HfuM™. 


Transfert d'immunoglobulines maternelles 

Les jnucc'ipt marErnds, pr.ndpiL:nKn[ Ies Kinr esptés par le iïnq.iie(mphuhlaiu 
piikmmpEEr^ES.ins^ukiiïL'jpilLiiiEiliviaiix.irjULrïii.irjm iiilirtiih mur iinmi|nité|iqiuivE. 
lia nu JJi'uteh iL'lgiM. filiih wJiunirVriLwi. hl pfukEiir rr.nriss-r L burriiir pliijnihiirr. 

Iso^immunisation Rhésus {antigène □) 

Etes mitiu'rps iiialands dingà CûBlfS rniidgÈnc D iprèscnt dms té jj'llilBc EUi do. 
i.Eih'.ite;. mu^ES teerjua) pmveK|UEi'.i un: rrukdic I-... 11 . , :ii .n Ict^ibmhlunacE FœuIeI. 

I r iiEliLiesr TL 1 1 - j.'L 1 h 1 1 il I R il ulLli^Énr 1T IÇ^LI Jn |>EiE/ imm u iiSîtl' lie ^ H Kl 1 . Kl r |kil I :m- 

i^ih D telle esi Flfi-iic^uter). L'iM-iniiiuiDiudMi ourmpuiid a L'ei|iuùiitiiL n à k 
1 I ' 1 1 ■ ■ 1 . 1 '.«n iiiiiLerr>dtes sk-c-iii. (tes ^ilmlri ruup-h T'nans RI^+^ priii(.i|. > uk'ii > Knl nu 

enm Jfe b (létefâttêÊo Lm Jum intwcwc uMtltKifÊ, te uiÜHif^ aatî-D ll^Sa) triviT- 
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| U-, «iil- rf -Jles 

; sont i-Cl à JC Lois plus sensibles- 
: à l'ccvtxire que les cellules 
' myKijl*>ej lisses du rryptréire. 

; ■ cpnîfntrjilir-fi d'IoA et de pnstf incs — 

; : en remplacé per Te lait mature |un 

: | ccr-'iûleee de précédés, de mabéf es 

; grasses du laiL de lactose ei d'ea ul. 




: Fil du tntbknur trinirvln: (Rgurr 23-201 1rs unau* imnunLtM d.~ i'.n im/n Ir- 
minus pjilsnuphom:. 

Le jndHMlermr su diffiircncK en un tissu omjiiriccit et idipeisi . jinsi rçu'en muscle 
tltw au ni. venu ii:i mumeScin. C.!enain« cellules épithéliales luminjles des tutitix et d» 
j|iL : nk-. sfitn lue jirr-urîLiirs due ceJlislcs rnv iKpicli-rl iilts i|ui migrent wj jj ré^tfii 
L'isalr df l'epilhcliiirii ik irvi-icirtmL. Lu [nuisF u iMïicivn ipitlielialr-siljuëpiLllÀiik 
>urvit ni également iiim la fdaiidc mimrrLiin 1 miiure. 

l'ifjiiïWlMim fo galKftphtMCS 'jk^ gfurnif* riujumairr-:. tJc [y,u.v^-nà peut 
■ijs.iidr-: aux hurnroiin muti-intllcs ri pnuliaitE une sctrrïlun i&ririciiaral de I fl-lsttil- 
b un inc, de h paisse ci des k uwii'iK. 4 Lu. sikrnian i»i n|'p:k : r - lui de stmitre ■. 
ILiiiv la pJnput des cas, le .-.inaplie sincÈnie curuLiiuc nu rn ma ira etnheyiï- inteal reste 
inchangé de» IVnfàm jusqu'au dcïusi de lu puhfreF 
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Glande manwMire 

Figure 23-19 
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23 FÉCONDATION. FORMATION CHU FLACEHTA ET LACTATION 

üLindii i-jmnuirr 


Sflï 


Parmi Its maladies Irfniplci- du fdo, l«s «i«|ifititjMu Imastose 

fArolwstiqsiË.i mm les plus fnh^ucntD croire 20-cl -TÛ-iuto. De* d&4t|uil<$rt$ llismuinjun 
«nnr Jïuiciâsà ees mndiiii cations fibrak^oiqucs. Elles sc uncttrtMm par une pndifcra- 
finit du dsiu ïmjoncüftt une- ddfcirnwriwi kysriqiK dei caruuï. le dnuleun Imastu- 
dynies'- rwir tendance j. ie nnandmer de façon cvrliqur, pordlHcnirnC 4 lu CflHIttfHt 
rapiilï dtt kjwcî- 

Le filbrrHiténroeir, pi-rnnrJr forme k plus fré^unifr Je iimladir IWimilE Wnigite, 
surviens dm b fernroe jeure (20 à JO ans). Les fftiwKldnonsn Mirol îles |Kulilcra.liuil> 
béiiçncï 1 double lUlfipuülHf lovilflfKt leow « *:uu en 

jérséial mAjIbib. 

La pyncicnfujiinie, augmentaiicin de vol unie du se in. cher l'Isomme. csi due à une 
« ntfiaiiMnW TdqiJbic finit lo tosqijt» da f««a surrénal irn h 1rs, uidn-ipnn. 
res brûlai res. On peut l'observer au mus» d'une cirdutM puisque le foie est ropnrvyabV 
de la dégrada don. lies tEamgènrs. La gynécomastie ai un siçpie diniqur typique Ju 
syndrome de Klincltlli.r , '47.XX 1 i ! . 

Envi ücsi 50 ‘Ni des emora du mi n prémuni leur ursginc dans le rrrêtttncnc ep'llst- 
li.'J dts r- mun ;; j I . i -. i ■ ■ |i h .. . m ■ : ipure 2 . 4 - 22 ). Les odlu It* «pichclialrv bordant 1 er p*l»E- 
leiphniM possèdent des. rkeperun lEserngemques oi JD à. -H’J % da cumtun 

ir,.niiMEjirrs fipriinriK dés ri-irplrurs hiic irstris^ênrs 

I existe lieu*, type s de nkepicult tolriigy" iquc-. O- a ^ Le récepteur ptuidr 
uh affinité pnur les ntnrogitnes supérieure I celle il .j récepteur $1. Ce dernier juue Le raie 
d'un rf^uliieur pliysiuk^iniK-du rcïfjiwura. Loptanordu rérrpmjrti «s supérieure 
j celle du rÉceptrur |ï dam Ira lu meurs infiltrantes par rapport au lissU niairnrsairc 
normal. Ceci iÇj-igpère qpie i'i : -.|i!ilihre entre Ici récep re un est impoeiant dans k déiermi- 
nsirkift dê k srpfîïiilïié du fimi »iix 4HtNi|||si|s fr du risque- relatif de développement 
d'une bunVur irumniaitr. Un pand rturtibrc de lumcur» (EsLrtqjfmi-ilép'trtdailIrs Iqrtts- 
sem après nu ini;en:er.i par uui jnü-sr-.sij'uqiac I tarai uosïfê ne). 

LhftiiJgc- faniilid de deux ghrwt iuiwoiniqutf doniiiuni^ lUK'A / n RRCA2 a t\t 
rnis en fuidmut tbea: 211 i JO ici palknles atleinrles d'un cancer du sein. BftLAi et 
JfÆf.-'L? asdmi pnur lies protéine* suppresseurs de tumeurs interagissant awt d'uunes 
prruflnfî iritelfsifçî. It df T/pè Wixragt priai Fiippeirper le* vnif* df rransirijj- 

îun rBtrrqj.ènu-iièpi’ndanriL's ILesi la ptolififrabun des cellules épididlialn de la pl'jnüc 
jTummüre. Une mu ration de BUfA I peur efitratritr b petie de cerne capacité, fasnrisant 
Il tuniuftgeifebr. Les femmes puetmses de liruUliuiis de BRGti fl de BflCAtl ufit uri 
risque plus important drdfrclufipcr un eanecr snüLsrant du sein uu de IVivamc au euun 
de leu: vie. Il a de# prouvé que k mastectomie totale bilaterale prcipJi;. laciiqut réduit 
de façon impwtMite hrsüdcnce du cancer du tein din Ici lemsnes pnrteuises d'une 

mu«d«i (k KRCi I pu de JaîC-LÏ, 

I 'h'irir-:ir<ii ht'rjprt' «ubetitiuiwe par Ira trstrojjérsrs. chea L. Innm.e menopaoste a fie 
xûupçnnrak d'augjnBicee le riaque de cancer du sein. Avjjii la inenopantir. i«vt ovairips 
(ont la st'utef prinirpilr d'srltnugfnn-. Apiivli mcnupiw. les tntiwgbn» pravirnnnit 
prinafsakment de I arotnatisaiioai des andraçén^ surténaliuru finir La surrénale, dam 
le Ckapitie 1 9, Claudel endocrines) et ovariens dans le foie, le nuatde et le truu adipeui. 

]j glands' nummnirf posdfdf un rkfic r^sciu lai^uin « l>Tiifilij[ique faviHuam la 
dis-sfmbiilKin inracûi.quc. La présence d'adénopiahi?.. axillakes rriét asiatiques est le 
lactcur pionouique L plijs. impcirrarui- 
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HISTOLOGIE 
ET BIOLOGIE 
CELLULAIRE 

Uns irlroduclion o l'anatamiB pcnhotogiqne 

- k:-erszekbaum * 

Puisqu'une ima^é vaut mieux qu'usé centaine de mois, Histologie et biologie colhiaire - Uns 
introduction a l’anatomie pathologique repose essenriellemenl sgr des illustrations pour aider 
les étudiants à acquérir les clés de la compréhension de l' histologie et de la biologie cellulaire. 
La présenta1<on du «exte est concise puisque plus de 650 illustrations en couleurs, attrayantes 
permettes de mettre en évidence,. de fa^on efficace, chacun des aspects essentiels de la Slruefbre, 
dû ta fonction et également du dysfonctionnement d'une cellule I 

Ta*J au long de l'ouvrage, l'histologie normale est corrélée a lû b otag e cel ulairu et mciécuiaire, 
à l r analomie pathologique et à ses applications cliniques. Ces corrélations démonlreni le caractère 
essentiel des données de cet ouvrage dans la compréhension de lo physiopathologie. 


Histologie et btalïxjfe «fiUlbrre - Une introduction ù l'anatomie porhotogique recouvre l'ensemble 
■des informations nécessaires à ta préparation des examens, nota m ment ou cours des premiers 
cycles des études médkoles. Et i constitue une opp^oche illustrée unique, d'utilisation aisée, 
permettant dé rendre des principes complexes faciles à comprendre et à mémor ser. 


Abraham U KIERSZENBAUM est professeur et président du Département de B ta agit dé lo Cellule ut 
des Sciences anatomiques de ta Sophie Davis 6cbaoT of Bi'amedi'caJ fdWafrosn, City LtaiVerj fta of 
New Vbft, États-Unis. 


Pierre VAUDIRE dirige ta Dèporlemenl d' 1 Anatomie pathologique de l' Institut Mutualiste Monlsouris d 
Paris. I! fut ègalemenl médecin spécial isle de l'Institut Curie à Paris. 

Patricia VAUDtRECHARPY, médecin biologiste, est attachée au Service d Hématologie clinique de 
rinstilul Curie à Paris 



KÏBSÏENBAUH, 


|PN ;-fiüu 1^91 fri | 



